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Conhecendo a Professora

Pediram que inicialmente eu fizesse uma pequena “apresen-
tacdo" de mim mesma. Certamente, uma das tarefas mais dificeis
que temos é essa: falar sobre nés mesmos. O nosso estar no mundo
se faz muito mais presente a partir de como os outros nos enxer-
gam. Como nao posso pedir isso nem para meus “melhores ami-

gos", vou aventurar-me nesta descricao.

Nasci em Ijui, em uma familia essencialmente urbana, e ain-
da ndo descobri o porqué da opgéao pela Faculdade de Engenharia
Agronomica. Talvez nasceu ai, nos anos finais da década de 1980,
o0 meu interesse pela “"Natureza". Vale lembrar que naquela época,
a "questdao ambiental” ndo era o tema da hora, como hoje "apa-
rentemente” é. Seguramente, a nocdo que eu tinha do conceito de

Natureza era também bastante romantica.

Cursei Agronomia na Universidade Federal de Pelotas e 14
descobri “um outro mundo”: o mundo académico. Este me ofere-
ceu, além de alguns conhecimentos necessarios para ser um "pro-
fissional da Agronomia", vivéncias, amizades, trocas, experién-
cias, o gosto pela pesquisa, a incessante busca por mais apren-

dizagens.

Apés a graduacéo, incentivada por um professor, decidi fazer
selecdo para o Mestrado em Desenvolvimento Agricola. Também
incentivada pelo mesmo professor, optei pelo Curso de P6s-Gradua-
cdo em Desenvolvimento, Agricultura e Sociedade (CPDA), da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Curso de

Pés-Graduacdo que em 2007 comemorou 30 anos!
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Desde 1996 atuo como docente da UNIJU{ (primeiro no cur-
so de Agronomia, depois no Departamento de Ciéncias Sociais).
Nestes anos todos, tive muitas turmas (dos mais diversos cursos da
Universidade), muitos aprendizados, muitas descobertas, além de
muitos académicos que se tornaram amigos, muitos amigos que se

tornaram académicos e ainda tanto a aprender!

Entre os grandes desafios que a UNIJUI me propos, este é
um dos maiores: preparar o material de Tecnologia e Meio Ambien-
te a ser utilizado pela Educacéo a Distancia. E agora? Como abdi-
car da presenca dos estudantes, do “cara a cara", do “olho no olho”
que tanto prezo? No entanto, abdicar da presenca nao deve signi-
ficar abrir méo dos conhecimentos teéricos, habilidades, compe-
téncias... Deve sim garantir uma elaboracdo conceitual critica,
capaz de fugir da superficialidade presente nos textos jornalisticos.
Esta é uma das propostas deste componente curricular! Entéao,

maos a obra!

O desafio estd lancado! Para mim e para vocés! Bom traba-

lho para todos nos!



*

Introdugao

TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Tecnologia & Meio Ambiente é um dos componentes curriculares da Formacdo
Humanistica da Unijui. A proposta deste componente é refletir sobre a questdao ambiental,
considerando o contexto atual e pensando no futuro, visto que falar sobre meio ambiente e
sustentabilidade tornou-se "lugar comum". E, conforme Souza (2000 p. 47), "a aceitagdo
tdo generalizada de um conceito ou de uma idéia é muitas vezes um sintoma de que nem
todas as suas dimensodes foram bem apreendidas ou preservadas. Sobretudo o seu elemento

contraditoério".

Desta forma, objetivamos com este componente curricular conhecer como “funciona”
a natureza, a sua dinamica. A partir dai poderemos discutir as transformacdes promovidas
pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico sobre o meio ambiente e suas conseqiiéncias:
os impactos ambientais e como reduzi-los, as diferentes propostas de desenvolvimento sus-
tentavel, as politicas publicas voltadas a questdao ambiental, a melhoria da qualidade de

vida e sua necessdria relacdo com o meio ambiente.

Os conteudos deste componente curricular serdo trabalhados em seis Unidades, as

quais exponho a seguir:

Unidade 1 — Sistemas e func¢des da biosfera; a dinamica e o funcionamento da natureza;
fluxos de energia e matéria na biosfera; o processo de fotossintese como essencial a existén-

cia da vida no planeta Terra; os ecossistemas e sua evolucao (de organismo a biosfera).

Unidade 2 — Recursos naturais e transformac6es ambientais: esgotamento dos recursos na-
turais, poluicao, degradacao dos sistemas naturais, problemas ambientais e a acao/dimen-

sdao humana destes problemas.
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Unidade 3 — Ambiente e desenvolvimento econdmico: da para conciliar? As nogdes de de-
senvolvimento sustentdvel em varias concepgdes; o desenvolvimento sustentdvel “de merca-
do"; a idéia presente no relatorio "Nosso Futuro Comum" (Relatério Brundtland), a visdo

dos ambientalistas; o “Ecodesenvolvimento"”. A Educacdao Ambiental.

Unidade 4 - Os certificados ISO. A ISO 14.000; o “selo verde" e outras certificacoes
ambientais. A Gestao ambiental nas empresas. O marketing ambiental como forma de ga-

rantir o mercado consumidor (principalmente o internacional) e os consumidores “verdes".

Unidade 5 — A presenca da sociedade civil organizada. As ONGs como propulsoras das
discussOes ambientais. As principais organizacées ndo governamentais brasileiras e interna-
cionais: como atuam, como sdo financiadas, o que as diferencia. A perda da radicalidade do

movimento ambientalista no Brasil e no mundo. As ONGs hoje.

Unidade 6 — Os grandes eventos mundiais desde a década de 1970 (século XX) aos dias
atuais. A Conferéncia do Rio de Janeiro, no ano de 1992 (Eco-92), como um marco deste

processo. A elaboracao do Programa 21 ou Agenda 21 Mundial.

AVALIACAO

A avaliagdo da modalidade a distdncia, segue as mesmas orientacdes dos cursos
presenciais. Serao feitas 03 (trés) avaliacoes. As duas primeiras através da efetiva participa-
cdo nos féruns de discussdo propostos no Chat. Na modalidade a distancia, o ambiente
virtual é o instrumento utilizado para o processo ensino-aprendizagem, desta forma, serdo
consideradas ndo apenas a “participacao” nas discussoes, mas principalmente a relevancia
destas intervencodes e os prazos estabelecidos. Estas integrardo as duas notas com pesos 20

e 30 respectivamente.
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A etapa final sistematizard a totalidade dos conteudos através de uma avaliacao

presencial com peso de 50 pontos.

Para que se perceba a aprendizagem dos estudantes durante o periodo de estudo do
componente curricular, faremos inicialmente uma “conversa virtual” atentando para algu-
mas concepcoes a respeito do meio ambiente a partir do entendimento de cada estudante.
Esta dinamica sera mantida durante todo o periodo €, ao final do curso, seré realizada uma
nova avaliacdo. O objetivo é comparar estes dois momentos para perceber como se deu a
elaboracao teorica dos conceitos e para que percebamos a eficacia do material didatico
elaborado, o qual deve auxiliar na construcdo das idéias, conceitos e informacodes. Os estu-
dantes serdao convidados a avaliar constantemente os materiais utilizados pelo componente

curricular através do Férum e do Chat.

REFERENCIAS

SOUZA, Renato dos S. Entendendo a questdo ambiental: temas de economia, politica e ges-

tdo do meio ambiente. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2000.

TREVISOL, J. V. A educacédo ambiental em uma sociedade de risco: tarefas e desafios na

construcao da sustentabilidade. Unoesc, 2003.

TRIGUEIRO, André (Org.). Meio ambiente no século XXI. Rio de Janeiro: Sextante, 2003.
Alguns sites sobre Meio Ambiente

www.anppas.org.br

www.ambientebrasil.com.br

WWWw.ecopress.com

www.famurs.com.br

www.fepam.rs.gov.br

www.folhadomeioambiente.com.br

www.greenpeace.org.br



EaD

TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

www.ibama.gov.br

www.ipam.org.br

www.mma.gov.br

www.radarambiental.com.br

Www.sema.rs.gov.br

www.socioambiental.org

www.wwi.org.br
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A Dinéimica e o Funcionamento da Natureza

0 QUE VAMOS ESTUDAR

Primeiramente, vamos estudar “como funciona" a nature-
za para, a partir dai, entendé-la melhor. Usaremos o termo “dind-
mica natural” porque ele dd a idéia que a evolucdo é um processo

constante, continuo e sempre em constante evolucao.

Neste téopico, estaremos estudando o aparecimento e a evo-
lucédo do planeta Terra, até os grandes biomas e como estes se
diferenciam. A estrutura, o funcionamento e a evolucao dos
ecossistemas, sao elementos fundamentais para nosso entendi-
mento da “capacidade de suporte” dos ecossistemas. Ou seja,
qual é a populacdo humana que o planeta suporta? O desen-
volvimento tecnolégico pode interferir nesta capacidade de su-

porte?

Agora convido vocé a fazer uma viagem histérica-evolutiva
no intuito de conhecer melhor nosso “objeto de estudo”. Lembre:

aqui a palavra “objeto" nao deve ter um sentido pejorativo.

Vocé ja pensou qual é a sua idéia de natureza? Para vocé a
natureza € algo a ser “explorado”? Vocé ja pensou nas suas ati-
tudes como consumidor? Quais os elementos presentes na hora

de suas compras? Como vocé decide o que comprar?

Bioma

0 termo Bioma significa uma
grande area de vida formada
por um complexo de habitats
e comunidades, ou seja,
apenas o meio fisico (area)
semas interacdes existentes
em um Ecossistema, por
exemplo, que implica nas inter-
relagdes entre fatores bidticos
e abioticos. Sao alguns biomas
brasileiros: Bioma Cerrado,
Bioma Mata Atlantica, Bioma
Pampa, Bioma Pantanal.

Para muitos pensadores da
Ciéncia Moderna, a natureza
era algo a ser “usado, explora-
do, dominado, torturado”
como um objeto nas mdos dos
seres humanos. Seguramente,
ndo é esta a concepgdo deste
componente curricular, mesmo
que ainda existam pessoas que
insistem em tratar a natureza
assim.

11
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Vocé ja pensou qual é aidéia de natureza presente na midia? Por que serd que atual-

mente a questdo ambiental da Ibope?

Vocé ja pensou nas acbes das empresas que se dizem “ecologicamente corretas”? Qual

seria aidéia de natureza destas empresas?

Reflita um pouco sobre estas questdes para entdo seguirmos com o contetido.

Secdo 1.1

A Evoluciio do Planeta Terra: do Big Bang' aos dias atuais

O Planeta Terra existe ha aproximadamente 5 bilh6es de anos, mas a vida s6 apareceu
hé aproximadamente 3,5 bilhdes de anos. Neste tempo todo, milhares de espécies evoluiram
e outras tantas desapareceram. O ser humano é uma das espécies que apareceram mais

recentemente no planeta: ha cerca de 3 milhodes de anos.
Como ocorreu esta evolucao?

Se colocarmos todos os 5 bilhdes de anos de evolucdo em apenas um ano do nosso
calendério, saberemos que a espécie humana apareceu no planeta Terra, nos ultimos segun-
dos do ultimo dia do ultimo més. Exemplificando: se colocarmos 5 bilhdes de anos “dentro”
de um ano do nosso calenddrio, a espécie humana aparece apenas no dia 31 de dezembro,
as 23 horas, 59 minutos e alguns segundos. Como sugestéo, assista aos videos da Colecao

Cosmos, de Carl Sagan. Ela apresenta a evolucao do planeta Terra de forma bem “didéatica”.

Este quadro apresenta a evolucao do planeta Terra desde o desenvolvimento da at-
mosfera de Oxigénio até o surgimento dos primeiros humanos, passo a passo como se esti-

véssemos descrevendo uma agenda do dia 1° ao 31.

! Segundo esta teoria, tudo se originou de uma graxplosdo de um atomo. Atualmente é a teoria aw&ita para explicar a origem
do universo. Anos de estudo e pesquisas com teliescpotentes, nos permite afirmar que o univeesexpande de modo ordeiro,
comprovando esta teoria.

12
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Quadro 1: Evolucdo do Planeta Terra considerando os meses do calenddrio atual
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Charles Darwin

(1809-1882) nasceu na
Inglaterra. Nos cinco anos em
que realizou viagens cientificas
em varias ilhas, ficou surpreso

com o grande ndmero de
espécies de plantas e de
animais até entdo desconheci-
dos. Sua preocupagdo era de
explicar a razdo desta grande
diversidade. Em 1859 escreveu
o livro A Origem das Espécies
e depois A Descendéncia do
Homem. Na época estes livros
causaram muita polémica, mas
atualmente, muitas de suas
idéias sdo aceitas pela ciéncia.

Imagem disponivel em:
http://i.treehugger.com/images/
2007-2-1/charles_darwin_l.jpg

Acesso em: 17 jun. 2008.
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Como foi dito anteriormente, a evolucéao é continua. A cada
dia o planeta Terra evolui e todos os seres de todas as espécies

(inclusive nés, humanos) evoluimos com ele.

Agora pense: de um ano para outro, vocé muda, ndo muda?

Vocé aprende coisas novas, amadurece, vé as mesmas questoes
7] n 3 4

com outros olhos". E assim também acontece com o planeta e

de forma continua! Ele estd em permanente evolucdo, nunca esta

pronto, acabado.

Sabe-se que, no principio, os seres vivos ndo possuiam co-
luna vertebral. Antes de surgirem, milhdes de anos se passaram.
Os primeiros eram semelhantes aos peixes e muito tempo depois
(em milhées de anos muita coisa muda, lembra?) é que aparecem
os primeiros anfibios (respiracdo aquética e terrestre), depois os

répteis, as aves e os mamiferos.

A "natureza" encarregou-se de fazer as adaptacoes neces-
sédrias para que as espécies pudessem ndo apenas existir, mas prin-
cipalmente, evoluir. Nds mesmos, seres humanos, somos resulta-
dos desta magnifica evolucdo. Quem buscou compreender e ex-

plicar a ocorréncia deste processo foi Charles Darwin.

O que fez Charles Darwin? Ele ficou observando e consta-
tou que nédo existem dois animais ou duas plantas exatamente
iguais! Agora reflita: vocé conhece duas pessoas exatamente
iguais? Certamente vocé conhece alguém que tem um irméao gé-
meo idéntico. Entdo pense nestes gémeos idénticos. Algo de “pe-
culiar"” eles tém. Algo que os torna unicos e que diferencia um do
outro, ndo é mesmo? Por mais “idénticos" que eles sejam, algu-

ma diferenca, mesmo minima, existe!
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Darwin observou que estas “peculiaridades" eram impor-
tantes, principalmente na obtencao de alimentos. Em um perio-
do em que o alimento disponivel era escasso ou estava inacessi-
vel (um ser aqudtico, por exemplo, ndo poderia sair da dgua
para comer algo que estivesse na terra), estas diferentes carac-
teristicas foram fundamentais. Como sé alguns seres vivos ad-
quiriram estas diferencas (outros nao), os primeiros garantiam
maior tempo de vida e, além disso, conseguiram transmiti-las
aos seus descendentes de forma hereditaria (de geracdo para

geracao).

Apébs milhdes de anos, a aparéncia de animais e plantas
ficou bem diferente do que era inicialmente. Aqueles que se de-
senvolveram melhor, foram os que tiveram melhores chances de
se adaptarem as inumeras mudancas que ocorreram em nosso

planeta.

Atualmente, estima-se a existéncia de 500 mil espécies ve-
getais e cerca de 1 milhdo de espécies animais. A maioria delas
sequer catalogada! O que isso significa? Que muitas espécies
animais e vegetais sao extintas a cada ano sem nunca termos
tido qualquer conhecimento sobre elas. E como uma crianca que
morre antes de ter sidoregistrada! De igual forma acontece com
a extincao das espécies: se ndo forem catalogadas, para a Cién-
cia elas nunca existiram! Isso dificulta uma avaliacao mais pre-
cisa da extincao das espécies. Lembre que a extincao das espécies

é um dos grandes problemas ambientais.

E a Teoria Criacionista? Bem, é uma explicacdo interessan-
te, mas no decorrer do século passado (século XX), as pistas que
os cientistas (arqueologos, antropologos, bidélogos e outros tan-
tos profissionais que se dedicam a este estudo) encontraram, nos

levam a crer que Charles Darwin estava certo.

Teoria Criacionista

De fato existem vérias Teorias
Criacionistas. Cada religido
explica a criagdo de uma forma
diferente: hindus, hebreus,
chineses, egipcios, povos
indigenas..., porém todas
defendem a existéncia de um
Deus criador, um ser superior
a nds que tudo criou. Por
exemplo: uma das mais antigas
religides, a hebraica, utiliza o
Génesis (primeiro livro da
Biblia) para explicar a origem
de tudo. Deus fez primeiro a
luz, depois 0s oceanos, a terra
firme, as plantas, os animais e
no sexto dia, fez o homem a
sua imagem e semelhanca. No
sétimo dia Deus descansou.

15
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Agora veja: se toda a evolucao ocorreu ao mesmo tempo, € porque neste planeta tudo
estd interligado! Imagine inimeras pecas de “"dominé"” sendo derrubadas em varias direcoes.
Foi mais ou menos assim que ocorreu! Tudo ao mesmo tempo! E importante aqui ressaltar

que esta evolucdo néo foi apenas bioldgica.

Foi ha aproximadamente 3 milhoes de anos, que aparece no planeta Terra (que ja
tinha alguns bilhdes de anos) um ser “diferente” de todos os outros que existiam: o ser
humano. Por que era diferente? Por sua capacidade de pensar! Esta capacidade lhe faci-
litava a luta pela sobrevivéncia, a superacdo dos desafios, o suprimento das necessida-
des basicas e lhe permitia interferir e transformar o meio em seu beneficio. Desta forma,
para o ser humano, a evolucado foi biolégica, técnica e cultural. Falaremos um pouco

disso agora.

No paragrafo anterior, mencionamos a capacidade humana de transformar o meio
para suprir suas necessidades basicas. Agora reflita: quais sdo as necessidades bdsicas de

uma pessoa? Quais as coisas que, se faltassem, a vida seria quase impossivel?

Vocé ja assistiu ao filme O Ndufrago (2000) com o Tom Hanks? Ou ja leu a histéria de
Robinson Crusoé? Quem sabe ja assistiu ao filme A Lagoa Azul (1980) com a Brooke Shields?
A mensagem de todos eles é a mesma: para a nossa sobrevivéncia, precisamos de alimento,
vestudrio e moradia. Tudo o mais é supérfluo! Evidente que hoje as nossas exigéncias de

consumo sdo muito maiores do que estas, mas isso € assunto para outro momento!

Voltemos a evolucado! A capacidade de pensar permitiu ao ser humano desenvolver
habilidades que os demais seres nao tinham. E ai que entra a evolucao técnica e cultural!
Observe: ao caminhar em postura ereta (diferente dos demais animais que se locomovem

usando as quatro patas) o homem deixou suas maos livres para o trabalho.

Veja que coisa interessante! Este foi um processo coletivo, pois todos os homens apren-
deram juntos a sobreviver. Uma sugestao: reserve tempo para ler o livro de Roy Lewis, “Por
que almocei meu pai”. Uma leitura acessivel e interessante, as vezes quase cOmica, sobre a

aventura humana no planeta Terra, no campo da Histéria e da Antropologia. Confira!
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A capacidade de usar as maos para o trabalho, aliada a
capacidade de raciocinio, dos seres humanos, da inicio ao que
hoje chamamos de Civiliza¢do. Criamos a linguagem, hébitos, ri-
tuais, instrumentos que facilitavam nosso trabalho, como a roda,
os metais e o fogo. Aprendemos a cozinhar a caca! Que grande
passo evolutivo! Deixamos de comer carne crua e ao “cozinhar”
e processar os nossos alimentos, nos diferenciamos dos outros
animais. Veja bem: continuamos sendo animais, mas animais di-
ferentes! Conforme Humberto Maturana (2000), “animais
linguajantes”, que através da linguagem, criam c6digos proprios

de representacao do mundo.

E a agricultura? Outro momento marcante da nossa evolu-
cdo! Com a agricultura o homem deixa de ser nomade. N&o pre-
cisa migrar de tempos em tempos com toda a sua "tribo" em bus-
ca de alimentos. Antes da agricultura, o homem era apenas um
"extrativista": coletava os alimentos disponiveis na drea, cagava
e pescava. Quando os alimentos escasseavam, tinha que migrar
e buscar em outras areas os alimentos disponiveis e assim suces-
sivamente. Com a agricultura o homem se fixa em um local, apren-
de a cultivar as plantas que sdao importantes para a sua alimen-
tacdo e também domestica os animais que lhe auxiliam no traba-
lho agricola. Mesmo sem saber, o homem aprendeu a “manipu-
lar" o ambiente e auxiliou a selecdo natural quando "“separou”
espécies que lhe eram interessantes. Ao deixar de ser ndmade,
torna-se dono de uma &area que antes era de todos. Institui-se

assim a propriedade privada!

As "tribos" que habitavam uma determinada 4rea geogréfi-
ca, criavam regras de convivéncia, crencas, tradicdes, normas,

leis, e “especializavam" o trabalho: homens para a caga e pesca —

Humberto Maturana

i

= |

E 3
E um bidlogo chileno, PhD em
Biologia (Harvard, 1958).
Sustenta que a linguagem
fundamenta as emocgodes e é a
base para a convivéncia
humana Atualmente é profes-
sor do Departamento de
Biologia da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do
Chile.

Imagem disponivel em:
http://cache01.stormap.sapo.pt/
fotostore02/fotos//9d/21/7d/
1557360_hz5aR.jpeg

Acesso em: 17 jun. 2008.

17



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

atividades fora, distantes do “lar” — e mulheres para a agricultura — atividades dentro ou
proximas ao “lar”.? E o que chamamos de divisao sexual do trabalho. Ainda hoje muito

marcante na sociedade.

Ao conjunto destas especificidades de cada uma das tribos, podemos chamar de “cultu-
ra" que servia para identificar seus membros e exigir deles a aceitacao e o cumprimento destas
normas de convivéncia. Porém, nem tudo era tdo tranqiiilo assim. Algumas tribos passaram a
guerrear com outras na disputa por terras melhores, mais férteis. Ou pelas dreas ja cultivadas
que, sem duvida, eram fontes de riqueza. De fato, queriam a propriedade que era de outra
tribo. E tornaram-se tribos guerreiras! Estas invadiam e dominavam as terras das outras tribos
e escravizavam seus membros! Mas como conseguiam isso? Destruindo seus deuses, desmere-
cendo suas crencas, dizendo-as inferiores®! As tribos viviam sob a égide do Estado Natural:

cada tribo procurava se defender como podia! Mas isto ndo ia acabar bem, ndo é mesmo?

Aparece entdo a nocédo de Estado. O Estado (e sé ele) seria o responsével pela protecao
dos membros de todas as tribos, sem distin¢cao! Porém, as tribos deveriam “confiar” no Esta-
do e entregar-lhe as armas que possuiam. A partir da “deposicao” das armas, o Estado ofe-
receria seguranca e protecao para todos. Os membros das tribos ndo podiam possuir armas.

Aisso chamamos de hegemonia das armas do Estado.

Mas como isso funciona hoje? O Estado mantém a hegemonia das armas? So ele esta
capacitado para oferecer seguranca? Reflita um pouco, pois esta discussao esteve muito presen-
te poucos anos atrds, quando no Brasil ocorreu um plebiscito sobre o porte de armas. Certamen-

te vocé deve lembrar destas discussoes e, evidentemente, vocé deve ter elaborado sua opinido.

Apés a criacdo do Estado as tribos mudaram, a sociedade mudou, as leis e as normas
de algumas tribos passaram a ser seguidas por outras. Alguns ritos religiosos e algumas
crencas foram aceitas por varias tribos, outras foram abandonadas. A sociedade estava mu-
dando e aparece uma grande novidade: a divisdo social do trabalho (ndo mais divisdo sexual

como era até entao).

2 Alguns estudos relatam que a mulher era a respelnséla atividade agricola por ter ela o “domezufidacéo”. S6 a mulher é capaz
de gerar a vida, por consequéncia, isso fariarasrges germinarem.

3 Ainda hoje temos muitos exemplos de culturas gugizem mais importantes (hegeménicas) e subjugademais por considera-las
inferiores.
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A sociedade se dividiu em classes: os senhores e 0s escravos. As tribos crescem, apare-
cem as primeiras cidades e nelas se faz comércio, artesanato e trocas possibilitadas pelas
primeiras navegacoées. E importante ressaltar que as “trocas” aqui referidas, nao sdo apenas
de "mercadorias”, mas principalmente de idéias! O constante contato com outras crencas,
outros costumes, outras leis, outras tradicoes, outras formas de “ver o mundo”, possibilitou
uma revolucdo na forma de pensar do ser humano da época e até hoje nos ensina muitas

coisas.

Agora reflita um pouco: vocé conhece alguém que viajou pelo mundo? Ou que visitou
varios paises? Esta pessoa provavelmente teve a oportunidade de conhecer diferentes cultu-
ras e muitas coisas que, a principio para ela, soavam “estranhas”, depois foram entendidas

como fundamentais “naquele” contexto. Algo semelhante a isso aconteceu.

Estamos aproximadamente no ano de 4.000 a.C. e a sociedade j& se apresenta dividi-
da em classes. E de seimaginar que as relacées sociais presentes nesta sociedade, também
sdo muito mais complexas! Mesmo sabendo-se da presenca de senhores e de escravos, o
Estado nao deveria fazer distin¢des entre eles. Esta € uma das caracteristicas fundamentais
do Estado: ointeresse coletivo (publico) deve estar sempre acima dos interesses individuais

(privados).

A medida que evoluia a sociedade, evoluiam também as idéias que buscavam entender
esta complexa rede social que se estabelecia. Os gregos foram primorosos nisso. E alguns
séculos antes da Era Cristd (considerado o Ano Zero), j& possuiam varios conhecimentos

sobre a estrutura social que se constituia.

A Idade Média (século V a XV) periodo da constituicdo do Feudalismo, foi muito
importante, pois deixou as bases do que hoje chamamos Capitalismo. Os senhores feudais
aos poucos perdiam seu poder econ6mico para uma outra classe que se constituia: os
comerciantes! O poder econdmico, antes construido a partir da posse de terras e situado
nas dreas rurais — mais “tradicionais” e avessas as mudancas que o meio urbano — migra
para as cidades e passa para as maos dos pequenos artesdaos e comerciantes. [sso possibi-
litou uma velocidade cada vez maior na evolucéo, visto que nas “cidades”, as idéias "fer-

vilhavam".
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Rene Descartes

(1596-1650) filosofo, cientista e
matematico francés conhecido
como o “pai da Filosofia moder-
na”. Descartes direcionou 0s
estudos filoso6ficos ao recusar-se
a aceitar os pensamentos que
predominavam na época,
revolucionando o estudo da
Filosofia. Sua obra mais conheci-
da, Discurso do Método, foi
publicada em 1637. Nela,
Descartes propde um método
universal baseado em guatro
regras: a evidéncia, a andlise, a
sintese e a conclusdo. Este
método é conhecido atualmente
como Método Cartesiano.

Imagem disponivel em:
http://www.histedbr.fag.unicamp.br/
navegando/glossario/verb_b_rene_
descartes_arquivos/image007.jpg.

Acesso em: 17 jun. 2008.

Visdo Dicotdmica

Visdo que separa, divide em
pares opostos: corpo/alma;
sujeito/objeto; ciéncia/técnica;
razdo/emogao.

Isaac Newton

IF
(1643-1727) fisico inglés que
desenvolveu varias teorias que
revolucionaram os estudos de

matematica, fisica e astronomia.
Sua principal obra Principios
Matematicos da Filosofia
Natural foi publicada em 1687.
Esta obra é mais conhecida como
Principia e nela Newton
apresenta as trés leis do movi-
mento, entre elas a Lei da
Gravitagdo Universal, ou
simplesmente, Lei da Gravidade.
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No entanto, os comerciantes queriam mais do que poder eco-
ndémico! Queriam também poder politico, religioso e social que
antes pertenciam aos senhores feudais. Queriam ter voz nos parla-
mentos, queriam nao apenas pagar impostos, mas definir onde eles
deveriam ser aplicados. Exigiam que o Estado estivesse acima dos
interesses particulares e que, de fato, o interesse publico fosse o

balizador das suas acdes e nao apenas os interesses privados.

A velocidade em que tudo isso ocorreu, inaugura a Idade
Moderna, marcada pela aceleracao técnica exigida pelos comer-
ciantes para “vender" seus produtos no “além-mar". Os comerci-
antes da época financiavam os “cientistas"”, exigindo deles ino-
vacoes que possibilitassem maior velocidade na venda de suas
mercadorias: navios mais velozes, bussolas mais precisas, afinal
“tempo é dinheiro”. Este movimento em busca do aprimoramento
técnico e cientifico, garante as condi¢cdes econémicas, politicas e
cientificas para o que posteriormente chamamos de Revolucédo

Cientifica (século XVII).

O grande “mentor” do pensamento moderno foi, sem duvi-
da, o filésofo francés René Descartes. Seguramente vocé ja ouviu
falar dele. Nao? E da frase "“Cogito ergo sum” ou "Penso, logo

existo"”, vocé ja ouviu falar, ndo é mesmo?

O Paradigma Cartesiano (proposto por René Descartes) do-
minou a cultura ocidental por centenas de anos e deu forma a
sociedade Moderna. A idéia central é a separacdo como modelo
cientifico. Separar, dividir o conhecimento em tantas partes
quantas forem necessarias para se ter um conhecimento mais
adequado delas. A idéia era separar! Esta visdo dicotomica, le-
vou o ser humano a representar o Universo a partir de leis meca-
nicas de Isaac Newton, ou seja, um Universo governado por leis

matemaéaticas.
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Eis entdo os fundamentos da Ciéncia Moderna: oposicao
homem-natureza; oposicao sujeito-objeto; o paradigma indivi-
dualista (individuo acima da sociedade). Infelizmente, em pleno

Século XXI, estas idéias ainda nos acompanham!

Chegamos a Idade Contemporanea marcada pela I Guerra Mun-
dial (1914-1918), pela crise mundial de 1929 desencadeada pela que-
brana bolsa de valores de Nova Iorque, pela IT Guerra Mundial (1939-
1945), pelaida do primeiro homem ao espaco (Yuri Gagarin, em 12 de
abril de 1961), pela ida do primeiro homem a Lua (Neil Armstrong, em
20 de julho de 1969); pelas inovacodes trazidas pelo computador, pela
internet. N6s mesmos, ndo mais imaginamos nossa vida sem este con-
junto de “facilidades" que a vida contempordnea nos trouxe. Eis em
poucas paginas uma tentativa de situar a evolucdo bioldgica, técnica e

social que constituiu o planeta que habitamos.

Infelizmente, muitos ainda pensam que o ser humano por
ter desenvolvido esta surpreendente capacidade de raciocinio,
muito superior a qualquer outro ser vivo, aliado a concepg¢éo ju-
daico-cristd —a idéia de sermos imagem e semelhanca de Deus —
é o "senhor da criacdo"” e o "dpice" da evolucdo das espécies.
Esta forma de pensamento coloca o homem “acima” da natureza

e a ela como algo “fora"” de noés, como objeto a ser explorado.

Entdo a concepcdo judaico-cristd estd equivocada? Parece
mesmo dificil aceitar isso, mas considerando que todos os que habi-
tam o planeta Terra sdo igualmente importantes e necessarios para a
continuidade do mesmo, esta “nova" forma de ver modifica algumas
idéias que sempre tivemos como certas e bem fundamentadas. Para

usar um termo mais adequado, rompe com 0s nossos “paradigmas”.

Este é mais um conceito importantissimo. Thomas Kuhn
(1922-1996), fisico norte-americano, foi quem elaborou o con-
ceito ao publicar em 1962 o livro A Estrutura das Revolucoes

Cientificas. Afinal, o que é um paradigma?

Paradigma

Para Thomas Kuhn é um
conjunto de teorias, crengas,
valores, técnicas partilhadas
pelos membros de uma
comunidade de cientistas que
orienta seus estudos e
pesquisas. E um “modelo de
representacdo do mundo” a
ser seqguido pelos membros de
tal comunidade.

Imagem disponivel em: http://
images.google.com.br/
imgres?imgurl=http:/
www.triplov.com/biblos/pics/
kuhn.jpg&imgrefurl=http://
www.triplov.com/biblos/
kuhn.htm&h=3288w=224&sz-9&hk=pt-
BR&start=16&um=1&tbnid
=14dTA3QFWNGpUM:&tbnh
=118&tbnw=81&prev=/
images%3Fq%3Dthomas%2Bkuhn%
26um%3D1%26h1%3Dpt-
BR%265a%3DN.

Acesso em: 17 jun. 2008.
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Nicolau Copérnico

(1473-1543) era matemético e
astrénomo polonés. Sua
principal obra Sobre a
Revolugdo das Orbes Celes-
tes foi publicada em 1543, ano
de sua morte. Grandes
astrdbnomos comprovaram sua
teoria, entre eles Galileu, Kepler
e Newton, mas até 1835 a
Igreja 0 manteve em sua “lista
negra”.

Imagem disponivel em:
http://www.meusestudos.com/
system/fotos/nicolau-copernico.jpg.

Acesso em: 17 jun. 2008.
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Todos nods temos um “modelo” de representacdo do mundo,
que orienta nossas idéias, nossas praticas, nossas crencas. Estes
sdo os nossos “paradigmas”. Mas, se quisermos ir adiante, deve-
mos, pelo menos, colocé-los a prova, torna-los passiveis de
questionamentos! E porque foram questionadas, que muitas das
teorias existentes no mundo, ruiram! Foi o que aconteceu com o
"Geocentrismo" de Ptolomeu, — teoria que afirmava ser o planeta
Terra o centro do Universo —onde o Sol, a Lua e os demais planetas,
giravam em torno dela. Esta teoria aceita pela Igreja Catolica (por-
que confirmava a concepcao judaico-cristd) manteve-se por muitos

anos, mas foi derrubada pela teoria do Heliocentrismo de Copérnico.

Até aqui, rapidamente percorremos o caminho evolutivo.

Agora reflita sobre a sua forma de pensar. Quais sdo 0s seus
paradigmas? Em quais pardmetros se assentam sua visdo de mundo?
Quais foram as suas influéncias? Sua familia? Sua escola? Seu time de

futebol? Suaigreja? Seu partido politico? A profissao que vocé escolheu?

Principios e Conceitos relativos ao Meio Ambiente

Para dar continuidade, precisamos trabalhar com alguns

conceitos. Mas afinal, o que é Meio Ambiente?

Meio Ambiente é a totalidade dos fatores que influenciam a
vida biolégica de um organismo ou de uma populacao. E um ter-
mo geral que engloba uma série de outros ambientes “particula-
res". Entdo, o meio ambiente compreende todos os fatores capa-
zes de afetar a vida dos organismos. E tudo aquilo que nos rodeia

e que interfere na nossa existéncia.
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O que seriam ambientes particulares? Apesar do meio am-
biente significar o conjunto dos fatores que envolvem os seres
vivos onde quer que eles se encontrem, existem situagcdes que
apresentam caracteristicas proprias, particulares que individua-
lizam este lugar! Por exemplo, pense no local onde vocé estuda.
E o seu ambiente de estudo: um local que reune condicbes espe-
ciais para vocé desenvolver sua concentracdo, sua atividade de
estudo. Da mesma forma podemos pensar em ambiente de traba-
lho. Se vocé néao se sentir bem nele, certamente nao vai desen-
volver suas atividades de forma adequada, pois o Meio afeta a

vida social e cultural, o bem-estar fisico e psiquico do homem!

E ai que entra a idéia de interacdo. Tudo esta relacionado, uni-
do em um conjunto indissocidvel e que noés, por heranca cartesiana
(j& falamos do René Descartes, lembra?), teimamos em separar. Pense
sempre em meio ambiente como um conjunto de fatores que afetam a

vida dos seres vivos e ndo como elementos isolados.

Vocé ja pensou o que é natureza? Serd que a natureza atua
sobre os seres vivos sem que eles tenham qualquerinterferéncia? Seré
que esta "natureza" é uma forga espontdnea? Ou quem sabe ela seja
algo inato contra o qual ndo podemos lutar? Talvez a natureza seja

somente o meio e o ambiente em que vivemos? Vamos clarearisso!

Foi a sociedade quem inventou uma idéia de natureza. So-
mos nds que criamos o conceito de natureza que mais nos agrada,
ou seja, o modelo de sociedade que vivemos define a idéia que te-
mos de natureza. Por exemplo: para as comunidades indigenas, a

natureza é vista de uma forma, nas sociedades orientais de outra.

O pensamento ocidental nos leva a crer que a natureza se
opOe a cultura, que a natureza é algo inferior. O comportamento
civilizado, culto, aquele que exige que dominemos nossos instin-
tos selvagens é visto como “superior” a natureza. E a visao

antropocéntrica em acao.

Antropocéntrica

Visdo que coloca o homem
como o centro da criagdo. A
idéia mais aceita, a
hegemadnica, continua a
mesma: 0 ser humano é
imagem e semelhanca de Deus.
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Por acreditarmos piamente nisso, nos consideramos mestres e senhores da natureza
com a missao de dominar, controlar, explorar a natureza. Nesta visao, a natureza passa a
ser apenas um objeto, um recurso, um meio que dispomos para atingirmos o crescimento

econdmico. Um sentido somente pragmético e utilitarista.

A idéia de natureza objetiva e exterior ao homem, pressupde que o homem néo seja
natureza, um homem fora da natureza, um homem “nao natural”, cristaliza-se com a civi-
lizacdo industrial inaugurada pelo capitalismo e credencia-o a dominar, explorar. Como
conseqiiéncia, as ciéncias que estudam a natureza se separam das ciéncias que estudam o

homem.

Nesta altura vocé ja deve estar se perguntando: afinal, o que é natureza entdo?

Marilena Chaui, quando discute esta questao, afirma que:

"para as Ciéncias Contemporaneas, a Natureza ndo é apenas a realidade externa, dada e obser-
vada, percebida diretamente por nés, mas é um objeto de conhecimento construido pelas opera-
coes cientificas, um campo objetivo produzido pela atividade do conhecimento, com o auxilio de
instrumentos tecnolégicos. A Natureza depende da interferéncia humana, pois o objeto natural é

construido cientificamente" (1991, p. 292).

Parece contraditério, ndo é mesmo? Principalmente quando pensamos que a natureza
€ tudo que existe sem a interven¢do humana, que existe fora de noés. E ai que o conceito
ganha sentido: a natureza é uma construcdo humana, um conceito elaborado pelos prépri-

os homens. Desta forma, a nocdo de natureza também é um objeto cultural.

Se “Natureza" é isso tudo, Ecologia é o qué?

Se vocé procurar em uma biblioteca pelos livros que tratam do assunto, seguramente
vai se espantar com a quantidade de conceitos diferentes de Ecologia. Cada &rea do conhe-
cimento conceitua Ecologia de uma forma. Vocé ja pensou qual o conceito de Ecologia
presente na sua drea profissional? Administradores, Advogados, Agronomos, Biélogos, En-
genheiros, Geografos, Historiadores, Jornalistas, Médicos, tém a mesma concepcéao de “Eco-

logia"? Reflita!
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Nés, aqui, vamos nos pautar pelo conceito elaborado por Krebs (1994), por entender
que ele é o mais completo: "Ecologia é o estudo cientifico das interacdes que determinam a

distribuicdo e a abundancia das espécies”.

Vocé percebe que neste conceito aparece com clareza a idéia de que a Ecologia é uma
ciéncia? Pois é como ciéncia que precisamos entendé-la. Uma ciéncia que possui seu objeto de
estudo bem definido. Entdo, a questdo ecolégica ndo deve ser vista como uma “preocupacao
pequeno-burguesa” ou como uma “excentricidade de ecologistas nostdlgicos"”, mas como

Ciéncia. Afirmamos isso, pois muitas vezes a discussdo ambiental adquire estas conotacoes.

Outra idéia importante presente neste conceito de Krebs é a que trata da distribuicdo
das espécies, onde elas sdo encontradas. Mais importante ainda nédo é saber onde elas sao
encontradas, mas porque estdo ali e ndo em outro lugar. Vocé percebe o quanto é funda-
mental o termo interacdo aqui? Justamente! Sdo as intera¢dées que determinam a presenca
(ou auséncia) das espécies em determinado local. Imagine, por exemplo, a dificuldade de
encontrarmos um pinglim no deserto do Saara. Ele ndo ocorre 14, porque néo existem as

interagbes necessarias para que isso ocorra.

Agora pense em algumas situacoes semelhantes: um ledo na floresta amazdnica, uma

seringueira no pampa gaucho, uma arara-azul na floresta negra alema. Daria certo?

A partir destas informacoes, procure refletir: Quais as consequéncias ambientais de-
correntes da tirada de uma floresta (ou de uma s6 drvore) daqui se a replantamos logo aliz O

que estd em jogo nesta transferéncia?

Existem alguns conceitos que precisamos aprender. Sao os niveis de organizacao da

estrutura e funcionamento ecolégicos! Vamos estudar cada um deles?

Organismo — a unidade mais fundamental da ecologia. E um tnico animal, uma tnica
planta, ou um tnico microorganismo. A estrutura e o funcionamento do organismo sao
determinadas pela sua constituicdo genética (herdada dos seus pais) e pelo meio ambiente
em que ele vive. O sucesso de um organismo depende do balanco positivo entre matéria e
energia que lhe garante manutencédo, crescimento e reproducdo. Uma tnica coruja, por
exemplo, s6 sobrevivera se a sua carga genética e sua interacdo com o meio lhe forem favo-

raveis. Da mesma forma, uma planta, um microorganismo.
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Populacéo — é o conjunto de organismos de uma mesma espécie. As populagdes sdo
mais estdveis que os organismos, visto que a medida que alguns organismos morrem, outros
nascem. Este fator é o que mantém a populacdo mais ou menos em equilibrio. Seguindo

nosso exemplo, uma populacao é constituida de muitas corujas.

Comunidade — sdo muitas populacoes de diferentes espécies vivendo em um mesmo
lugar. As populacgdes dentro de uma comunidade interagem de diversas formas: umas sao
predadoras, outras cooperam entre si com o intuito de obterem beneficios mutuos. Estas
interagdes vao influenciar no equilibrio populacional. Por exemplo, se o nimero de corujas
aumentar significativamente em uma comunidade, ¢ um indicio que hd um desequilibrio
neste ambiente. Mesmo que momentaneo. Vocé ja percebeu que as corujas estdo cada vez

mais proximas dos centros urbanos? Ja se perguntou por qué? Reflita sobre isso.

Uma comunidade possui populacoes de formigas, corujas, plantas rasteiras, seringuei-
ras, macacos, minhocas e microorganismos que compoem um mesmo ambiente e se auxiliam
mutuamente. Diferente de um organismo, uma comunidade néao tem uma delimitacao geo-

graficamente definida.

Ecossistema — sdo os organismos e seu ambiente fisico e quimico. Podemos entao falar
em um ecossistema da floresta tropical, em um ecossistema do cerrado ou do pantanal.
Porém, todos eles estdaoligados a uma Unica biosfera. Sao as corujas, os papagaios, as serin-
gueiras, as formigas, as plantas rasteiras, o solo, a 4gua, as nuvens, a radiacao solar, a
umidade do ar, a altitude, a latitude... que constituem determinado ambiente ou bioma.
Cada um destes elementos cumpre um diferente papel no funcionamento dos ecossistemas.
As plantas captam a energia da luz solar e a transformam em alimento; os microorganismos
decompbem a matéria organica e, desta forma, regeneram os nutrientes. Neste sentido, nao
hd nenhum elemento que se possa desprezar em um ecossistema. Todos sdo fundamentais

para a sua manutencéo.

Vejamos: através das geracdes, os organismos respondem as mudancas no ambiente
através da evolucdo dentro das populagdes. E a evolucédo biolédgica em acdo. Esta evolucdo
bioldgica é favorecida pelos elementos do meio que vao agir diretamente sobre o individuo

(a0 menos durante uma fase do seu ciclo de desenvolvimento). Preste atencéao:
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ORGANISMO > > > > > > > > MEIO
ceecececcee

Necessidades do Disponibilidade de

Organismo fatores domeio
TEMPO

Modificacdes nas¢& € €« > > >Modificacdes nas

necessidades do disponibilidades

Organismo do meio

Este esquema nos diz que, com o tempo, alteram-se as necessidades do organismo e a
disponibilidade do meio. Se o organismo precisa de 500 ml de &gua por dia para sobreviver
e o meio s6 pode lhe oferecer 400 ml diarios, ele s6 tem uma saida: adaptar-se a esta condi-
cao adversa, caso contrario ele vai morrer. Lembre-se sempre que, com o tempo, tanto as
necessidades do organismo mudam como a prépria disponibilidade do meio em oferecer as
condicoes. Porém, o organismo s6 ird sobreviver se o meio conseguir ofertar as condi¢cbes
minimas necessdarias a vida e sua velocidade de crescimento serd determinada por esta dis-

ponibilidade.

Vocé sabe quais sdo as necessidades de um organismo? Sdo inumeras! Um vegetal, por
exemplo, precisa de 4gua, nutrientes, luz solar. Um ser humano precisa que as suas neces-
sidades basicas (alimento, moradia e vestuario, lembra?) sejam satisfeitas além de intimeras

outras.

Para explicar estas adaptacdes dos organismos, foram elaboradas algumas leis: a lei

do minimo de Liebig e a lei da toleréncia de Shelford. Vamos ver o que elas dizem:

a) Lei do Minimo de Liebig: “O elemento essencial que mais se aproxima das necessidades

minimas do organismo, tende a ser o fator limitante".

Mas, como vimos anteriormente, na natureza as condicdes do meio variam com o
tempo e os fatores limitantes num determinado instante, podem ndo ser os mesmos ap6s um
determinado fen6émeno. Por exemplo, se a umidade é um fator limitante e chove, ela deixa

de ser.
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Como na natureza tudo estd relacionado, ha tanta interacdo entre os fatores que a
acao de um fator (ndo limitante), pode modificar a disponibilidade de outro. Por exemplo, a
alta umidade do solo pode atenuar a falta de Nitrogénio, pois aumenta a eficiéncia de ab-

sorcao deste elemento. Porém, a baixa umidade acentua esta deficiéncia.

b) Lei da Tolerdncia de Shelford: "A auséncia ou insucesso de um organismo poder ser
provocada pela deficiéncia ou excesso qualitativo ou quantitativo de qualquer dos diver-

sos fatores que se aproximam dos limites de tolerdncia para este organismo".

Vamos exemplificar: o excesso de luz nos vegetais provoca uma reducao no processo

de fotossintese, pois causa foto-oxidacao dos cloroplastos.

Na natureza, os organismos nao vivem dentro de niveis 6timos e estdo sujeitos as
adaptacoes ao nivel de tolerdncia. Como cada organismo comporta-se diferente, uns podem
ter uma larga amplitude para um fator e estreita para outro. Quando existe um fator em
déficit, pode-se também reduzir a tolerdncia para outros. Esta reducdo nos niveis de tole-
rancia fica bem visivel no periodo reprodutivo. Entdo, podemos concluir que, quando um
organismo tem grande tolerdncia para varios fatores, poderda amplamente se distribuir. Eo

caso das baratas.

Agora reflita: o que é mais estdvel, uma populagdo ou uma comunidade?

A maiorresisténcia as adversidades é obtida por um organismo ou por uma populacao?

A diversidade € algo desejavel ao sistema?

Se é desejavel que tudo evolua para um sistema, como este fendmeno acontece?
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Tendéncia de Evolucio dos Ecossistemas

A estratégia global dos ecossistemas é alcancar uma estrutura orgdnica tdo grande e
diversa quanto possivel, dentro dos limites impostos pela entrada de energia disponivel e
pelas condigées fisicas do meio. Chamamos a todo o processo de desenvolvimento evolutivo

de um ecossistema de Sucessao Ecologica.

A Sucessao Ecoldgica ocorre de forma gradual, ordenada e progressiva. E o resultado
da acao dos fatores ambientais sobre os organismos, da acao destes sobre o ambiente, onde

ambiente e organismo sofrem modificacées com o passar do tempo.

Vamos clarear este conceito. Muitas regides apresentam-se desfavordveis para o esta-
belecimento dos seres vivos, ou porque o clima é severo, ou porque nao existem alimentos
(nutrientes) suficientes. Por exemplo, se vocé observar a beira de uma praia, as condigdes
para o estabelecimento de vegetais sdo bastante desfavordveis pois o solo é arenoso e bas-
tante pobre em nutrientes. Além do mais, este solo ndo consegue sequer reter umidade.

Parece impossivel algum organismo vencer estas condi¢cdoes desfavoraveis, ndo é mesmo?

No entanto, alguns seres vivos conseguem vencer estas condi¢oes e se instalam nestes
ambientes, criando condi¢cdes favoraveis para que outros organismos também consigam se

instalar.

Voltemos ao nosso exemplo da beira da praia. Quando nos afastamos um pouco desta
beira, j& conseguimos enxergar algumas plantas rasteiras que cobrem as dunas de areia.
Séo geralmente plantas com sistema radicular (raizes) bem espalhadas e pouco exigentes
em termos nutricionais. A medida que estas plantas morrem, deixam um substrato melhor
para que outras plantas possam se estabelecer naquele lugar. Aparecem pequenos arbustos
(com caule e folhas) e assim sucessivamente. As comunidades vao se sucedendo e cada vez
mais o ambiente é modificado pela acdo destas. Todo este processo ocorre ao longo do tem-

po e de forma ordenada, continua.
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Sucessdo Ecoldgica

Outros tantos exemplos
podemos citar. Uma rocha que
possui alguns liquens, as
pedras de uma igreja que sdao
cobertas pelas heras. Na
cidade de Pelotas (RS) existe
uma igreja conhecida como
“igreja cabeluda”, justamente
porque em determinada época
do ano, as heras cobrem toda
a sua fachada. Procure
conhecer.

Imagem disponivel em:
http://www.rsturismo.com.br/
bento_goncalves/imagens/lgreja%
20cabeluda%20125x90.jpg

Acesso em: 17 jun. 2008
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Esta idéia nos faz refletir um pouco. Serd que podemos plan-
tar uma seringueira na beira da praia? Certamente nao, pois as exi-
géncias nutricionais de uma seringueira nao serdo supridas por aque-
le ambiente! Porém, dentro de um processo de sucesséo ecoldégica é

possivel encontrar uma seringueira em uma floresta proxima a praia.

A Sucessé@o Ecoldgica resulta da mudanca em um ambiente
fisico pela acdo modificadora da vegetacao neste ambiente. Esta
acao é que permite o estabelecimento de novas espécies. A suces-
sdo é controlada pela comunidade, embora o ambiente fisico de-
termine o padréo e o ritmo da alteracdo e imponha limites a pos-
sibilidade de desenvolvimento (a seringueira ndo poderia se esta-

belecer ""de cara”, lembra?).

Todo o desenvolvimento de um ecossistema ocorre no senti-
do de diminuir as oscilagées de populacbes, pois todas as rela-
¢coOes biodticas, quando isoladas, sdo muito instaveis. Quanto mai-
or o numero de relagdes existentes, menores serdo as oscilagoes

nas diferentes populacoes, o que ¢é altamente desejavel.

Diz-se que o ecossistema atinge seu climax quando se atin-
ge a maxima biomassa possivel e ocorre nele funcdes simbidticas
entre os organismos. E todos os ecossistemas se desenvolvem no
intuito de atingirem este climax. Para se chegar a este estdgio,
existem etapas: a sere (sequéncia de comunidades que se substi-
tuem umas as outras), as etapas serais (comunidades transitéri-

as) e o climax (estabilizacao final).

Para cada tipo de ambiente fisico, existe um tipo de comu-
nidade climax possivel. O climax de uma sucessdo que leva ao
aparecimento de um deserto é bem diferente do climax de uma
outra sucessdo que origina uma floresta. Mas também é conside-
rado climax porque trata do desenvolvimento méximo que as con-

dicoes fisicas daquela regido permitem.
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Podemos dizer que uma sucessao ecoldgica é primdria quan-
do tem inicio em um terreno novo, totalmente desabitado. Quan-
do a sucessao se faz a partir de uma comunidade antiga, é cha-

mada de secunddria.

Vamos recordar: no final da década de 1980, o Rio Grande
do Sul acompanhou um problema sério de arenizacdo do solo
ocorrido no municipio de Alegrete (cidade situada na regiéo su-
doeste do Estado, préoxima as fronteiras com a Argentina e o Uru-
guai). O problema ficou conhecido como "“os desertos do Alegre-
te". Apesar da populacdao do municipio e a midia tratarem como
"desertos do Alegrete’, de fato, ndo ocorrera um processo de
desertificacao. Os desertos sao situagcdes permanentes, resultan-
tes da acdo de um clima arido ou semi-arido, o que néao foi o
caso. Um deserto nado é (e nem pode ser) resultado da interven-
cdo humana. A desertificagdo é um processo resultante da falta
de chuvas e da acdao humana. Como no Rio Grande do Sul, o
ciclo pluviométrico nos informa que as chuvas sdo freqiientes,
mais ou menos estaveis, “desertificacado” ndo seria também o ter-

mo correto neste caso, e sim areniza¢ao.

E hoje, como esta a situacao em Alegrete? Os solos foram
recuperados, gracas aos conhecimentos que temos sobre Suces-
sdo Ecoldgica. Iniciou-se a recuperagdo com vegetais ndo muito
exigentes em termos nutricionais e, aos poucos, outras espécies
foram introduzidas. A recuperacao deste solonao se fez de forma
imediata, pois a Sucessdo Ecoldégica é um processo demorado.
Porém, fica clara a mensagem: nem sempre a agcdo do homem
vem no sentido de causar problemas ambientais! Podemos utili-
zar nossos conhecimentos ecolégicos para aprender muito sobre
0s ecossistemas e, principalmente, como manté-los vivos e sau-

daveis.

Desertificagao

A desertificagdo é um processo
que ndo pode ser revertido. A
arenizagdo pode, desde que
sejam realizadas agoes de
manejo adequado. O que
ocorreu em Alegrete foi uma
arenizagdo, provocada pelo
uso inadequado do solo. Solo
pouco profundo ndo comporta
pastagens e criagdo extensiva
de gado, pois em pouco tempo
perde a pouca fertilidade que
possui. Da mesma forma, a
monocultura da soja, utilizada
em grandes dreas de terras de
Alegrete, ndo é adequada.
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Efeito Estufa

E aforma que a Terra tem para
manter sua temperatura
constante. De toda luz solar
que chega ao planeta, cercade
65% é retida. Este fendmeno
deve-se principalmente ao
efeito do gés carbonico, do
metano e do ozonio presentes
na atmosfera sobre os raios
infravermelhos provocando
aumento na temperatura. Os
demais 35% sdo refletidos
novamente para 0 espago,
caso 0s niveis destes gases na
atmosfera estejam adequados
(menos de 1% desta).
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Atualmente, as preocupacoes mundiais se voltam a Flores-
ta Amazobnica, pois a sua estrutura de solo é semelhante ao solo
de Alegrete. O solo amazdnico, quando transformado em pasta-
gem ou em &reas de monocultura da soja, pode se transformar
rapidamente em uma grande area de areia. Infelizmente, parece
que este é o caminho escolhido para o desenvolvimento econ6mi-
co da regido amazonica. Trataremos melhor deste assunto no pré-

ximo capitulo.

Apesar do nosso planeta se chamar Terra, ele possui uma
quantidade tdo grande de 4gua em sua estrutura (cerca de 70%,
ou quase 2/3) que poderiamos chama-lo de planeta “agua’. A
parte liquida do planeta chamamos de Hidrosfera. A 4gua é tao
importante para a manutencdo da vida na Terra que nds mes-
mos, os seres humanos, temos uma enorme quantidade de dgua
nas nossas células, no nosso sangue. Inclusive para podermos
respirar, para digerir os alimentos que consumimos e também para

a nossa reproducado, dependemos da dgua. Assim acontece com

os outros animais e com as plantas!

A Atmosfera é outra esfera importante. O Nitrogénio e o
Oxigénio sdo os principais gases que compdem a atmosfera (o
ar que respiramos), mas existem outros gases em menor quan-
tidade: Hidrogénio, Ozdnio, Diéxido de Carbono, Hélio... E esta
camada gasosa que protege a vida no planeta Terra, pois ab-
sorve a radiacdo solar ultravioleta e também mantém estavel a
temperatura na Terra. Se nao existisse a Atmosfera para nos
proteger, seriamos congelados de noite e "“fritos” durante o dia.
Vocé certamente jd ouviu falar nos efeitos deste fendmeno so-
bre a Terra, ndo é? E o tal "efeito estufa” gque mantém a vida na

Terra.
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A Terra é o uUnico planeta conhecido do sistema solar que tem vida. Chamamos de
Biosfera ao conjunto de sistemas vivos (seres vivos e ambiente). E na Biosfera que se desen-
volve a vida e que d& condigdes para que animais e vegetais se reproduzam. Tem-se a cama-

da de oz6nio como o limite da Biosfera.

A parte da crosta terrestre, ou seja, a superficie rochosa onde habitam os seres vivos e
onde assentamos as nossas cidades, é chamada de Litosfera. E a camada s6lida, a parte mais
externa do planeta Terra, constituida por rochas e solo. A litosfera tem cerca de 100 Km de

profundidade e é constituida por varios tipos de rochas.

Agora procure imaginar todas estas esferas juntas. Dificil? Vamos ver se este esquema

facilita. Observe a figura abaixo:

ESFERAS TERRESTRES E SUAS INTER-RELACOES

Biosfera

Atmosfera

Vocé percebeu que falamos de Hidrosfera, Atmosfera, Biosfera e Litosfera. Mas o nosso

"esquema" apresenta outra esfera: a Pedosfera.

O que seria a Pedosfera? Reflita um pouco: o que teria 4gua, ar, vida e crosta terrestre?
O solo! O local onde produzimos nossos alimentos! Para formar um centimetro de solo a
natureza leva dezenas de anos. Este mesmo solo, se nao estiver protegido pela vegetacao, se
vai com uma enxurrada. E o processo de erosdo que discutiremos mais adiante, na Unidade

2, quando tratarmos da degradacao e esgotamento dos sistemas naturais.
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Sistemas

Sdo fendmenos complexos que
envolvem niveis que vao do
microcésmico ao
macrocésmico. S3o elementos
que se relacionam e se
“conectam” de tal forma que
constituem uma entidade
global, um todo. Por exemplo,
0 corpo humano é um
sistema, assim como um
computador, um carro, uma
empresa, um ambiente. Cada
componente deste todo se
relaciona com os demais de
forma direta ou indireta,
mantendo a estabilidade. O
comportamento de cada
elemento do sistema afeta o
comportamento do sistema
como um todo. Entdo,
podemos afirmar que quanto
mais complexas e mais
numerosas forem as relagoes
entre os elementos que
constituem um sistema, mais
estavel ele serd.
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Agora pense: como tratamos este recurso? No seu munici-
pio hé alguma acdo da prefeitura no sentido de preservacao do
solo? Existem locais onde a erosédo é evidente? As pessoas estao

preocupadas com isso? E vocé, acha esta questdo relevante?

Procure ter em mente estas esferas indissociaveis! Esta fi-

gura serd util na seqiiéncia do conteudo!

Vocé ja ouviu alguém dizer: "O todo € mais que a soma de
suas partes”? Vocé ja pensou o que isso significa? Quando jun-
tas, as partes adquirem caracteristicas que sozinhas ndo teriam.

Parece complicado? Vamos facilitar através de um exemplo!

A 4dgua é composta por duas moléculas de Hidrogénio (gés)
e uma molécula de Oxigénio (gés). Se para estudar a &gua, sepa-
rdssemos os dois gases que a compdem (Hidrogénio e Oxigénio)
e estudassemos com afinco as propriedades de cada um deles,
terifamos como resultado as propriedades da agua? Evidente que
nao! O gas Hidrogénio e o gas Oxigénio quando juntos na molé-
cula de 4gua, adquirem propriedades que nao possuem quando

estdo isolados. Sao as propriedades emergentes do sistema.

E agora chegamos em um ponto crucial do nosso estudo: a

Ecologia como estudo de Sistemas. Mas o que é um Sistema?

Principios Gerais dos Sistemas Ecoldgicos

Os Sistemas Ecolégicos funcionam de acordo com as leis da
termodinamica. As leis da termodinamica dizem respeito a ener-

gia que € a capacidade de produzir trabalho, a unidade padréao
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de medida da energia ¢ a caloria.* Todos os alimentos fornecem energia necessdria para o
desempenho das nossas atividades e para o nosso metabolismo, ou seja, todos, em maior ou
menor grau, possuem calorias. Quando se trata do metabolismo dos alimentos e quando a
quantidade de energia envolvida é muito grande, utilizamos quilocaloria que equivale a
1.000 calorias. As calorias presentes nos alimentos, sejam eles gorduras, carboidratos ou

proteinas, sdo fundamentais para continuarmos vivos.

Mas e os vegetais? Como adquirem a energia necessdria para a sua sobrevivéncia?
Através da energia solar ou de outra fonte de energia luminosa! Também regidas pelas leis

da termodindmica.®
Vocé lembra destas duas leis?

A primeira lei da termodindmica nos diz: “a energia nado se cria, ndo se perde, apenas

transforma-se de um tipo em outro".

Aqui aparece o principio da conservacdo da matéria/energia. A lei nos informa que a
quantidade de energia do Universo é constante desde o seu inicio e permanecerd constante
até o final dos tempos; isso significa que a energia ndo pode ser criada, nem destruida,
apenas transformada de um estado para outro. Por exemplo, a luz solar é uma forma de
energia, pode transformar-se em trabalho, calor ou energia potencial nos alimentos. Que
maravilha seria se a termodindmica fosse orientada apenas por esta lei, ndo é mesmo? Nao
haveria problemas em usar e reutilizar a mesma energia tantas vezes quantas fossem neces-
sdrias, quantas vezes quiséssemos! Por exemplo, era sé colocar 1litro de gasolina no carro e
seria suficiente paratoda a vida ttil dele! Uma tinica porgdo de alimento (e apenas uma vez
na vida), seria suficiente para nos manter vivos até a nossa morte! Infelizmente o mundo
nao funciona assim. A energia do alimento que consumimos nao desaparece, mas transfor-
ma-se em outra que vai dissipar-se e ndo é possivel “recolhé-la" para realizar o mesmo tra-

balho; ela terd mudado de estado. A energia que ja realizou trabalho é chamada de Entropia.

4 Caloria é a quantidade de calor necessaria para elevaf@m temperatura de 1 ml de 4gua.

5 ATermodinamica é um ramo da Fisica que estudalagdes entre trabalho, calor, temperatura e ienergcessarios ao equilibrio de
um sistema. Todo o sistema é capaz de trocar eadaergia com o ambiente.
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Eis a segunda lei da termodindmica. E ela nos desanima um pouco! O que ela diz? “A
energia nao pode ser transformada intermitentemente sem a dispersao de parte desta em

calor (da forma concentrada para a forma dispersa)".

Em outras palavras, energia que ja realizou trabalho, ndo pode mais ser reutilizada, a
menos que se forneca novamente uma fonte de energia! Vamos clarear isso através de um
exemplo. Certamente vocé ja viu isso, ou até ja experimentou. Se pegarmos uma barra de
ferro e a aquecermos a ponto de torné-la incandescente e depois cessarmos a fonte que a
aquecia, vamos perceber que a barra de ferro esfria. Ao mesmo tempo, que a barra de ferro
esfria, a atmosfera ao seu redor aquece. O calor sai do corpo mais quente em direcao ao
corpo mais frio, até que ambos estejam em uma temperatura equivalente. A medida que a
energia flui do corpo mais quente para o mais frio, quando ambos estiverem com temperatu-
ras iguais, atinge-se uma condigdo de equilibrio. Se quisermos tornar a barra de ferro nova-
mente incandescente, devemos fornecer nova quantidade de calor para que isso seja possi-
vel, porque a energia anteriormente utilizada, jd realizou trabalho e foi dispersa. Imagine
agora como ficam as moléculas da barra de ferro quando aquecida. Em muita “"desordem”,

nao é mesmo? Entropia ¢ o nome que damos a esta “desordem”.

Serd que podemos juntar as duas leis da termodindmica em um unico enunciado?
Vejamos: “a energia total do Universo permanece constante e a entropia do Universo conti-

nuamente tende ao maximo".

Vamos ver se vocé entendeu! Faca agora uma experiéncia na sua casa: coloque uma
chaleira de dgua para aquecer no fogdao. Em poucos minutos vocé vai perceber algumas
“bolinhas"” saindo do fundo da chaleira em direcdo a superficie, ndo € mesmo? Mantenha o
aquecimento da &gua e vocé vai perceber que estas "bolinhas"” estdo cada vez maiores e
mais intensas. Mantendo o aquecimento (a fonte de calor) a dgua vai ferver. Quando a
dgua ferve, diz-se que atingiu sua mdxima entropia, ou seja, sua maxima “desordem". Cabe

lembrar que a entropia sempre aumenta.

O crescimento da entropia significa que hé reducdo na energia disponivel. Cada vez
que isso ocorre, uma quantia de energia disponivel é transformada em energia latente (ndo
disponivel, dispersa), que ndo podera ser utilizada para trabalho futuro. Parte desta energia
néo disponivel toma a forma de poluicdo e degradagdo ambiental, que é a energia dissipada

que se acumula no ambiente e ameaca os ecossistemas.
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Vejamos a figura seguinte:

: Nof

Energia

Calorifica % ' == A

Energia
Luminosa

Energia
Quimica

A - B primeira lei da termodindmica

C - segundalei da termodindmica

Imagine quanto de energia luminosa um vegetal recebe diariamente. Serd que toda
esta energia é transformada em energia potencial através da fotossintese? Ndo! Apenas uma
pequena parte, muito pequena mesmo, aproximadamente 1%, o restante, 99% sai da planta,
do ambiente, do ecossistema e da biosfera na forma de calor (energia calorifica). E o que isso
significa? Que o processo fotossintético é relativamente ineficiente porque as plantas per-

dem muito da energia solar na sua respiracao.

E ainda que todo o mundo biolégico (animais, vegetais, microorganismos), direta ou
indiretamente, obtém sua energia quimica potencial das substancias organicas produzidas
pela fotossintese. E aqueles seres que ndo realizam a fotossintese (os animais), necessitam
dos vegetais para sua sobrevivéncia! Podemos afirmar entdo que a fotossintese fundamenta

toda a vida no planeta e € um dos processos biolégicos mais importantes na Terra.

Mas o que é a fotossintese? E um processo de sintese pela luz, realizado apenas pelas
plantas. Os vegetais retiram dgua e sais minerais do solo pelas suas raizes e, através do

caule, levam estas substancias para todas as demais partes: folhas, flores, frutos. Nas folhas

37



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

verdes existe uma substancia, a clorofila, que absorve a luz solar transformando-a em glicose.
Neste processo, o vegetal utiliza a energia solar para converter o diéxido de carbono (CO,)

em carboidratos (glicose) e libera oxigénio.

Como ocorre isso?

6 CC, + 6 H,O » CeHi120+60;
LUZ

A fotossintese transforma o carbono de um estado oxidado (de baixa energia) em
carboidrato (estado de alta energia) liberando oxigénio! Desta forma, purifica o ar quando

retira dele o gas carbdnico e, em seguida, libera oxigénio.

Imagine a importancia disso na atualidade visto que a quantidade de diéxido de car-
bono (CO,) na atmosfera tem aumentado significativamente, provocando o Efeito Estufa.
Toneladas de combustiveis fosseis sdo queimados todos os dias, quando respiramos elimina-
mos diodxido de carbono (COZ), os incéndios florestais e também as queimadas liberam enor-

mes quantidades de diéxido de carbono (COZ) na atmosfera.

Sabemos que s6 as plantas sdo capazes de fixar diéxido de carbono (CO,) pelo proces-
so de fotossintese, sabemos também que hd um significativo aumento na concentracao de
didxido de carbono (CO,) na atmosfera. Como podemos conciliar estes dois processos? Sera

que é possivel aumentar a eficiéncia da fotossintese?

Bem, para que possamos responder a esta questao e seguir com o nosso estudo, o
entendimento do conceito de produtividade biolégica se faz necessario. Entendido o proces-
so da fotossintese realizado pelas plantas, passamos a conceituagao de produtividade biol6-

gica.

A Produtividade Biolégica é uma medida que nos informa quanto de energia recebida
por uma planta é gasta para a sua manutencdo (respiracao, crescimento, reproducgao) e
quanto desta energia ela transfere para o ambiente. Podemos dividir a Produtividade Biolé-

gica em dois tipos: a produtividade priméria bruta (PPB) e a produtividade priméria liquida
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(PPL). A produtividade priméria bruta nos diz quanto do total da energia foi fixada pela
fotossintese. E a produtividade primaria liquida nos informa o que de fato foi liberado pela
planta ao meio ambiente depois de ter satisfeitas as suas condi¢oes de sobrevivéncia (respi-
racdo, crescimento e reproducdo). Exemplificando: ao receber seu salario, este esta dividido
em dois tipos: o "bruto” (salario sem os respectivos descontos) e o "liquido” (o valor que de
fato vocé recebe). Da mesma forma ocorre com as plantas: existe uma energia total fixada
pela fotossintese, parte desta energia ela utiliza para sua respiracao, seu crescimento e sua

reproducdo (biomassa). A energia restante (PPL) é liberada para o ambiente.

Serd que um mesmo vegetal ndo pode ser mais eficiente na producdo de PPL? Vejamos
um exemplo: vocé trabalha em uma empresa que possui 10 funciondrios e cada um trabalha
8 horas por dia! Como vocé aumenta a produtividade desta empresa? Ou contrata mais
funcionérios, ou faz com que os 10 funciondrios trabalhem mais horas por dia. Se o dono da
empresa demitir 4 funciondrios, os 6 restantes vao conseguir fazer o trabalho dos demais no
mesmo tempo de trabalho? Claro que nédo! Use esta metafora ao pensar no “trabalho" dos
vegetais: cada um libera um percentual de energia (PPL). Se em uma &rea existirem 10

arvores e forem cortadas 4, as 6 restantes nado vao “suprir” a falta das outras.

Mas é possivel aumentar a capacidade de se produzir fotossintese? Teoricamente sim.
Basta que sejam plantadas mais arvores, que dreas desmatadas sejam reflorestadas, que
sejam recuperadas areas de protecdo ambiental. Infelizmente, o que se vé é justamente o

oposto disso: florestas derrubadas e dreas desmatadas!

O que podemos concluir com isso? Que os animais (entre eles os seres humanos) por
ndo realizarem a fotossintese, dependem desta energia (PPL) para sobreviverem. Estudos apon-
tam que os seres humanos consomem cerca de 25% do potencial global (terrestre e aquatico)
de PPL. Imagine agora se a populacao humana crescer desordenadamente, o que aconteceria

com os outros animais que também dependem da PPL? Eles certamente desapareceriam!

Mas como se da esta “transferéncia” de energia de uns para outros dentro de um
Sistema? Para entenderisso, precisamos conhecer mais um conceito importante: o conceito
de Sistema Tréfico. Vocé pode encontrar este conceito com outros nomes, como Cadeia Ali-

mentar, Cadeia Tréfica ou Niveis Troficos, mas significam a mesma coisa.
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Cadeia Alimentar, Sistema Trofico, Cadeia Trofica ou Niveis Troficos:

Sistema Trofico: podemos dizer que € a relacdo entre “predador-presa” ou, em outras
palavras, “quem se alimenta do qué". E através do sistema tréfico (ou cadeia alimentar) que
é possivel a transferéncia de energia entre os seres vivos. A cadeia alimentar é a representa-
cdo grafica da estrutura trofica de uma comunidade, desde a sua origem (nas plantas) até
seu apice. Cada nivel trofico é ocupado por apenas uma espécie. A cadeia alimentar é uma

sucessdo de elos em que cada um se alimenta do anterior e alimenta o seguinte.

Geralmente é representada por uma piramide, visto que os organismos que estdo em
sua "base" sdo em numero extremamente superior aos que estdo no apice. Em cada elo ou

conexdao, a comecar pela base, reduz-se o numero de organismos.

Existem dois tipos basicos de cadeia alimentar: as originadas no pastoreio (animais herbi-

voros) ou as que se originam da matéria orgdnica em decomposicdo (os animais detritivoros).

Vamos tomar como exemplo uma cadeia alimentar originada do pastoreio.

Raposa

Corujas

Cobras

Sapos
(Consumidores Secundarios

Gafanhotos
(Consumidores Primarios)

Pastagens

Decompositores

Pastagem-> Gafanhoto-> Sapo-> Cobra - Coruja - Raposa
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O primeiro nivel da cadeia alimentar é formado por seres
autotréficos (produtores) que sintetizam a matéria orgdnica a par-
tir de substancias minerais (convertem a energia luminosa em ener-
gia quimica). Fazem parte deste primeiro nivel, as plantas verdes,

as algas cianoficeas e algumas bactérias que realizam a fotossintese.

Os demais niveis sdo formados por seres heterotréficos, se-
res que nédo sdo capazes de produzir sua propria energia. Eles
necessitam de substancias organicas produzidas por outros or-
ganismos. Fazem parte deste grupo todos os animais (herbivoros

e carnivoros) e os decompositores (fungos e bactérias).

Os herbivoros pertencem ao segundo nivel da teia alimen-
tar. Estes animais sdo conhecidos como consumidores primarios,

pois se alimentam diretamente dos produtores.

Os carnivoros sdo seres vivos que se alimentam de outros ani-
mais. O carnivoro que se alimenta de um animal herbivoro é cha-
mado de consumidor secundario. Nos elos seguintes, os carnivoros

sdo consumidores e continuam sendo consumidores secundarios.

Os decompositores sdo seres que se alimentam de matéria
morta e excrementos. Eles sdo fundamentais para o ecossistema,
pois sédo eles que transformam as substancias organicas em subs-
tancias minerais. Estas, servirdao novamente de nutrientes para
os produtores (as plantas verdes, as algas cianoficeas e algumas

bactérias que realizam a fotossintese).

A pastagem é a base da cadeia, por isso é chamada de pro-
dutor. Os gafanhotos consomem os produtores (as pastagens) e
por isso sdo chamados de consumidores primdrios. Os sapos sdo
os consumidores secundarios por alimentarem-se dos consumi-
dores primérios (os gafanhotos). A cobra continua sendo um con-
sumidor secunddrio, assim como a coruja, e também a raposa,

que neste nosso exemplo, estd no topo da cadeia.

Algas Cianoficeas

As algas cianoficeas (ou algas

azuis) sao semelhantes as
bactérias. Estas algas, apesar
de ndo possuirem plastos,
realizam a fotossintese por
possuirem clorofila de forma
dispersa em seu citoplasma.
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Agora perceba aimportancia de cada um destes elos. Para exemplificar, vamos consi-
derar uma cadeia alimentar sem o elo onde esta a cobra. Lembre-se que cada nivel trofico é
ocupado por apenas uma espécie. Sem a cobra para comer os sapos, a populacdo de sapos
vai proliferar, causando um desequilibrio populacional nos sapos e também nos gafanhotos.
Muitos sapos para serem alimentados e poucos gafanhotos para alimenté-los (a quantidade
de gafanhotos nédo é suficiente para alimentar toda a populacédo de sapos), estes acabam
morrendo por falta de alimento. Diminuindo a populacdo de sapos, volta a aumentar a
populacao de gafanhotos, agora sem seus predadores (os sapos) para manter em equilibrio a
sua populacao. Muitos gafanhotos acabam com as pastagens. Da mesma forma, sem as
cobras, as corujas néo terdo o qué comer, o que causara uma reducdo na sua populacéao e,

em conseqiiéncia, também na populagdo de raposas.

Precisamos considerar que uma coruja ndo come apenas cobras, mas também ratos e
outros pequenos mamiferos. Porém, a medida que nos aproximarmos do topo de uma cadeia
alimentar, o “cardédpio” vai ficando cada vez menor. A medida que nos aproximamos da
base, as possibilidades de carddpio sdo maiores. A representacao grafica da cadeia alimen-
tar é a de uma piramide, justamente pela quantidade de organismos presentes nos niveis

inferiores ser bem maior que nos niveis superiores.

E a transferéncia de energia em cada elo da cadeia, como ocorre? Seguindo no exem-
plo de cadeia alimentar anterior, o gafanhoto gasta cerca de 80 a 90% da sua energia, para
comer a pastagem. Isso significa que apenas de 10 a 20% da energia € transferida para o
proximo estdgio da cadeia. Assim que esta energia chega ao sapo, ele a utiliza para devorar
o gafanhoto, gastando para isso cerca de 80 a 90% do total da energia que recebeu, e assim
sucessivamente. Ao chegar a raposa (o topo desta cadeia alimentar) muita energia ja foi
consumida pelos elos anteriores e muita “desordem” foi causada no ambiente. Os seres que
nado produzem fotossintese, mantém a sua "ordem" (pequeno aciimulo de baixa entropia),

mediante o aumento da desordem no ambiente.

E osseres humanos? Nos constantemente dissipamos energia: mesmo quando dormi-
mos, pensamos ou piscamos os olhos, dissipamos energia. A sobrevivéncia de qualquer or-
ganismo vivo sera facilitada pela sua capacidade de acumular a energia disponivel no ambien-

te. Neste sentido, o ser humano tem vantagens em relacdao aos outros animais e plantas. Os
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seres humanos dispdem de um sistema nervoso capaz de criar ferramentas para extrair ener-
gia do ambiente, enquanto que os demais animais sé podem dispor de sua propria anatomia
(olhos, nariz, orelhas, dentes). Esta caracteristica garante ao ser humano retirar MAIS ener-
gia do ambiente que a necesséria para sua sobrevivéncia. Conforme Lotka (1945), os ani-
mais sdo Endosomadticos (retiram do ambiente apenas a energia vital, aquela necessaria
para sua sobrevivéncia) e os seres humanos sdo Exosomdticos (retiram mais energia do que

precisam para sobreviver).

O que podemos concluir disso? Que o ser humano precisa urgentemente controlar
seus instrumentos exosomdticos se quiser reduzir os impactos provocados pelo efeito estufa,
pela desertificacdo, pela extincdo das espécies, pelos desequilibrios climaticos (cada vez

mais presentes), pela perda da biodiversidade, pela poluigcao do ar, da 4gua, do solo.

SINTESE DA UNIDADE

r Nesta unidade estudamos a dinamica ambiental presente na
natureza e como ela evolui. Esta evolucao atingiu a todos e, em se
tratando dos seres humanos, possibilitou o aparecimento de muitas
das civilizacoes conhecidas hoje. A natureza evoluiu, a sociedade evo-

luiu, as idéias sobre a relacdo homem e natureza também evoluiram.

Certamente vocé entendeu que o planeta e todos os seres
vivos (inclusive o ser humano) evoluem constantemente, interligados em
uma “rede"” derelacdes. Nesta rede, cada elemento é importante e faz par-
te do que chamamos “Sistema Tr6fico”. Através deste entendimento pode-
mos perceber o quanto cada elemento (seja ele o mais simples dos organis-
mos) é necessario para a manutencao do equilibrio ambiental. Desta for-
ma, o ato de cortar uma arvore revela uma incompreensao da dinamica e
do funcionamento da natureza. Uma unica 4rvore realiza trocas com o
solo através de suas raizes; com a atmosfera através de suas folhas; seus
frutos servem de alimento para passaros e outros animais (inclusive o ser
humano); seus ramos funcionam como habitat de varios passaros e como

protecédo do excesso de luz solar, de chuvas torrenciais, enfim é um micro-

sistema fundamental. Fique sempre atento para isso.
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Estudamos a fotossintese, processo realizado pelas plantas, que trans-
formam a energia solar em glicose, através da transformacao do diéxido de
carbono (CO,) em carboidrato com a liberacdo de oxigénio. Este processo é
fundamental para que haja vida no planeta e nenhum outro organismo é
capaz de realiza-lo. Além disso, o processo fotossintético reduz a entropia
(desordem) do universo, que, pelas leis da termodindmica, tende ao méxi-
mo. O aumento da entropia é resultado da acdo humana e dos instrumen-
tos que os seres humanos utilizam para retirar mais energia do ambiente
do que a necessaria para sobreviverem. As conseqiiéncias destas acdes po-
dem ser sentidas no aumento da poluicao, no efeito estufa, na extincao
das espécies, na crise da dgua, nos desequilibrios ambientais que afetam e

reduzem a qualidade de vida de todos os seres que habitam o planeta Terra.
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A Dimensdo Humana dos Problemas Ambientais

0 QUE VAMOS ESTUDAR

Nesta unidade, vamos estudar os recursos naturais e as transformacoes ambientais

provocadas pela acdo do homem (acdo antrépical).

Para que isso seja possivel, vamos estudar a poluicdo nas suas mais diferentes for-
mas: poluicdo do solo, poluicdo do ar, poluicao da dgua, poluicdo sonora, poluicao visual,
entre outras. Antes, precisamos entender o ciclo da poluicao, os tipos de poluentes e seus
efeitos sobre a populagdo humana e sobre os demais seres que habitam o planeta. Vamos
verificar as medidas de controle da poluicdo e as "boas noticias” referentes a questao

ambiental.

Agora é a sua vez de refletir: vocé ja se deu conta que a quase totalidade dos proble-
mas ambientais sdo causados pelo homem? Seguramente, vocé pensou em varias situagoes
em que as alteracdes ambientais sdo visiveis e contundentes. Mas agora procure pensar
também nas boas noticias! Ou serd que néo existem boas noticias em se tratando da ques-
tdo ambiental? Claro que existem, mas elas nem sempre aparecem na midia porque nédo dao

Ibope!

Muitos problemas ambientais foram solucionados a partir dos conhecimentos técni-
co-cientificos, ou seja, o homem usando seus conhecimentos em prol de um ambiente me-
lhor para todos. Neste sentido, ja mencionamos na unidade anterior, o caso dos “desertos”
de Alegrete (RS). Agora vamos citar a cidade de Cubatao (SP), uma cidade distante cerca de

50 Km da capital do estado de Sao Paulo.

1 Da-se o nome dacdo antrépicaa qualquer modificacédo efetuada pelo ser humaranmzente natural.

45



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Durante as décadas de 1970 e 1980 do século passado (Século XX), Cubatao foi con-
siderada a cidade mais poluida do mundo (proporcionalmente a sua populacdo). Na época,
a incidéncia de casos de anencefalia (criancas que nasciam sem cérebro) e malformacéao,
representavam uma taxa 15 vezes maior que qualquer outro municipio do mundo. Os estu-
dos realizados na época, levavam a crer que a alta incidéncia de malformacao dos bebés era
devido aos elevados indices de poluicdao atmosférica na cidade de Cubatdo. Para se ter uma
idéia, o complexo industrial de Cubatdo lancava na atmosfera trinta mil toneladas por més
de material poluente (gases e particulas) e esta emissdo chegava a taxa de um milhdo e meio
de toneladas por ano. Estas particulas depositavam-se no solo, nos rios e no mangue e
recombinavam-se de acordo com algumas condi¢cdoes de umidade. A recombinacao forma
substdncias muito mais perigosas que as originais. Por exemplo, a chuva &cida, € muito
mais danosa para o ambiente porque resulta da combinacdo de varios gases: o oxigénio, o

enxofre e o hidrogénio.

Cubatdo na época recebeu o titulo de “Vale da Morte" pelas péssimas condigdes
ambientais e de vida a que sua populacéo estava sujeita. Porém, o conhecimento ambiental
aliado as ac¢des conjuntas dos governos (municipal, estadual e federal), das industrias e
empresas poluidoras e da populacao em geral, permitiu recuperar o meio ambiente da cida-
de. Em cerca de 10 anos, a reducédo da emissao dos gases poluentes chegou a 93%. Como
resultado, as dreas de Mata Atldntica (Serra do Mar) foram recuperadas e os peixes volta-
ram ao rio Cubatao. Este trabalho de recuperacdao ambiental foi reconhecido pela ONU e
Cubatédo recebeu o “Selo Verde", como cidade simbolo de ecologia e exemplo mundial de

recuperacao ambiental.

Hoje, Cubatdo é um bom exemplo de que é possivel reverter um quadro grave de de-
gradacao ambiental, inclusive recuperar dreas da Mata Atlantica que sofreram com a emis-
sdo dos poluentes. Isso tudo é dito para deixar claro que o ser humano pode reverter o pior
dos quadros de degradacdo ambiental a partir dos conhecimentos ecoldégicos que possui.

Outros exemplos podem ser vistos em varios lugares do Brasil e do mundo.

Pesquise estas experiéncias. Vocé vai se surpreender com a quantidade delas, e mais

ainda, vai se perguntar: por que elas nao sao noticiadas? Reflita.
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Introducdo ao Estudo da Poluictio

Poluicdo é uma palavra de origem latina. Poluere, no latim, significa sujeira. No con-
texto atual, podemos dizer que é a degradacdo da qualidade ambiental com prejuizos a

qualidade de vida dos seres que habitam o planeta.

Poluicao ambiental pode ser definida como qualquer alteracao na composicao e ca-

racteristicas do ambiente que, direta ou indiretamente, impeca ou dificulte a sua utilizacéo.

Pela legislacao, a definicdao de poluicéao aparece na Lei n°® 6.938/81, onde diz:

"degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente preju-
diquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo; criem condicdes adversas as ativida-
des sociais e econdémicas; afetem desfavoravelmente a biota?; afetem as condigoes estéticas ou
sanitdrias do meio ambiente; lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes

ambientais estabelecidos".

A partir da Lei 90.605/98, foram considerados crimes ambientais as seguintes acoes

antrépicas:

a) Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em
danos a saude humana ou que provoquem a mortalidade de animais ou a destruicdo signi-

ficativa da flora. Haverd aumento da pena se ocorrer dano ambiental grave ouirreversivel.

b) Executar pesquisa, lavra ou extracao de recursos minerais sem autorizacao ou licenca do

o6rgao competente.

c) Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar, fornecer, transportar, armazenar,
guardar ou usar produto ou substdncia téxica, perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio

ambiente em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus regulamentos.

2 Biota é o conjunto de seres vivos, flora e faup@ habitam ou habitavam um determinado ambiegjee gfe terrestre (biota terrestre)
ou marinho (biota marinha).
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d) Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territério
nacional, estabelecimentos, obras ou servicos potencialmente poluidores, semlicenca ou

autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes.

e) Disseminar doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a agricultura, a pecu-

aria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas.

Como podemos ver, a legislacao brasileira é bastante clara quanto as penalidades a
que estdo sujeitas as atividades potencialmente poluidoras. Agora basta saber se esta legis-
lacao de fato é cumprida pelas empresas, pelas industrias, pelo poder publico e também
pelos consumidores (ou vocé acha que esté livre das sancdes penais porque é apenas um
consumidor?) Parece que o grande desafio é a fiscalizacdo. No Brasil, pela sua dimensao
continental, fica bastante complicado fiscalizar se estas leis estdao sendo cumpridas ou nao.
Af entra o cidadao! Qualquer pessoa pode denunciar junto ao Ministério Publico, as irregu-
laridades ambientais. Este, por sua vez, vai averiguar a dentincia e tomar as devidas provi-

déncias legais.

Afinal, como saber se determinada atividade é poluidora? Como identificar as fontes
poluidoras? Como se dé o ciclo da poluicdo? Quais os niveis aceitdveis de poluicdo? Como
determinar o padrao de qualidade de um ambiente? Como avaliar a polui¢cao? Vamos por

partes:

Uma atividade é considerada poluidora sempre que causar poluicao ou degradacéao
ambiental, seja através da propria atividade, seja por uso de equipamento poluidor (ou po-

tencialmente poluidor).

A poluicao é avaliada em etapas:

a) Identificar as fontes poluidoras (fonte poluidora é todo equipamento, processo ou ativi-

dade, capaz de gerar ou emitir poluentes);

b) Identificar qual é o poluente em questdo (poluente é qualquer forma de matéria ou ener-
gia que venha de maneira prejudicial, direta ou indiretamente, alterar as caracteristicas

do ambiente);
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c) Escolher entre os indicadores de poluicao (pardmetro utilizado para medir o grau de polui-

¢do da fonte poluidora ou do ambiente) o que melhor representa o poluente em questao;

d) Comparar os indicadores de poluicdo com os padroes de qualidade ambiental (pardmetro
utilizado para diagnosticar a poluicao ambiental que fixa a quantidade ou a concentra-
cdo aceitdvel de um poluente no ambiente) esperados ou desejados para aquele ambien-
te. Estes valores sdo fixados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), 6rgéao da Or-

ganizacdo das Nag¢oes Unidas (ONU).

e) Apos estas etapas, se elabora um parecer sobre as condi¢des ambientais avaliadas, isto é,

o grau de poluicdao no ambiente estudado.
Podemos classificar a poluicdo de acordo com o seu tipo:

a) Poluicdao Quimica a tipo de poluicdo gerada pela contaminacdo por elementos quimicos.
Esta contaminacdo provoca danos ambientais e danos a saude de todos os seres vivos
(incluindo os seres humanos). A quantidade de produtos quimicos produzidos tem resul-
tado em niveis de poluicdo em tal escala que altera a composicdo quimica do ar, da agua,

do solo e dos sistemas vivos do planeta. A poluicdo quimica pode ser de dois tipos:

Brutal —quando ocorrem descargas macicas de detritos industriais no meio ambiente (&ci-

dos, metais pesados, hidrocarbonetos, fenoéis, detergentes, etc).

Insidiosa — menor quantidade de poluentes, mas pela mistura de diversos tipos, torna-os
mais nocivos do que quando estdo agindo separadamente. A esta propriedade dos elemen-
tos quimicos, da-se o nome de Efeito Sinérgico®. Podemos citar, como exemplos, os residuos

quimicos, alguns subprodutos do petréleo, os agrotéxicos e alguns medicamentos.

b) Poluicao Bioldgica (ou Organica) a tipo de poluigdo causada por materiais organicos
fermentdveis, como esgoto doméstico, curtumes, matadouros, industria téxtil e de celulo-

se, agucar, serrarias quando lancados em rios e lagos. O grande problema desta poluicao

3 O Efeito Sinérgico também pode ser entendido cbontmdo é mais que a soma de suas parte® efeito sinérgico ndo é apenas
“nocivo”, pois em Varias situacdes ele é desejdvehéfico. Atualmente as empresas utilizam estegionpara potencializar as
estratégias de acao e de defesa, motivar as agtiesirtdividuais quanto coletivas dos seus funciosa
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é o processo de Eutrofizac@o.? Para controlar este problema, a questdo é dimensionar a
capacidade que um rio tem de “receber” estes materiais organicos. Um rio de pequeno
porte, com muitas cachoeiras, quedas d'dgua e caudaloso, renova seu oxigénio muito
mais rapido que um grande rio que corre lento. Aqui, neste exemplo, o que conta é a
capacidade de aeracdo do rio. As vezes, pequenos volumes de esgoto podem ser fatais
para um rio que tem reduzida capacidade de aeracdo. Existe também a possibilidade de
aumentar artificialmente a aeragdo de um rio através de pequenos desniveis no seu leito.>
Para quantificar a relacdao entre a capacidade de absorcao de detritos de um rio e a sua

producédo de oxigénio sdo utilizados dois pardmetros:

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) — este parametro indica a quantidade de oxi-
génio dissolvido na dgua residudria e utilizado pelos microorganismos na oxidacao bioqui-
mica da matéria organica. De acordo com Souza (1996), cada individuo apresenta um po-
tencial de producao de DBO na ordem de 50 a 60 g/dia’, o que significa que o corpo receptor

(as &guas dos rios, lagos) deverd consumir de 50 a 60 g/dia™! de oxigénio.

Equivalente Populacional (EP) - relaciona a contaminacdo da dgua em funcédo da

quantidade de detritos produzidos por uma pessoa.

¢) Poluicao Térmica a é causada pela elevacdo da temperatura média do ambiente provocada
pelo aquecimento das dguas usadas no processo de resfriamento de reatores de usinas
termoelétricas, centrais elétricas, refinarias de petréleo, siderurgicas e destilarias. O au-
mento da temperatura causa nos seres vivos aceleracdao do seu metabolismo, aumentan-
do o ritmo respiratério e, por conseqiiéncia, sua necessidade de oxigénio. No Brasil, a
industria canavieira tem jogado nos rios a 4&gua quente usada na evaporacao do caldo de
cana. A poluicao térmica quando combinada e/ou reforcada com outras formas de polui-

¢do, empobrece o ambiente e seus resultados sdo imprevisiveis.

4 As substancias organicas servem de alimento pateetérias da decomposigdo. Alimento em excessm@a um aumento da
populagdo destas. Estas bactérias utilizam o oxiginagua que acaba faltando para os peixes esauganismos aquaticos. A luz
solar ndo consegue penetrar nas dguas mais prefudifleultando a fotossintese resultando em men@gnio ainda.

5 Em Porto Alegre (RS), o Arroio Dillvio que atrasasa Avenida Ipiranga € um bom exemplo disso. Faramstruidos pequenos
desniveis em seu leito, para aumentar a aerac@mdQuocé estiver |14, observe. Entretanto, esta@ pratica apenas paliativa, ela
nao resolve o problema sem que outras medidas sijadas também. Em periodos de estiagem, por exeagpds desniveis pouco
resolvem. A medida mais eficiente continua send@t@mmento destes residuos (esgoto) antes de ehegans rios.
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d) Poluicdao Mecanica a tipo de poluicdo que ocorre quando ha deslocamento de grandes
quantidades de argila, areia, calcario e outras poeiras derivadas da industria da minera-

céo e da abertura de estradas.

e) Poluicdao Sonora a é uma poluicdo que ocorre pela emissdo de ruidos (som indesejavel),
constituindo-se em um dos grandes problemas das grandes cidades. E um tipo de polui-
¢cao que nao pode ser "vista", o que nos leva a crer que as pessoas se "acostumaram’ com
ela. O efeito mais comum associado a poluicdo sonora é a perda da audicdo. Ela ocorre
quando o nivel de barulho é excessivamente alto (acima de 85 decibéis — dB), associado
ao longo tempo de exposicdo a este barulho. A Organizagdo Mundial da Satude (OMS)
indica, como tolerdvel ao ouvido humano, um ruido de até 65 dB (decibéis). Acima disso,
o organismo sofre estresse. O ruido do transito (escapamento dos veiculos automotores),
o ruido doméstico (proveniente de eletrodomésticos, aparelhos de som e de televisado), o
ruido industrial, provocam uma série de danos a saude, desde efeitos psicolégicos, distur-
bios neurolégicos, dores de cabeca, insdénia, desatencao, cansaco fisico e mental. A legis-

lagao brasileira estabelece limites maximos para os ruidos dos veiculos automotores.

f) Poluicao Radioativa a poluigcdo decorrente das fissdes nucleares, das explosdes atdmicas
e do lixo atdbmico. Causa danos irreversiveis ao meio ambiente devido ao longo tempo de
vida média dos poluentes envolvidos. Alguns deles podem permanecer ativos por mais de
500 anos no meio ambiente! As experiéncias nucleares realizadas com materiais radioa-
tivos ao longo do século XX, fizeram com que estes produtos fossem distribuidos (via
correntes de ar ou maritimas) por todas as regides do planeta. Hoje, podemos encontrar
material radioativo no solo, nos oceanos, nos seres vivos. Sem contar com o lixo atémico,
produzido pelas usinas nucleares. Até agora ndo foi encontrada uma forma adequada de
armazenamento destes materiais. Entre os elementos radioativos mais importantes pode-
mos citar o Uranio, o Plutonio,., e o Césio,,,.° Os sintomas da contaminagédo por produtos
radioativos sdo semelhantes ao de uma intoxicacdo: inicialmente nauseas, vomitos, diar-

réia e tonturas que podem levar a morte. Os elementos radioativos sdo cancerigenos e

€ O Césig,, causou o maior acidente radioldgico do mundohajé verificado. Foi em Goiania (GO) no dia 13 @teSibro de 1987
quando dois “sucateiros” encontraram um aparelhcaditerapia, nas dependéncias de um prédio abhaddada Santa Casa de
Misericordia. Ao desmontarem a capsula, esta petdema de 90% do seu conteddo espalhando o Césp efluminosidade do
produto, principalmente a noite, atraiu a curiod@de adultos e criangas. Acabaram vitimadas 624ops no Estado de Goias.
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mutagénicos. Discutir a Energia Nuclear como a “solucdo energética" para o planeta é
fundamental, principalmente buscando alternativas para que acidentes como o de Goiénia

e o da usina de Chernobyl na Ucrania nédo se repitam.

g) Poluicao Visual a é um tipo de poluicdo que ndo recebe muita atencdo das pessoas e por
parte do governo porque suas conseqiéncias sdo mais psicolégicas do que materiais. A
poluicdo visual geralmente estd associada a presenca abusiva de cartazes, propagandas,
“outdoors", faixas, placas, baldes infladveis, painéis eletronicos e painéis televisivos, prin-
cipalmente quando estes causam prejuizos estéticos a paisagem urbana. Porém, inclui-se
nesta categoria de poluicdo a ma conservacao das fachadas dos iméveis, a “pichacédo" de
monumentos e prédios, a falta de arborizacdo e de ajardinamento das ruas, pracas, par-
ques e jardins. A poluicdo visual causa varios problemas de saude, visto que agride a
sensibilidade humana e descaracteriza o conjunto arquiteténico das cidades, principal-
mente seus locais histéricos. Pense como fica a sua cidade em épocas de campanha elei-

toral: uma tristeza, ndao é mesmo?

Agora que vocé ja conhece os diferentes tipos de poluicdo, vejamos agora a poluicdo
atmosférica. Quando mencionamos a palavra polui¢do, a primeira imagem que nos vem a
mente € a das industrias e suas chaminés soltando fumaca, ndo é mesmo? Reflita um pouco:

se na atmosfera estdo presentes muitos gases, quando € que existe poluicao do ar? Vejamos:

A atmosfera é composta por varios gases e quando alteramos esta composicao afetamos
o equilibrio do sistema e causamos impactos na saude e no ambiente. A possibilidade de
existir risco estd vinculada ao dano gerado por um determinado material poluente no ambien-
te ena saude. Neste sentido, foram determinados os niveis “aceitaveis"” dos poluentes, onde a

concentracdo no ambiente é o fator indicador de possivel dano ao ambiente e a satude.

Os poluentes atmosféricos existem sob a forma de gases e particulas. O monoéxido de
carbono (CO), o diéxido de enxofre (SO,), os nitratos (NO,) e os hidrocarbonetos sdao deno-
minados contaminadores primarios. Na atmosfera estes contaminadores se dispersam e so-
frem transformacdes, recombinando-se com outras substdncias e originando outros
contaminadores, os secunddrios. Nesta categoria podemos citar o ozénio (OS), o Acido Nitrico

(HNO,), o Acido Sulfarico (H,SO,) e diversos nitratos.
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Os principais poluentes do ar capazes de causar danos a saude e a qualidade de vida

a) Monéxido de Carbono — (CO): Proveniente da combustdo incompleta de materiais fosseis

b)

(petrodleo, carvdo e gés natural), de varios processos industriais, do cano de descarga dos
veiculos automotores e da fumaca do cigarro. O monéxido de carbono (CO) é um gés inodoro,
incolor, muito téxico para o homem e para os demais animais. Quando inalado, ele entra
na corrente sangiiinea e reduz o transporte de oxigénio aos tecidos, o que, em pouco tem-

po, torna-se fatal, principalmente para pessoas portadoras de problemas cardiacos.

Diéxido de Carbono — (COZ): Presente na combustdo de produtos carbonados, usinas
termoelétricas, industrias e aquecedores elétricos domésticos (a estufa que usamos nas
nossas casas no inverno). E um gas ligeiramente téxico, inodoro e incolor. Nao é um
combustivel e nem alimenta a combustdo, mas sim é um subproduto da combustdo. Esta
presente no ar atmosférico, auxilia na manutencdo da temperatura do planeta e é um
dos causadores do Efeito Estufa. Quando respiramos, lancamos diéxido de carbono (COZ)

na atmosfera que é retirado do ar pelas plantas (processo de fotossintese).

c) Diéxido de Enxofre — (SO,): Proveniente da queima de combustiveis fosseis (petroéleo, car-

vao e gas natural), do cano de descarga dos automoveis e subprodutos de varios proces-
sos industriais (combustdo de 6leos, operacdes de fusdo, usinas e centrais elétricas). E
um gas amarelo, com cheiro caracteristico de enxofre, que causa irritacdo em contato
com os olhos, a pele, a boca e provoca tosse e sufocacdo. Agrava as infecgdes respiratorias,
como asma e bronquite. Ataca arvores, plantas, tecidos sintéticos, pedras calcarias usa-
das na construgéo civil e os monumentos histéricos. Provoca acidificacdo do solo, preju-
dica rios, peixes e florestas. O Didxido de Enxofre (SO,) quando liberado para a atmosfe-
ra reage com o vapor de d4gua produzindo Acido Sulfurico (H,SO,), que ao serdiluido na

dgua da chuva, da origem a Chuva Acida.

d) Oxidos de Nitrogénio - (NO, e NO ): Neste grupo, NO_inclui-se o Acido Nitrico (HNO,) e

os nitratos que se formam na combustdo da gasolina, carbono e petréleo (inclusive a
combustao dos motores de avido). A principal fonte de produgdo de NO_e NO, é a emis-

sdo de veiculos automotores. Presente nos fertilizantes quimicos, nos processos industriais
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(fornos incineradores), na combustdo do gas de cozinha, na fumaca do cigarro e nas
queimadas. A névoa causa problemas respiratdrios, principalmente em recém-nascidos.

E um dos componentes da Chuva Acida.

e) Fosfatos — Presente no esgoto de detergentes, nas dguas que escoam de terras excessiva-
mente tratadas com adubos e fertilizantes e na pecudria intensiva. Ao atingirem as dguas
dos rios e lagos, os fosfatos se transformam em nutrientes para as plantas aquaticas,
principalmente para as algas que se multiplicam e transformam a 4gua em um imenso
tapete verde. Pela dificuldade de penetracdo da luz solar nas dreas mais profundas, nao
ocorre a fotossintese e a producdo de oxigénio é reduzida ao ponto de causar a morte dos
vegetais. A falta de oxigénio na dgua, causa a morte de peixes, sapos e outros organis-
mos aqudticos, causando a degradacado das dguas dos rios e lagos. Este processo é deno-
minado Eutrofizagé@o.” Todos os detergentes, de um modo geral, sdo muito mais téxicos
para os peixes e para os demais organismos aquéaticos do que para o homem. Alguns

deles possuem em sua composicao metais pesados.

f) Merctirio — O mercurio € um metal pesado utilizado largamente pelos garimpeiros para
atividades de separacao do ouro e norefino. Aolancar grandes quantidades de mercurio
nas dguas dos rios (para a lavagem do ouro), envenenam e matam diversas formas de
vida aqudaticas. O mercurio € altamente téxico e afeta o sistema nervoso central de seres
humanos e animais que se alimentam de peixes e crustaceos contaminados. Nos tltimos
anos, varios rios da bacia amazo6nica e do pantanal mato-grossense encontram-se conta-
minados por altas concentracdes de mercurio na carne de seus peixes, em indices muito
superiores aos permitidos para o consumo humano. A andlise do sangue das populacoes
ribeirinhas destes locais, indica uma quantidade muito superior aquelas preconizadas
como "aceitdveis" pela Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) da ONU. O mercurio
também é largamente utilizado nas fabricas de tintas, de aparelhos elétricos e de papel
(celulose). As lampadas “frias"” ou fluorescentes tém como principal componente o metil
mercurio. Quando uma destas lampadas se quebra, o metil mercudrio, substancia alta-

mente toxica e cancerigena, é inalado por quem a manuseia e se acumula no organismo.

" A eutrofizacdoé o crescimento excessivo das plantas aquaticpent@ de impossibilitarem o uso daquele manandgiiido. O
principal fator de estimulo a eutrofizagéo é o Inéxeessivo de nutrientes na dgua, principalmeittegénio e fésforo. Leia também
a nota 4.
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g) Chumbo — E um metal pesado extremamente téxico que chega aos seres humanos princi-
palmente pelo ar, 4gua e cadeia alimentar de forma cumulativa. Afeta as enzimas e o
metabolismo celular de tal forma que em casos mais graves leva ao coma e a morte. Em
quantidades menores causa ndusea, confusdo mental, perda da coordenacdo motora e
da memoéria. O chumbo provém do escapamento de veiculos motorizados (aditivo da ga-
solina), das industrias quimicas e de agrotdxicos, das centrais termoelétricas, das fabri-
cas de baterias, de tintas industriais e de solventes. Armazena-se em dguas doces e em

sedimentos marinhos.

h) Petréleo — poluente originado da descarga ou acidentes com navios petroleiros e da extra-
céo e refino do petroleo. O derramamento de petroleo causado por navios petroleiros ou
pela lavagem de seus motores e reservatérios diretamente na dgua, polui as adguas e a
areia impossibilitando que as mesmas sejam utilizadas pelos banhistas. Como o petroleo
tem densidade menor que a dgua, este flutua formando uma camada superficial que im-
pede a penetracdo da luz do sol e do oxigénio. Sem oxigénio os peixes morrem e sem a luz
as plantas ndo realizam a fotossintese. Sdo grandes os efeitos ecolégicos nocivos como
poluicdo das praias, envenenamento do plancton e fauna marinhos. O petréleo também
se gruda nas penas das aves aquaticas, impedindo-as de voar, nas branquias dos peixes
impedindo-os de respirar. Vocé deve lembrar, quando na Guerra do Golfo, foram divulgadas
imagens das manchas de 6leo no mar e na areia, a luta das aves que ndo conseguiam
voar e dos voluntarios anénimos tentando salvéd-las. Quando ocorrem acidentes desta
natureza, o pais dono do navio recebe uma multa pesada, mas, ao que parece, nao sufi-

ciente para impedir acidentes semelhantes.?

i) Ozénio (O,) - Este gds se forma na atmosfera a partir da reacao do oxigénio molecular (O,)
com o oxigénio atéomico (O). O éxido de nitrogénio (NOQ) através de uma reacao
fotoquimica produz o oxigénio atdbmico e na combinacdo com o oxigénio (O,) produz o

ozobmnio (O,). A formagao do ozobnio (O,) é tipica de areas urbanas, onde sdo emitidos por

8 No Brasil, ha poucos anos atrds um dos dutos tlakPés corrompido pela ferrugem, lancou na Bai@d&nabara (um dos cartdes
postais do Rio de Janeiro), mais de 1 milhdo deslitle petréleo. Afetou os mangues, afetou os deses, afetou os banhistas e o
turismo, visto que este acidente ocorreu no mégmkEro. Estima-se um prazo de 20 anos para queaalingida recupere-se
totalmente.
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veiculos automotores e industriais. A presenca do Ozo6nio (Os) aumenta a incidéncia de
problemas respiratdrios e os estudos demonstram que ele tem efeito sinérgico’ com outros

poluentes, notadamente o di6xido de enxofre (SO,).

j) DDT (Diclorodifeniltricloretano) — O DDT é um potente inseticida largamente utilizado

durante a II Guerra Mundial para proteger os soldados dos mosquitos e, mais tarde, no
combate ao mosquito da maldria. Porém, seus efeitos adversos no meio ambiente como a
morte de peixes, o envenenamento de alimentos, a reducdo do nimero de insetos uteis, o
favorecimento do aparecimento de pragas, entre outros efeitos, fizeram com que o Brasil,
em 1985, proibisse o seu uso." A estrutura molecular do DDT permanece inalterada por
mais de 20 anos, o que nos leva a crer que atualmente o planeta esteja todo contamina-
do. Alguns estudos apontam que o DDT pode alterar o sistema hormonal, o sistema ner-
voso central e reprodutivo do homem, reduz o aleitamento materno, é mutagénico e pode
causar cancer. Sugiro que vocé leia o livro Primavera Silenciosa, de Rachel Carson (1962).

Nele, a autora associa o uso do DDT com a extingdo de algumas espécies.

k) Radiagées — Sao efeitos quimicos provenientes de ondas de energia calorifica (ou lumino-

sa, no caso da radiagdo solar). Sdo trés tipos: as de raio alfa e beta que tém absorcdo mais
facil; e as de raio gama que penetram muito mais que os primeiros (por serem ondas
eletromagnéticas). As radiacoes sdo produzidas a partir do uso da energia nuclear (para
fins medicinais, industriais e bélicos). O contato continuo com estas radiacées ou usado
acima da dose, causa problemas organicos e genéticos, entre eles, a leucemia, tumores,

mutacdes genéticas e lesdes em varios 6rgaos.

1) CFC - (Clorofluorcarbonos) ou gas Freon: provém de produtos como os aerossbis (em

spray) que utilizam o CFC como géas propelente. Presente em circuitos de refrigeracéo
mais antigos, nas espumas plasticas, no isopor e nos solventes. Alguns tipos de extinto-
res de incéndio, em materiais de isolamento de construgao, nas buzinas de barcos, que
ao serem utilizados, liberam CFCs. Os CFCs (clorofluorcarbonos) sdo compostos alta-

mente nocivos a Camada de Oz6nio, o "escudo' natural da terra. O CFC é uma mistura

9 A agdo simultanea de varios poluentes provoca feito enaior que a soma dos efeitos de cada umldogatos isolados.
10 A Suica nédo permite o uso de DDT desde 1939; tzxiBs Unidos desde 1972.
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de &tomos de cloro e carbono que sao transportados até elevadas altitudes (na estratosfe-
ra). Quando os raios solares atingem estas moléculas, fazem com que elas se separem em
moléculas de Cloro e de Carbono. Em contato com as moléculas de Ozobnio, o Cloro as
destroi. Basta um Uinico 4&tomo de Cloro para destruir milhares de moléculas de Ozdénio. A
destruicdo das moléculas de ozonio (O,) forma um buraco, por onde passam o0s raios
ultravioletas e atingem a superficie terrestre. Em 1987 na cidade de Montreal, no Cana-
dé, os paises assinaram um acordo que limitava o uso de CFC por entenderem que este

era o causador do buraco na camada de ozo6nio.!!

m) Material Particulado (MP) — Sao particulas presentes no ar atmosférico. As particulas
maiores que 10 mm (PM ) sdo filtradas pelo nariz e ficam depositadas na nasofaringe e
as menores que 10 mm ficam retidas nas vias aéreas superiores (bronquios e alvéolos
pulmonares). O material particulado é proveniente das atividades industriais (chaminés
das fabricas) e do transporte rodoviario (fuligem que sai dos escapamentos dos veiculos
automotivos). O PM ¢ responsavel pelas alergias respiratorias (rinites e obstrugao na-

sal), comuns em determinadas épocas do ano em varias cidades brasileiras.

Podemos ainda citar as pilhas e baterias de celulares que usam em sua composicao
materiais como o Chumbo, o Cddmio ou o Mercurio. Estes materiais podem provocar sérios
danos ao meio ambiente e doencas graves se descartados de forma incorreta. Preocupado
com isso, o Conselho Nacional de Meio Ambiente, Conama, através das Resolucoes 257 e
263 de 2002, limitou o uso de Chumbo, CAdmio e Mercurio nas pilhas e baterias de celulares
e obrigou os fabricantes a manter postos de coleta para as receberem quando usadas. Infe-
lizmente, o comércio informal ndo é regido por estas resolucdes. Cabe ao consumidor o
entendimento de fazer o descarte de pilhas e baterias em local adequado ou, melhor ainda,

nao adquirir pilhas e baterias de procedéncia duvidosa.

Merecem destaque também os problemas decorrentes da exposicao aos campos eletro-
magnéticos. As ondas eletromagnéticas estdo presentes no forno de microondas, na radiodi-

fusédo, nas transmissoes de televisdo, no computador, na telefonia fixa e no uso de aparelhos

1 Trataremos destes Acordos mundiais na Unidadeste nosso material.
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celulares. A Organizacdo Mundial da Saude fixou limites considerados seguros de exposi-
cdo aos campos eletromagnéticos e para o caso dos aparelhos celulares, as empresas de

telefonia celular, afirmam cumprir todas as normas de seguranca.

As ondas eletromagnéticas quando interagem com o corpo humano, dependendo da
freqiiéncia e da poténcia, podem causar algum efeito biolégico, ndo necessariamente um
e L3 .

perigo”. No entanto, alguns médicos apontam que uma exposicao prolongada a estas on-
das, pode desenvolver catarata e glaucoma. Embora ainda objeto de estudos cientificos, o
que se aponta é que de fato estas ondas interferem na pressédo sangiiinea do cérebro, o que

pode causar enxaqueca.'”
As ondas eletromagnéticas podem ser classificadas em:

Ionizantes: correspondem a campos de freqiiéncia mais elevados que as das emissoes
de luz. Os raios X e os raios gama possuem energia suficiente para quebrar as ligacoes

quimicas por ionizacéo, afetando o material genético das células e podendo causar cancer.

Néo-ionizantes: Em freqliiéncias mais baixas que as das emissdes de luz, os campos
eletromagnéticos ndo possuem energia suficiente para provocar a quebra das ligacoes qui-

micas. E o caso do forno de microondas.

De acordo com a freqliéncia e o comprimento das ondas, temos: Radio Freqiiéncia,

Microondas, Infravermelho, Ultravioleta e Raios X.

Foram aqui detalhados os principais agentes poluidores, mas existem muitos outros

que podem causar danos aos seres vivos, quando expostos a acdo deles.

No Brasil, o Conama em 28 de junho de 1990, a partir da Resolucéao 3, elaborou valo-
res de referéncia para indices de poluicao atmosférica no Brasil. Aqui no pais, os valores sdo
ainda mais controlados do que os preconizados pela préopria Organizacdo Mundial da Sau-

de (OMS) da Organizacado das Nacdes Unidas (ONU).

12 Anos atras, uma polémica foi criada, a partir alaaf idéia que o uso prolongado de aparelhos cedylpoderia causar tumores
cancerigenos. Estudos realizados até entdo, desmesta polémica.
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A Dimensdo Humana dos Problemas Ambientais

A partir de agora nosso estudo caminha para a compreensao da problemdatica ambiental
e as dimensdes da crise ecoldgica. Qual a contribuicdo do ser humano nesta crise? Infeliz-
mente, a preocupacdo com os problemas ambientais s6 apareceu “de fato” quando a huma-
nidade percebeu que eles atingiam o planeta de forma global. Foi no final dos anos 1980 do
século XX que as preocupacbdes ambientais inseriram-se na agenda dos governos e das so-
ciedades. Nao foi a toa que em 1992 no Rio de Janeiro, aconteceu o maior evento mundial
j& realizado no d&mbito da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU). A Conferéncia das Na-
¢6es Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Cnumad) ou popularmente chamada

ECO0O-92, teve a participacdo de 179 paises.

Mas, como é mesmo que chegamos a esta situacao caotica? Parece que tudo comecou
(ou se intensificou) a partir da Revolucao Industrial ocorrida na Inglaterra no final do sécu-
lo XVII. Podemos dizer que historicamente a Revolucao Industrial encerra a transicao do
feudalismo para o capitalismo. As ferramentas de trabalho foram substituidas pelas maqui-
nas, o modo de producado “doméstico” pelo sistema fabril, a forca de trabalho humana pela
forca motriz, o capital mercantil torna-se mais importante que a producao, tudo isso acom-
panhado pelo notdvel avanco tecnolégico e por mudancas estruturais na sociedade: agora
de burgueses (os donos das fdbricas) e de proletdrios (os que possuiam apenas sua forca de
trabalho). O aumento da producao de bens, propiciada pelo uso de méaquinas, faz explodir a
sociedade de consumo. A Revolucao Industrial inicia na Inglaterra e, em pouco tempo,

espalha-se pela Europa, América e Asia.

Desde entdo, o planeta Terra tem sofrido impactos causados pela presenca humana em
todos os niveis da biosfera. O modelo de progresso herdado da Revolucao Industrial (cresci-
mento econémico a qualquer preco) continua sendo hegemédnico. Os efeitos negativos deste
modelo, agravam os problemas ambientais atuais, mas a sociedade, mesmo com todo o apa-
rato tecnolégico disponivel, ndo estd conseguindo resolvé-los. Agora reflita: sera que resol-

ver os problemas ambientais é a preocupacao primeira dos paises?
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A histéria recente da humanidade nos mostra que ocorreram intimeros acidentes
ambientais de proporgdes planetdrias. JA mencionamos anteriormente o ocorrido na usina
de Chernobyl (na Ucrdnia), o caso do Césio , em Goidnia, mas outros tantos acidentes en-
grossam a nossa lista: o derrame do petroleiro Valdez da corporacdo Exxon (no Alasca), os
acidentes quimicos de Bhopal (na india) e de Basel (na Suica), de Seveso Chemical Roche
(na Italia), o incéndio dos pocos de petréleo e o 6leo jogado no Golfo Pérsico durante a
Guerra do Golfo (entre Iraque e o Kwait), sdo alguns deles. Estes e outros tantos desastres
ecolégicos, nos informam que algo estd errado com o0 nosso modelo de crescimento econé-

mico e deveriam nos servir de alerta.

Os padroes atuais de desenvolvimento apresentam sérios riscos para o ecossistema
global. E facil perceber que os padrdes de consumo dos pobres sdo insustentaveis (porque
insuficientes), mas também os padrées de consumo dos ricos sdo insustentédveis (pelo uso de
recursos nao-renovaveis). Juntos sobrecarregam a capacidade de suporte da terra. A pres-
sdo sobre o meio ambiente causada pelo subdesenvolvimento é tdo nefasta quanto a pres-
sdo causada pela ostentacdo da riqueza. Parece que tanto os paises pobres quanto os ricos
precisam mudar comportamentos individuais e coletivos, suas atitudes como consumidores,
suas crencas no crescimento econdmico a qualquer preco. Agora é a sua vez de refletir:
como posso colaborar com esta mudanca? Para auxiliar sua reflexao, leia a seguir o relaté-

rio do Pnuma.

O ultimo relatério!® apresentado pelo Programa das Nacoes Unidas para o Meio Am-

biente (Pnuma) nos informa:

* 800 milhoes de pessoas sofrem de desnutricao e 2 bilhdes de pessoas sofrem com a insufi-

ciéncia de micronutrientes no organismo;
* 2 bilhoes de pessoas sofrem com a caréncia de dgua;
* A extincao das espécies animais e vegetais é hoje 10 mil vezes maior do que a sua taxa de

desaparecimento natural;

13 Reuniao realizada em Nairobi (Quénia) em feverd#®007.
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* Resta apenas uma quinta parte das florestas originarias no planeta Terra, 40% da vegeta-

cdo que ainda resta esta ameacada pelos desmatamentos que chegam a 16 milhées de

hectares por ano;!*

* A erosdo dos solos é responsavel pela perda de mais de 25 bilhdes de toneladas de solo

fértil por ano e ameaca o sustento de mais de 1 bilhdo de pessoas;

* 20% dos peixes ja estdo extintos, ameagados ou em perigo de extincao, e as frotas pesquei-

ras sdo 40% maiores do que a capacidade dos oceanos em suportar suas atividades;

* 5 milhdes de pessoas morrem anualmente vitimadas por enfermidades transmitidas por
aguas contaminadas, como a diarréia. Outras 2 milh6es morrem por problemas respirato-

rios causados pela queima de combustiveis fsseis;

* Quase metade da populagdo mundial vive com menos de 2 délares por dia. (US$ 2,00).%

Quando falamos da “raiz" da crise ambiental no nosso planeta, nos reportamos quase
sempre as crises econdmicas e sociais que a humanidade atravessa como as causas dos
problemas ambientais. Os modelos de desenvolvimento adotados pelos oito paises mais ri-
cos do mundo e impostos aos demais, continuam produzindo altera¢des profundas na
biosfera. Suas consequiéncias ainda sdo de dificil compreensdao. Mesmo reconhecendo estas
dificuldades, ndao podemos nos furtar de dar algumas respostas a partir de alguns estudos
sobre o tema que estdo sendo realizados no mundo inteiro. E um tema de absoluta relevan-
cia, mas que tem ainda uma producédo limitada de trabalhos cientificos. Pode estar ai nossa

dificuldade de irmos "além da visdao midiatica".

As alteracdoes que a biosfera vem sofrendo sdo visiveis nos indices da perda de
biodiversidade, na degradacédo do solo, nas mudancas hidrolégicas, atmosféricas e climati-
cas. O préprio ser humano percebe a perda da sua diversidade cultural, acelerada pelo pro-
cesso de globalizacéo. Todas estas perdas significam, em ultima instdncia, a perda da qua-

lidade de vida.

140 “recorde” de desmatamento continua sendo birasite Brasil em 1995 desmatou 25 mil Kde florestas.

15 Utilize a taxa cambial de hoje, converta parasreate valor e responda: O que vocé faz com mem@sdblares por dia?
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A seguir vamos pontuar algumas destas dimensdes da crise ecoldégica que nos rodeia,
algumas delas sdo tdo evidentes e vocé seguramente ja ouviu falar delas, seja pela midia,
seja por ter vivenciado alguma situacdo semelhante no seu municipio, na sua escola, na

sSua casa.

1) O “Efeito Estufa” e o Aquecimento Global — o0 uso continuo de combustiveis fésseis
como o carvao, o petréleo, o gds natural aliado a queima de florestas, tem jogado na
atmosfera uma quantidade imensa de dioxido de carbono (CO,), modificando sua com-
posicao e alterando o clima do planeta. Estima-se que anualmente sejam lancados 6

bilhoes de toneladas de diéxido de carbono (COZ) na atmosfera.

Vamos clarear isso um pouco: o efeito estufa é um fendmeno natural que existe ha
bilhdes de anos no planeta Terra. E este fendmeno que possibilita a existéncia de vida na
Terra, visto que sem ele, a temperatura média seria cerca de 30° C mais fria e a superficie
estaria coberta de gelo. Sao pequenas quantidades de didxido de carbono (CO, ), que exis-
tem naturalmente na atmosfera que ajudam a manter o planeta aquecido a uma temperatu-

ra média de 15°C.

O problema comegou com a Revolugao Industrial quando a taxa de emissao de CO,
passou de 280 partes por milhdo (ppm), para 350 partes por milhdo (ppm) no final da década
de 1980 do século passado. Isso significou um acréscimo de 30% na emissao de dioxido de
carbono (CO,). Durante todo o periodo pré-industrial (desde a pré-historia até o final do
século XVII) foram emitidas 575 milhées de toneladas de diéxido de carbono (COZ) na at-
mosfera. Isso significa que a quantidade de diéxido de carbono (CO,) presente na atmosfera
hoje é trés vezes maior do que havia no inicio do século XIX. De 14 para cd, nos ultimos trés
séculos (XVIII, XIX e XX) foram emitidos mais de 750 bilhdes de toneladas de diéxido de
carbono (CO,) na atmosfera. De 1900 até hoje, aumentamos o consumo energético em 922%
e a cada ano registramos elevacgdo das temperaturas médias do planeta, sendo que no ano
de 2000, foram liberados na atmosfera cerca de 7 bilh6es de toneladas de di6éxido de carbono

(CO,). Algo nos diz que a hora de agir é agora.

O didxido de carbono, gas carbonico ou simplesmente CO, € o gas estufa mais impor-
tante, pois contribui com aproximadamente 55% do efeito estufa. O acimulo deste gés

poluente retém o calor do sol e ndo deixa que ele escape para o espaco, transformando a
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atmosfera numa "estufa” (dai o nome, efeito estufa). Agora é com vocé: imagine uma estufa
de plantas, ou um terrario. Os vidros deixam passar a luz solar, mas nado o calor que se cria
no interior dele, o que resulta em um aquecimento de todo o conjunto. As conseqiiéncias
ambientais deste fenémeno sdo muito graves, podendo ocorrer alteracdes climaticas
imprevisiveis (extremos climaticos), danos para a agricultura com a reducdo, ou mesmo
perda, da fertilidade do solo causada pela eroséao, salinizacao ou desertificacao de grandes
4reas, a elevacao dos niveis dos oceanos (paises inteiros serdo totalmente inundados), per-
da da biodiversidade, aumento da escassez de alimentos, derretimento das geleiras, entre

outros.

A cada dia é mais evidente que as causas do aquecimento global sdo antropogénicas.
A preocupacdo com as mudancas climdticas levou a comunidade internacional a definir
metas de reducao das emissoes dos poluentes considerados causadores do aquecimento glo-
bal. O Protocolo de Kyoto ficou assim conhecido por ter sido resultado de um encontro reali-
zado em 1997 na cidade de Kyoto, no Japdo. Este acordo prevé uma reducédo de 5,2% da

emissdo de gases poluentes até 2012, em relacdo as emissdes de 1990.

O governo brasileiro assinou o tratado em 1997. Em julho de 2002 ratificou o Protoco-
lo de Kyoto, o que significa que o pais estd comprometido junto a ONU a reduzir 5,2% das
emissbdes de gases poluentes até 2012. Assinar o protocolo significa que o pais estd disposto
a cooperar na busca de solucoes conjuntas para o problema do aquecimento global. Hoje
sdao 160 paises signatarios do Protocolo de Kyoto, inclusive os grandes poluidores mundiais:
Unido Européia, Russia e China. Porém, nem todos os paises aderiram ao acordo proposto
no Japao. O governo americano, pais responsavel pela emissao de 36% de todo o diéxido de
carbono (CO,) produzido pela humanidade, abandonou o Protocolo de Kyoto em julho de
2001. O argumento era de que nao existia certeza cientifica sobre as causas do aquecimen-
to global. Porém, o que de fato definiu sua retirada das negociacdes é que, assinando o
acordo, ocorreria uma reducédo em 3% do PIB americano, causando o fechamento de cinco
milhdes de postos de trabalho, coisa que nenhum presidente americano vai querer no seu
curriculo. Atualmente, os Estados Unidos, é a Unica poténcia industrial mundial que néao
ratificou Kyoto. Vale lembrar: para gerar 1 milhao de délares, os EUA liberam 183 toneladas

de didéxido de carbono (COZ) .
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Durante o ultimo encontro do G-8'® na Alemanha, em 2007, o governo de George W.
Bush anunciou que os Estados Unidos estd preparando um programa alternativo ao Proto-
colo de Kyoto. A idéia é reunir os 15 maiores poluidores mundiais e definir reducées de
longo prazo, sem o estabelecimento de uma meta rigida para elas. Cada pais seria livre para
adaptar-se conforme suas possibilidades. Esta estratégia americana pode esvaziar as nego-
ciacbdes promovidas pela Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU), que ja discute um acordo

que substituird o Protocolo de Kyoto (este expira em 2012).
Pés-Kyoto: o que vem por ai?

As negociacbdes para o Pd6s-2012 promovidas pela Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU) podem seguir dois caminhos: ousar medidas mais eficientes, ou fazer concessoes nas
atuais taxas de reducao das emissoes, para garantir a adesao dos Estados Unidos. Seria

bom vocé acompanhar estas discussoes. Seguramente logo elas estarao nos noticiarios.

O problema ¢ a urgéncia das medidas. Resta-nos pouco tempo para reagir. Atualmen-
te nenhuma medida serd eficaz se ndo questionar o sistema de producédo baseado no cresci-
mento econdmico ilimitado. A sustentabilidade ecolégica pode ser o elemento orientador

desta nova forma da economia produzir os bens e servigos necessarios ao nosso bem-estar.

2) A Destruicao da Camada de Ozo6nio — o Ozdnio (O,) ¢ um elemento quimico gasoso
formado por trés &tomos de oxigénio que se encontram puros e livres na atmosfera. Esta
camada encontra-se na estratosfera (entre 15 e 50 Km de altitude) e funciona como um
"escudo" protetor da Terra dos varios tipos de radiagao ultravioleta emitidos pelo sol. Em
toda a atmosfera, o 0z6mnio é o Unico elemento capaz de absorver os raios UV, que sao
nocivos as plantas e aos animais. As radiagdes de pequenos comprimentos de onda, des-
troem as células vivas (danificam o DNA) e impedem as plantas de realizarem a fotossintese.
Estes mesmos raios que bronzeiam a pele, também a envelhecem, podendo levar ao apa-
recimento de cancer de pele e problemas visuais, como a catarata. Daf a importancia do

uso de protetor solar.

16 Grupo dos oito paises mais ricos e industrialigadtbmundo: Alemanha, Canad4, Estados Unidos, &ré#tdtia, Japdo, Reino Unido

e Russia. Estes paises querem para si o direitediftir sobre matérias que dizem respeito a tadaraunidade internacional. Dos oito

paises, apenas os Estados Unidos ndo ratificowtoddio de Kyoto.
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Por falar nisso, vocé usa protetor solar? Vocé tem observado o melhor hordrio para
expor-se ao sol? Parece que nao descobriram ainda forma mais adequada de prevencao e

protecédo da pele, principalmente se vocé tem descendéncia européia.

Ao longo de milhdes de anos, a camada de Ozb6nio permaneceu inalterada. S6 na
década de 1980 do século passado, a Nasa observou pela primeira vez um buraco de cerca
de 7 milhdes de Km? sobre a Antartida. Em 1992, a mesma Nasa identificou outro buraco,
agora sobre o Po6lo Norte, préximo ao Circulo Polar Artico. Em 1995, a Organizacao
Meteoroldgica Mundial (OMM) divulgou que o buraco sobre a Antartida ja tinha cerca de

10 milh6es de Km? uma &rea equivalente a Europa.

Mas como é que ocorre a destruicao do 0z6nio?

As moléculas de CFC (clorofluorcarbono) passam intactas pela troposfera (cerca de 10
Km de altitude) e atingem a estratosfera (15 a 50 Km) onde as radiacoes solares ultravioletas
(UV) estdo em grande quantidade. Os raios UV quebram as particulas de CFC e liberam o
Cloro. Ai estd o perigo: o Cloro (CI) rompe a molécula de ozbénio (O3) formando Monoxido de

Cloro e Oxigénio (reacao A).

Vejamos a seguir a reacao A:

0;+ X » XO+0O,

(X pode ser Cloro, Fltor, Bromo, Oxigénio, Hidrogénio)

Esta reacdo cria uma reacdo em cadeia, pois assim que o Cloro libera o Oxigénio, este

se liga a outro oxigénio de outra molécula de ozdnio e assim sucessivamente (reacao B).

Agora a reacao B:

Clo+0 , Cl+0
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O que se pode concluir disso? O Cloro, agora livre, inicia um novo ciclo de destruicao
de outra molécula de oz6nio e assim sucessivamente. Um tnico atomo de Cloro é suficiente

para destruir 100 mil moléculas de ozdnio.

Mas, por que na Antartida o buraco tem estas dimensdes e em outras regides do Pla-
neta nao? Reflita um pouco. Primeiro, uma informacao importante: foi constatado que na
atmosfera da Antdrtida, a concentracdo de Monéxido de Cloro é cem vezes maior que em

qualquer outra parte do mundo. Mas, por qué?

Isso ocorre devido ao comportamento das massas de ar. As massas de ar circulam por
todo Planeta, o que significa dizer que um poluente lancado no Brasil pode atingir a Europa
devido as correntes de conveccdo. Da mesma forma, ja se constatou presenca de chuva
4dcida em regides que ndo possuem parques industriais importantes. Vocé ja ouviu dizer que
o "bater das asas" das borboletas no Japao pode causar um tufao nos Estados Unidos? A

légica é a mesmal!

Qual é o problema da Antartida entdao? O inverno rigoroso que dura cerca de seis
meses, ndo permite esta circulacdo de ar global, porém circulos de convecgao exclusivos
para aquela 4rea. Os poluentes atraidos durante o verdo, permanecem na Antartida até
poderem subir para a estratosfera. Quando chegar o verao e com ele os primeiros raios de

sol, estes quebram as moléculas de CFC e iniciam a reacéao.

Conforme os dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), no Brasil a
camada de ozdnio ainda ndo perdeu 5% do seu tamanho original. O Inpe acompanha desde
1978 a movimentacdo de gds na atmosfera e até hoje néo foi percebido nenhuma variacao

significante.

Assim como o aquecimento global, também a destruicdo da camada de ozdnio tem
suas principais causas nas acoes antropicas. Compostos de enxofre, cloro e cinzas elimina-
das em erupcoes vulcanicas, podem contribuir para a reducédo da camada de ozdénio, porém
de forma muito menos intensa que a parcela humana deste problema. Até pouco tempo
eram encontrados CFCs (Clorofluorcarbonos) em embalagens plasticas, em chips de compu-
tadores, em solventes utilizados pela industria eletronica, em aparelhos de refrigeracao, prin-

cipalmente em refrigeradores e ar condicionados.
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Desde 1989 é proibido no Brasil o uso de sprays que utilizam como gés propelente o
CFC. Ainda assim, ndo é muito dificil encontrar CFC nos sistemas de refrigeracdo das gela-
deiras mais antigas, no ar condicionado dos carros produzidos antes de 1990. Cabe ressaltar
também que demora cerca de 10 anos para que o CFC atinja a estratosfera, isso significa

que o CFC que hoje destréi a camada de oz6nio, foi utilizado em 1998.

3) O Desmatamento e a Desertificacao — No passado, as florestas tropicais cobriam cerca
de 1 bilhao e 500 milh6es de hectares ou aproximadamente duas vezes a area dos Estados
Unidos. Nos ultimos 300 anos, o desmatamento ja reduziu em 50% a vegetacdo natural.
Atualmente, estima-se que menos de 900 milhodes de hectares permanecam preservados.
O desmatamento é um processo que ocorre no mundo todo, resultado do crescimento das
atividades produtivas e econdmicas (agricultura, extracdo de madeira, criacdo de ani-
mais, construcado de estradas e hidrelétricas, implementacado de projetos de desenvolvi-
mento em larga escala) e pelo aumento da densidade populacional (aumento da deman-

da agricola e industrial).

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) desmatamento € a "operacao que objetiva a supressao total da vegetacao nativa de

determinada &rea para o uso alternativo do solo".

Mas, e "uso alternativo” do solo, o que é2 O uso alternativo do solo inclui os projetos
industriais, assentamentos urbanos, pecudria ou agricultura, mineracao, transporte, gera-
cdo outransmissdo de energia e atividades de lazer. A pratica do desmatamento envolve um

impacto ambiental muito grande, pois descaracteriza totalmente o habitat natural.

Entre todas as causas do desmatamento, a agricultura é, sem divida, a que mais con-
tribui. A propria ONU, através dos relatérios da FAO (Organizacdo das Nac¢des Unidas para
a Agricultura e a Alimentacdo) registra em média 170 mil Km? derrubados anualmente a

partir de 1980 e transformados em areas de cultivo agricola.

No Brasil, a derrubada das florestas iniciou com a chegada dos portugueses e, de 1
para ca, s6 aumentou. O interesse da Europa pelas madeiras nobres, entre elas, o pau-

brasil, fez com que 4reas imensas de Mata Atlantica fossem desmatadas. Estima-se que
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atualmente resta menos de 5% da &rea original da Mata Atlantica, cerca de 50.000 Km?. O
desmatamento chegou a regido amazdnica, onde se derruba a floresta para a formacao de

extensas pastagens e plantios agricolas, além da extracdo ilegal da madeira.

As conseqiiéncias do desmatamento da Floresta Amazo6nica sdao imprevisiveis, mas
seguramente acarretam degradacao do solo, perda da biodiversidade, aumento da erosao,
mudancas climdticas significativas e o comprometimento da rede hidrogréafica, pois as flo-
restas regulam a temperatura, o regime de ventos e de chuvas. As florestas tém influéncia
direta sobre o clima, provocando variacoes na temperatura do ar. Quando o desmatamento

é extensivo, o clima local fica mais seco.

As florestas comportam a maior e mais rica diversidade de vida na Terra, incluindo mi-
Ihoes de espécies animais e vegetais (a maioria sequer cadastrada, vocé lembra?) e de milhares
de pessoas. A destruicdo de uma floresta, ameaca diretamente a biodiversidade (o ecossistema

todo), pois se estas plantas e animais nao se adaptarem a outro ambiente, desaparecem.

Milhares de anos foram necessarios para que o solo se formasse no nosso planeta. O
calor, o frio, a 4gua e o vento foram os agentes de "decomposicdo” da rocha que, juntamen-
te com a agdo dos primeiros seres vivos, formaram o que hoje conhecemos como solo.” O
processo de formacao do solo é muito demorado e, em uma escala de tempo humana, é
dificil reverter a sua degradacado. S6 para exemplificar, a perda de 10 toneladas de solo por
hectare por ano, pode exceder em até 10 vezes as taxas de formacdo do solo (sua capacidade
regenerativa). Infelizmente, estima-se que anualmente 6 milhdes de hectares de terras pro-
dutivas se transformam em desertos, ao mesmo tempo em que aumenta o nimero de famin-
tos no mundo.' A desertificacédo é o estagio final da degradacéao do solo, quando a perda de

nutrientes e microorganismos o torna incapaz para as atividades produtivas.

A desertificacao ¢ a transformacao de terra com potencial produtivo em terras inférteis.
Este fendmeno ocorre em regides de clima arido, semi-arido e sub-umido seco. Esta perda da

produtividade do solo é causada pelo manejo inadequado das culturas, pelo uso excessivo

17 Do ponto de vista ecoldgico, o solo é um organisivm do qual depende a salide vegetal e a agusghota

18 Cerca de 97% dos nossos alimentos provém de tamasas. Considerando as perdas de produtividmti®la pela degradacéo do
solo e 0 aumento populacional, podemos dizer qureducao agricola da década de 1980 para ca, t#pér capita.

68



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

de fertilizantes e pela destruicao da cobertura vegetal, ou seja, por uma intensa pressao
exercida pelas atividades humanas sobre ecossistemas de baixa capacidade de regeneragao.
Aqui fica claro que a desertificacdo é um fend6meno provocado principalmente pela acdo do

homem." Estima-se que a cada ano perde-se cerca de 60.000 Km? de terras no mundo todo.

A desertificagdo comecou a ser estudada durante os anos 1930 (século XX) devido a
uma série de tempestades de areia nos estados do Kansas, Novo México, Colorado e de
Oklahoma (nos Estados Unidos). Ao longo do tempo a desertificacdo foi detectada em varios

outros paises do mundo e hoje é um problema que preocupa a todos.
Entre as possiveis causas da desertificacdo, podemos citar:

a) Desmatamento que deixa os solos descobertos e expostos a erosao. A vegetacdo nativa é
substituida por pasto, por lavouras anuais, ou a madeira é usada como fonte de energia

(lenha e carvao).

b) O uso intensivo do solo, sem descanso e sem técnicas de conservacdo, provoca erosao e
compromete a produtividade. Atividades de pecudria que ndo levam em conta a capaci-
dade de suporte do solo, tornando-o compacto e endurecido. A cada ano a situacao se

repete, até a drea ficar improdutiva.

c) A irrigacdo mal conduzida provoca a salinizacdo dos solos, o que, em pouco tempo, o

inviabiliza. O Mar de Aral® é um bom exemplo disso. Procure conhecer melhor.

Entre muitas conseqiiéncias, podemos citar: a perda da biodiversidade, a perda dos
solos através do processo de erosao, a reducao da disponibilidade de recursos hidricos e a
queda da producao/produtividade agricolas. Estes problemas estdo relacionados e desenca-

deiam outros, também graves: o assoreamento dos rios e reservatérios (provocado pela ero-

19 Conforme relatério dwvorld Resources Institute (WRhg década de 1990 (século XX), o manejo agricaldeiquado foi responsavel
pela degradacdo de 562 milhdes de hectares dedarsja, 38% do total da area plantada no mundo.

20 O Mar de Aral situa-se entre o Uzbequistdo e a@aiztdo. Era o quarto maior mar interior da Terom 66.1 mil Km. Os rios Amu
Daria e Sir Daria alimentavam suas aguas. Proptosrigacdo desviaram as aguas destes rios paptaacdes de algodao e
consumiram 90% da &gua que chegava ao Mar de@rasultado foi desastroso: 27 mil Ksecaram e o que era fundo do mar
transformou-se em deserto. A salinizagdo dobrot% 66 volume de agua se perdeu e a indlstria peaquee empregava 60 mil
pessoas acabou. A maioria das espécies de pesasateceu e a fauna que vivia em suas margerelfoida.
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sdo), o abandono das terras pelos agricultores mais pobres e o crescimento da pobreza urba-
na (devido as migragoes), o aumento da poluicdo nas cidades, o aumento das demandas

sociais (sem o Estado poder atendé-las).

Estima-se quatro bilhdées de doélares de perdas anuais devido ao processo de
desertificacdo. No Brasil, cerca de cem milhoes de délares. O problema é mais grave ainda
nas regides pobres dos paises subdesenvolvidos. Na Africa Ocidental, regido conhecida por
Sahel?’ (zona limitrofe do Sahara), de 1940 para cd, a cada 25 anos a populacao duplica.
Mais areas cultivadas foram agregadas, mais queimadas, mais pastoreio, mais corte de ar-

vores, mais erosdo e, na mesma medida, a expansao dos desertos.

No Brasil, a maior preocupacao se da na regido conhecida como “poligono das secas"”,
que abrange oito estados nordestinos, além de parte do norte de Minas Gerais, totalizando
mais de 960.000 Km?. O fen6meno da seca é resultado da distribuigdo irregular da chuva, e
nesta regido de clima semi-arido, onde a temperatura média anual é de 26° C, a precipitacao
nao passa de 700 mm por ano. Para alguns, a transposicao do rio Sdo Francisco seria a

solucdo, para outros, agravaria o problema.

Agora é com vocé! O rio Sdo Francisco tem vazao de dgua suficiente para tal projeto?
As populacoes assoladas pela seca podem esperar ainda mais por uma solucao? Pesquise,

discuta, opine!

Serd possivel reverter o processo de desertificacdo das terras no nosso planeta? Pode-
mos recuperar areas desertificadas? Quais seriam as agoes necessarias para controlar, preve-

nir e recuperar estas areas?

4) A Crise da Agua Potavel - A 4gua é um recurso natural essencial a vida de todos os seres
e a manutencao dos ecossistemas. A maior parte do peso dos seres vivos é composto de

dgua, pois o citoplasma celular de todos os seres vivos abriga 70% de dgua.”> A ONU

2 Regido da Africa situada entre a costa sul dortiedle Sahara e as terras mais férteis ao sulaNweste ocidental da Africa, situam-
se alguns dos paises mais pobres do mundo: SeB&@pla, Chade, Sudao, Niger, Nigéria, Somalia.

22 Nos vegetais, cerca de 70%; nas folhas, 80%;rotssfcomo o tomate, 95%. Isso nos leva a creadatta de 4gua é mais penosa
para um ser vivo do que a falta de alimento. Cheerano, por exemplo, pode ficar até 40 dias senideo(perde 1/3 do seu peso),
mas com apenas trés dias sem ingerir agua, perliteos3le agua do seu corpo e falece. Dependeimgicamente da agua.
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considera que cada pessoa precisa de pelo menos 50 litros de dgua diariamente: para
beber, para tomar banho, para cozinhar e para outras atividades. A 4gua doce é, por si s9,
o elemento mais precioso da vida na Terra. Ela é fundamental para a satisfacdo das ne-
cessidades humanas basicas de saude, producao de alimentos e energia e para a manu-
tencao dos ecossistemas mundiais. No entanto, mais de 1 bilhdo de pessoas no mundo,
jd ndo contam com este minimo e a “exclusdo hidrica” tende a aumentar. O aumento da
demanda por &gua potavel, sé no século XX, foi duas vezes maior que a taxa de cresci-
mento populacional, o que nos leva a crer que, em um futuro préximo, a falta de dgua
pode ser a grande ameaca ao desenvolvimento e a paz no planeta. Se hoje a escassez de
dgua j& alimenta conflitos entre nacdes? e, se as previsoes se confirmarem, outras tantas
guerras entrardo em cena nas préximas décadas. Em todos os paises do mundo se faz
necessdria uma boa gestao dos recursos hidricos disponiveis, visto que o estoque de dgua
é bem desigual. A Asia, por exemplo, com mais de 60% da populacdo mundial, possui
apenas 36% da dgua doce do mundo. Mesmo no Brasil, pais que detém a maior reserva de
recursos hidricos do mundo, cerca de 70% deste total estd na Bacia Amazodnica, onde a

densidade populacional é a menor do pais.

Desde sempre aprendemos que 70% da superficie da Terra é coberta por &gua, sendo
que 97% dela estd nos oceanos, portanto imprépria para o consumo humano ou para a

irrigacdo. Dos 3% restantes, 90% estd congelada, sobrando apenas 10% em rios e lagos.

Vejamos a seguinte tabela:

Tabela 2. Distribuicao da Agua no Planeta Terra

VOLUME LOCALIZACAO TIPOS PERCENTUAL
1.350.000.000 Km? Mares e Oceanos Agua Salgada 97,5%
29.000.000 Km? Geleiras e em regioes Agua doce sob a 2,493%
subterraneas de dificil acesso forma de gelo
8.600.000 Km? Nos Continentes Agua doce 0,007%
13.000 Km* Atmosfera Vapor d'dgua 0,0002%

Fonte: Vai faltar &gua, comida e energia? Folha de S&o Paulo, 02 de Julho de 1999.
Caderno Especial, p.05.

23 |srael, Siria, Libano e Jordania séo alguns pajseslisputam territérios estratégicos do ponteista dos recursos hidricos. Israel
depende das aguas subterrdneas que estdo noritepidestino ocupado e retira cerca de 30% daodibpidade do aquifero,
comprometendo sua capacidade de “recarga”.
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Observe o reduzido volume de dgua doce disponivel no planeta. Apenas 0,007% da
4dgua doce é de facil acesso (estd em rios e lagos) e é adequada ao consumo humano. O
problema é que grande parte desta dgua j& estd improépria para o consumo. A poluicdo e a
contaminacdo inviabilizam a sua reutilizacdo e reduzem ainda mais a quantidade de dgua
potavel disponivel no planeta Terra. Conforme a ONU, metade da populacdo dos paises
subdesenvolvidos sofre de doencas causadas pela utilizacdo de aguas de ma qualidade, como
a diarréia, a célera e a esquistossomose, agravadas pelas péssimas condi¢des de higiene e de
saneamento bésico. E um problema de satde publica, agravado pela falta de medidas sani-

tarias e de tratamento de esgotos que poluem rios e lagos e contaminam os lenc¢oéis freéticos.

Note bem: ndo é uma crise de falta de dgua! O ciclo hidrolégico e os oceanos garantem
novos suprimentos de 4gua doce. A crise se d& por escassez de agua potavel, pois ao atingir
a superficie da terra, a &gua da chuva se junta aos dejetos humanos e industriais, aos
agrotéxicos, aos objetos ndo degradaveis (sacos plésticos, vidros, pneus, embalagens plasti-
cas, garrafas PET), aos materiais radioativos, as substadncias quimicas de alta toxidade, ao

lixo hospitalar e a outras contaminacoes, o que a torna inadequada para consumo humano.

5) Padroes de Crescimento da Populacao Humana e a Capacidade de Suporte dos Biomas
— Em 99% da histéria da humanidade, a populacdo mundial ndo ultrapassou os 10 mi-
lhoes de habitantes. Outrora, eram necessarios cerca de 4 mil anos para que a populacao
mundial duplicasse. Ao longo da Historia, as taxas de mortalidade e de natalidade eram
praticamente iguais: o numero de nascimentos era igual ao numero de mortes. Muitos
seres humanos, sequer atingiam a idade reprodutiva, pois a expectativa de vida era muito
baixa. Hoje, o indice de nascimentos € 250% superior que a mortalidade, e, gracas aos
avancos da medicina, a expectativa de vida cresce significativamente. Os 6 bilhdes e 700
milhoes de habitantes que vivem hoje no planeta exercem uma pressao enorme sobre os
recursos naturais. A capacidade de suporte da Terra estd ameacada ndo apenas pela
demanda alimentar da populacdo humana,* mas também pelos quatro bilhées de ani-
mais bovinos, ovinos, suinos; pelos dez bilhdes de aves e outros animais domésticos. A

grande questdo é: a biosfera terd condicoes de suportar tamanha demanda?

2 De tudo o que se produz no mundo, 85% ¢ destaag®nas 32% dos habitantes do planeta (os que noe paises desenvolvidos).
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Vejamos a seguinte tabela:

Tabela 3. Crescimento da Populacao Mundial

ANO POPULACAO FATO
10.000a.C. 4.000.000 Fim da Era Glacial
8.000 a.C. 5.000.000 Agricultura e Criagao de Animais
ZERO 245.000.000 Inicio da Era Crista
550 200.000.000 Queda de Roma
1500 450.000.000 Grandes Navegacoes
1800 1.000.000.000 Primeira marca populacional: 1 bilhdo
1900 1.600.000.000 Século XX
1930 2.000.000.000 Nova marca mundial: 2 bilhoes
1950 3.000.000.000 Avancos na medicina no pds Guerra: 3 bilhoes
1975 4.000.000.000 Nova marca mundial: 4 bilhdes
1985 5.000.000.000 Nova marca mundial: 5 bilhées
1999 6.000.000.000 Dia 12.10.1999 atingimos a marca dos 6 bilhoes
2010 6.830.000.000 Estimativa
2020 7.600.000.000 Estimativa
2030 8.200.000.000 Estimativa
2040 8.800.000.000 Estimativa
2050 9.300.000.000 Estimativa

Fonte: VALLIN, Jacques. Demografia: a impossibilidade de encur-
tar o tempo. In: BEAUD, Michel et al. Estado do Ambiente no
Mundo. Lisboa: Instituto Piaget, 2000. p. 429.

Atualmente, a preocupacéo é com a velocidade que se atin-
ge outra marca populacional (outro bilhdo). Apenas no ano de
1830 (século XIX) o planeta atingiu o primeiro bilhao
populacional. Em 1930 (100 anos depois), chegou a 2 bilhodes de
pessoas. Em 1975 (45 anos depois), dobrou a populacdo huma-
na: 4 bilhées. Em 1999 (menos de 25 anos depois), a populagao
atinge 6 bilhdes de pessoas. Observe que s6 no século XX, a po-
pulacao cresceu 4 bilhoes de pessoas. Estima-se a taxa anual de
crescimento populacional em 90 milhdes, ou um aumento didrio

de 240.000 pessoas. Reflita!

No final do século XVIII, precisamente no ano de 1798, um
economista inglés de nome Thomas Malthus, publica uma obra
polémica e alarmista. Afirmava ele no seu livro Ensaio sobre o
Principio da Populacao que a producgdo de alimentos néo seria

suficiente para alimentar o grande nimero de pessoas do plane-

Thomas Robert Malthus

(1766-1834). Economista e
demagrafo inglés, autor de
uma teoria segundo a qual o
crescimento populacional tende
a superar a produgdo de
alimentos, tornando necessarias
as medidas de controle da
natalidade. Para ele, a popula-
¢do cresce em progressdo
geométrica, enquanto a
producdo de alimentos em
progressao aritmética.

Imagem disponivel em:
http://www.bized.co.uk/virtual/
dc/images/photos/malthus.gif
Acesso em: 17 jun. 2008
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ta. Para ele, a producdo de alimentos crescia de forma aritmética (progressao aritmética —
pa), enquanto o crescimento populacional crescia de forma geométrica (progressdo geomé-

trica - pg).

Observe o grafico a seqguir:

Teoria de Malthus

. Crescimento populacional

[l Produgio de alimentos

B rome, doengas, crises sociais, politicas, mortes
B capacidade de produgio de alimentos

Fonte: www.economiabr.net

Para controlar o crescimento populacional alarmante, Malthus afirmava que era
"bom" para o planeta o surgimento de epidemias, doencas e guerras. Foi ele quem propds
a politica de controle de natalidade, o aumento do preco das mercadorias com reducao
dos saldrios, e (pasmem) a restricdo total de assisténcia social e médica a populacgdo. So-
mente assim, segundo ele, haveria equilibrio entre producdo de alimentos e crescimento

populacional.

A teoria de Malthus quando foi elaborada, parecia muito consistente, o que causou
preocupacéo principalmente na Inglaterra. Era a época da Revolucao Industrial e centenas
de agricultores migravam das dreas rurais para os centros urbanos, em busca de oportuni-
dades de trabalho na industria téxtil. Felizmente, a Histéria nos revela que Thomas Malthus
estava equivocado. Ele esqueceu de considerar que da mesma forma que a populacao au-
menta, € possivel aumentar a producao de alimentos pela utilizacdao de novas técnicas agri-

colas e avancos tecnolégicos que aumentam também a produtividade das areas.
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Em meados do século XX, pds II Guerra Mundial, uma nova explosdo demogréafica
preocupou o planeta. A populacdo, principalmente nos paises subdesenvolvidos, cresceu
rapidamente e em um curto espaco de tempo, e ressussitou idéias baseadas na Teoria de
Malthus. Novamente aparecem estudos que atribuiam ao acelerado crescimento populacional
os problemas relativos a pobreza, a miséria e ao subdesenvolvimento. Entendiam estes no-
vos estudos que uma populacdao numerosa, leva ao esgotamento dos recursos naturais, ao
aumento dos gastos governamentais com saude e educacéo, desviando investimentos nos
setores produtivos, que para eles, s6 estes trariam desenvolvimento econdémico. Ficaram
conhecidos como Neomalthusianos e propunham como solucao o controle da natalidade. O
proprio Banco Mundial e o FMI exigem dos paises subdesenvolvidos o cumprimento de

politicas de controle da natalidade? para que os empréstimos sejam concedidos.

Vejamos como se distribui atualmente a populacdo mundial:

Tabela 4. Distribuicdo da populacdao mundial

PAIS POPULACAO CIDADE POPULACAO
China 1.321.852.000 Toéquio (Japao) 26.500.000
india 1.129.866.700 Cidade do México 18.100.000
Estados Unidos 301.140.000 Bombaim (fndia) 18.100.000
Brasil 190.000.000 Sao Paulo (Brasil) 18.000.000
Paquistdo 164.800.000 Nova York (EUA) 16.700.000
Bangladesh 150.500.000 Lagos (Nigéria) 13.500.000
Russia 141.400.000 Los Angeles 13.100.000
Nigéria 135.000.000 Calcuté (fndia) 13.000.000
Japéo 127.500.000 Xangai (China) 13.000.000
México 108.700.000 Buenos Aires (Arg) 12.700.000

Fonte: www.novomilenio.inf.br/porto/mapas

Serd que o problema do esgotamento dos recursos naturais estd apenas no crescimen-
to da populacao pobre dos paises subdesenvolvidos? Os paises desenvolvidos ndo causam

impactos ambientais? Reflita um pouco: os altos padrdes de consumo dos paises desenvolvi-

25 Distribuicdo gratuita de anticoncepcionais, “camfias”, dispositivos intra-uterinos (DIUs) e edimsicdo massiva da populacdo
pobre (ligadura de trompas e vasectomia). A granitiea que se faz é que estas medidas antinalisipostas aos pobres, jamais
seriam propostas aos ricos. Os estudos apontasignificativos ganhos em educagao e o aumentoratardos mais pobres, seriam
medidas mais eficientes do que qualquer politiceotrole da natalidade do Estado, visto que apasta “planejamento familiar”

e na “paternidade responsavel”.
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dos, cerca de 30 vezes mais que os paises subdesenvolvidos, ndo provocam problemas maio-
res ainda? As criancas nascidas em paises subdesenvolvidos exigem tantos recursos natu-

rais quanto aquelas nascidas em paises desenvolvidos? Reflita.

A complexidade do problema exige que se dé igual atencdo ao controle do crescimen-
to populacional e aos padrdes de consumo. Pedir para paises subdesenvolvidos controlarem
o crescimento de sua populacdo, sem que os paises desenvolvidos revejam seus altos pa-
drées de consumo, é no minimo, inécuo (sem efeito). Dizer que o outro é o responsavel pelo
caos ambiental € mais facil do que observar a sua prépria responsabilidade. Paises desenvol-
vidos e paises subdesenvolvidos devem juntos propor alternativas que ataquem o problema
nestas duas frentes: rever o crescimento populacional e, ao mesmo tempo, rever os padroes

de consumo.

A capacidade de suporte dos biomas estd diretamente relacionada aos padroes de con-
sumo da populacéo e o seu nivel tecnolégico. Assim podemos dizer que, tomado como refe-
réncia o padrao de consumo hindu (200 Kg per capita/ano), o planeta Terra suportaria cerca
de 11 bilhoes de pessoas (quase o dobro da populagcdo mundial). Porém, se tomarmos como
referéncia o padrao de consumo norte-americano (800 Kg per capita/ano) o planeta Terra
suportaria menos de 3 bilhdes de pessoas (menos da metade da populagdo mundial). Néo
queremos impor para o mundo o padrao de consumo hindu, também nao é possivel sugerir
o padrao norte-americano. Qual seria a solucao? Considere as populacdes nao-humanas

que habitam o planeta Terra. Elas também tém direito de existéncia. Reflita.

A Capacidade de Suporte dos Biomas estd diretamente relacionada as idéias de Desen-
volvimento Sustentdvel que trataremos na préoxima unidade (Unidade 3). Por enquanto, fica a
idéia de que nao podemos retirar dos ecossistemas mais recursos do que sua capacidade de

regeneracdo e nem langar nos ecossistemas mais residuos do que a sua capacidade de absorcéao.

6) A Cultura do Consumo e a Produc¢ao de Lixo?® — A partir do final da II Guerra Mundial,
a producédo de bens e o consumo cresceram vertiginosamente. Enquanto a populacao

mundial cresceu cerca de 120%, a producao global de bens cresceu 400%. A producao em

% Lixo é todo e qualquer residuo proveniente daslaties humanas, ou gerado em aglomeragdes uridgre que animais e a natureza
como um todo, ndo produzem lixo. As sociedadesogmiraneas usam o termesiduos sélidos urbangmra fazer referéncia ao lixo.
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grande escala para suprir as necessidades de consumo da po-
pulacéo, a crescente cultura do “descartavel”, modificaram o
modo de vida das pessoas e o resultado foi o crescimento do
volume de lixo produzido pelas sociedades humanas. Segundo
dados do IBGE, o Brasil produz cerca de 240.000 toneladas de
lixo por dia e, segundo o mesmo instituto, este aumento se deve
ao aumento do poder aquisitivo e ao perfil de consumo da po-
pulacdo. Aproximadamente 88% de todo o lixo doméstico bra-
sileiro vai para os aterros sanitarios (“lixdes") e os chamados
produtos descartaveis (aqueles que tém vida util muito peque-
na), sdo os responsaveis pela reducéao da capacidade dos lixoes
em receber maior volume de lixo. Quando a 4rea do aterro sani-
tdrio ndo consegue receber mais lixo, por sua capacidade ser
limitada, procura-se outra drea e assim sucessivamente. Mas,
buscar sempre novas areas ndo seria uma medida paliativa? Até

quando encontraremos areas disponiveis para este fim?

Conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), 85% dos 34.870.828 domicilios brasileiros localiza-
dos na area urbana, sdo beneficiados pela coleta de lixo realizada
por empresa publica ou privada; 8,8% do lixo é depositado em ca-
camba para posterior remocao e apenas 3,4% do total é queimado,
enterrado ou jogado em terreno baldio, rua, rio ou mar. Como se
pode verificar, o problema néo esta na coleta do lixo, mas no des-
tino que a ele é dado. O que se vé nos aterros sanitdrios sao mon-
tanhas de lixo que auxiliam a proliferacdo de insetos e roedores
trazendo a disseminacao de doencas, a contaminacao do solo e
das &guas subterraneas pelo chorume, a poluicdo do ar pelo gés
metano (gerado na decomposicdo da matéria orgdnica do lixo),

além da grande quantidade de produtos descartaveis.”

Chorume

E um liquido escuro de cheiro
desagradavel, resultado da
acdo de microorganismos que
incidem sobre o lixo. Também
é considerado chorume o
liquido escuro resultante da
mistura de urina e fezes que
escorre das estrumeiras
(principalmente na
suinocultura).

27 Os produtos descartaveis para serem fabricadgerestanta matéria-prima quanto produtos de maimahidlidade, porém como séo

pouco duraveis, na hora do descarte, aumentamnsabera a quantidade de lixo gerado.
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O Brasil ainda ndao encontrou uma solucao adequada capaz de fazer frente ao proble-
ma do lixo: o tratamento dos residuos e a adequada disposicao final do lixo. Estes procedi-
mentos poderiam recuperar o gas metano e gerar energia,”® empregar milhares de pessoas na
coleta seletiva ou na triagem poés-coleta e dariam uma maior vida util aos aterros sanitdrios,

pois diminuiriam o volume do lixo a ser aterrado.

A reciclagem dos residuos parece ser uma alternativa razodvel. Reciclar é fazer com
que os materiais que foram descartados, sejam novamente utilizados como matéria-prima
na fabricacao de outros produtos. Reciclar é economizar energia, poupar recursos naturais

e trazer para o ciclo produtivo o que foi descartado.

Observe a tabela a seguir:

Tabela 5. A Reciclagem no Brasil

Material Brasil Curiosidades
Vidro 5% O Japao recicla 55%
Papel/papelédo 36% Brasil importa sé para reciclar
Plastico (filme, sacolas) 15% Representa 3% do lixo urbano
PET (garrafas de refrigerante) 15% PET reciclado, "vira" fibra
Oleo 18% No mundo, apenas 1% é reciclado
Latas de aco 35% Brasil importa s6 para reciclar
Pneu 10% Brasil exporta para reciclagem
Embalagens Longa Vida 22% Otimo combustivel (incineracéo)
Latas de Aluminio 95,7% Brasil Campedo mundial®

Fonte: Dados da ABRE - Associacdo Brasileira de Embalagem (www.abre.org/meio_reci_brasil)

Esta tabela nos informa como anda a reciclagem no Brasil. O Brasil, mesmo quando
comparado a alguns paises desenvolvidos, apresenta elevados indices de reciclagem. O pais
desenvolveu métodos proprios para incrementar essa atividade e o maior engajamento da
populacdo pode contribuir, ainda mais, para o aumento do indice de embalagens
reaproveitadas. Porém, o preco pago pela tonelada de materiais reciclados é desanimador.

Para cada tonelada de latinhas de aluminio (prensadas e limpas) paga-se em média

28 Cada tonelada de lixo pode gerar de 350 a 5@fergas (Biogas). Sem falar dos recursos financeiioados da geracgédo de Créditos
de Carbono. Sobre este assunto, dedicarerbvédade 4 segéo 4.2.

2 O Brasil supera inclusive paises em que a reeisiage latinhas de aluminio é obrigatdria, comopdidapor exemplo. No Brasil, a
atividade é fonte de renda de milhares de familias.
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R$ 3.000,00. O preco médio da tonelada de garrafas PET (prensadas e limpas) é de R$
800,00. Para cada tonelada de papeldo (prensado e limpo) pagam-se em média R$ 300,00.
Mesmo assim, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
todo o pais, aumenta o numero de pessoas envolvidas com a coleta de lixo como Unica fonte

de renda.

Aqui fica claro que o problema da reciclagem de lixo passa por medidas governamen-
tais de apoio financeiro e incentivo tecnoldégico as associagdes de “catadores” e as empresas
de reciclagem (ambas geradoras de emprego). Para que se reduza a producdo de lixo, é
necessario apoio aos grupos e instituicées de pesquisa preocupados em desenvolver produ-

tos que utilizem o minimo de matéria-prima e gerem pequena quantidade de residuos.

Todas estas medidas sdao complementadas pelo consumo consciente. Cada consumi-
dor, individualmente, pode reduzir a quantidade de lixo que gera diariamente. Se vocé redu-
zir a quantidade de produtos que adquire, seguramente reduzird o lixo que produz. Isso

pode ser feito através da compra consciente, que entre muitos outros aspectos inclui:

a) Ao fazer compras, levar a propria sacola;

b) Evitar adquirir produtos com excesso de embalagens: preferir os que utilizam embalagens

reciclaveis;

c) Preferir garrafas de vidrono lugar de garrafas PET: os vidros podem ser reaproveitados;

d) Comprar apenas o suficiente: evitar o desperdicio de alimentos;

e) Reaproveitar as sobras de alimentos em saladas, sopas, bolinhos, sucos, chés;

f) Utilizar frente e verso do papel;

g) E melhor doar roupas, brinquedos, sapatos, moéveis e utensilios domésticos para institui-

coes de caridade, do que colocé-los no lixo;

h) Separar na préopria residéncia lixo seco e imido.
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Apesar dos inumeros sinais que apontam a busca do crescimento econémico ilimitado
e o livre mercado como os fatores determinantes desta crise, ela é muito mais profunda.
Mais crescimento econémico nos atuais padrdes ird aumentar os custos mais que os bene-
ficios (empobrece mais do que enriquece). Para que a biosfera seja capaz de sustentar os
processos econdémicos, estd em jogo uma mudanca do paradigma econbémico em que a

sustentabilidade seja o elemento organizador.

SINTESE DA UNIDADE

r Nesta Unidade, estudamos que os problemas ambientais®
estdo relacionados de uma forma ou de outra, as atividades huma-
nas. Deve ter ficado claro para vocé que a biosfera estd sendo
ameacada constantemente poracoes antropicas e que o rompimento

de qualquer um dos ecossistemas ameaca a vida em todo o planeta.

Parece-nos urgente alertar as atuais e futuras geracoes para os riscos a
que todos os seres vivos estao sujeitos. Neste sentido, os meios de comunica-
cdo, que sao os grandes formadores de opinido na atualidade; as escolas que
trazem para a sala de aula discussoes sobre os problemas ambientais; e as
familias que formam os cidadaos, podem sensibilizar a todos sobre os riscos
que a humanidade corre se ndo mudar sua forma de usufruir dos recursos
naturais. A busca de alternativas para os problemas ambientais resultara em
melhoria da qualidade de vida para todos, mas esta s6 serd atingida quando

os paises (desenvolvidos ou ndo) reverem seus processos produtivos.

Por ultimo, fica o comprometimento individual. Cada um deve fazer a
sua parte para que os problemas ambientais ndao se tornem maiores do que
sdao. Pequenas atitudes como separar o lixo, utilizar frente e verso do papel,
evitar o uso de sacolas plasticas podem resultar em grandes agdes. Ou vocé

pensa que isso é coisa para os outros?

% Efeito Estufa e Aquecimento Global; DestruicAoGiemada de Ozénio; Desmatamento e Desertificacdse @a Agua Potavel,
Crescimento Populacional; Consumo e Produgao d& Lix
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As diversas Concepcoes de Desenvolvimento Sustentdvel

0 QUE VAMOS ESTUDAR

Nesta Unidade, vamos estudar o Desenvolvimento Sustentdvel: a origem do conceito,
seus antecedentes, seus objetivos e suas diferentes concepcodes. Afinal, do que trata mesmo

o Desenvolvimento Sustentdvel? E a Educacdo Ambiental, onde entra?

Antes vamos “clarear” algumas coisas: qual é a sua idéia de progresso? Seriam as
facilidades que a vida moderna nos trouxe? Estradas, metropoles, industrias, maquinas,
avancos tecnolégicos em todas as areas (saude, comunicacgao, transportes) e tantas coisas
que ainda vém por ai? De fato isso tudo é progresso e, alguns destes, trouxeram melhorias
na qualidade de vida das pessoas. O problema é que este progresso veio acompanhado de
um custo ambiental consideravel: a destruicdo dos ecossistemas, a degradacdo ambiental e
os beneficios deste progresso ndo foram distribuidos de forma equilibrada, ocasionando au-
mento significativo da pobreza.! Embora causem varios desequilibrios nas sociedades indus-
triais que lideraram este processo, também canalizaram para elas os maiores beneficios.
Serd que a preservacao ambiental é incompativel com o desenvolvimento econémico? Te-

mos mesmo que optar por um ou pelo outro?

Para que se mantenha a estrutura de funcionamento de todo o processo produtivo,
precisamos de matérias-primas, ou seja, estoques constantes de capital natural.? Porém,
conforme os conceitos da Economia, os recursos (naturais) que dispomos séo finitos e as

necessidades humanas ilimitadas. E ai que entra o desenvolvimento sustentdvel. Quantas

! Atualmente os paises pobres possuem apenas 1,48admmundial, e a tendéncia é que estas desigigsdiqguem cada vez mais
evidentes.

2 Capital natural é o conjunto de todos os ativos ambientais. Serddumapré-condi¢ddbasica para a existéncia da produgéo e da
prépria vida.
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vezes vocé ja ouviu falar em desenvolvimento sustentdvel? Vocé percebe que este conceito
"caiu na boca do povo" e tem sido usado pelos mais diferentes setores da sociedade? Obser-
ve o discurso dos politicos, dos empreséarios, das organizacbes ndo governamentais, das
instituicOes de pesquisa, dos lideres comunitarios, das criancas, dos catadores de material
reciclavel, enfim, parece que toda a populacdo estd em condicdo de falar sobre desenvolvi-
mento sustentdvel. Mas sera que estd mesmo? Vocé néo fica com a impressdo que o conceito

perdeu seu real sentido? Ou pelo menos os seus elementos contraditérios?

Nas padginas seguintes, vamos melhorar estes conceitos! Veremos que, apesar do dis-
curso parecer igual, de fato ndo hd nada de consensual sobre o seu significado. Bem pelo
contrario! Até as “concordancias"” abrigam divergéncias profundas, principalmente no que
se refere as solucdes e as estratégias para atingi-lo. Se pensarmos nas causas da atual crise
ambiental, ai as divergéncias sdo maiores ainda. Afinal, o que estd em jogo? A raiz de toda
a divergéncia esté nas diferentes concepcdes de sociedade que estes grupos tém. Para entendé-
las precisamos buscar a origem do conceito e de que forma ele chega ao século XXI. Vou lhe
passara “bola": o que é desenvolvimento sustentdvel para vocé? Pense um pouco agora e ao

final desta unidade, vejamos como estard o seu conceito.

Secio 3.1

Desenvolvimento Sustentdavel: de onde vem o conceito?

Antes precisamos esclarecer outros conceitos. Desenvolvimento é uma coisa, cresci-
mento é bem outra. Vocé ja parou para pensar que nos apresentam estes conceitos como
se ambos significassem a mesma coisa? Vocé ja pensou por que isso ocorre? Quais os ele-
mentos que fundamentam um e outro conceito? Qual conceito é o mais adequado? Afinal,
quais sao as diferencas entre crescimento e desenvolvimento? Sem a intencdao de empobre-

cer a discussdo?®, podemos dizer que o crescimento ndo conduz necessariamente a igual-

3 Estes sdo conceitos muito importantes para a Btan® para a Sociologia. Ambas possuem areas déoesspecificos para tratar
deste tema.
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dade, a justica social, a protecdo ambiental, a sustentabilidade econdémica, pois o acumulo
de riquezas é o seu objetivo maior, mesmo que esta riqueza esteja concentrada nas maos
de uma parcela muito pequena da populacdo. Certamente vocé ja ouviu falar disso, nédo é

mesmo?

Por sua vez, o desenvolvimento, também se preocupa com a geracdo de riquezas. A
diferenca é que as riquezas produzidas sao distribuidas para que melhore a qualidade de
vida de toda a populacao, ndao de alguns poucos. Da mesma forma, o desenvolvimento en-
tende que a geracao de riquezas nao pode levar a degradacao da qualidade ambiental do

planeta. Por isso, que a idéia é de desenvolvimento sustentdvel.

Até hoje, a definicdo mais conhecida para desenvolvimento sustentavel foi aquela
formulada pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD),
criada pela ONU em 1983, para discutir e propor meios de conciliar desenvolvimento eco-
ndémico e preservacdo ambiental. Os trabalhos foram concluidos em 1987, com a apresen-
tacdo de um diagnéstico dos problemas globais ambientais. O conceito apresentado por
esta Comissdo, presidida pela entao primeira-ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland,*

diz:

“"Desenvolvimento Sustentavel é o desenvolvimento que busca suprir as necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade de atendé-las no futuro. As geragdes futuras devem ter acesso
a, pelo menos, o mesmo nivel de capital natural que as geracdes que as antecederam. Para que
isso seja possivel, a protecdo do meio ambiente é condigdo inerente ao desenvolvimento susten-
tavel e objetivo de todo o Planeta, pois o problema ecolégico ndo se esgota no limite geografico

dos paises”.

Este conceito foi apresentado no documento chamado Nosso Futuro Comum. No final
dos anos 1980 este documento foi publicado em varios paises, inclusive no Brasil pela Fun-
dacao Getulio Vargas do Rio de Janeiro, em 1988. A questdo que se apresenta a partir deste
conceito €: como estabelecer quais sdo as necessidades “basicas" e quais sao as “supérfluas”?

Como defini-las para as geracoes futuras? Pois bem, vamos por partes.

4 Alguns trabalhos referem-se a este documento ®efatério Brundtland.
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Iniciamos com a Revolucdo Industrial que trouxe consigo uma intensificacao das ati-
vidades de producao e consumo, significando mais pressdao sobre o meio ambiente. Mesmo
que alguns intelectuais® da época ja alertassem para os riscos do uso imprudente dos recur-

sos ambientais, esta ndo era uma preocupacao generalizada da sociedade.

Até a primeira metade do século XX, as pessoas queriam mesmo é desfrutar dos bene-
ficios trazidos pela producao em série. Os cientistas desenvolveram técnicas para aumentar
a producéo ou a tecnologia bélica (época das duas guerras mundiais). Os economistas pre-
ocupavam-se em propor alternativas de superacdo da grande crise de 1929 (quebra da bolsa
de valores de Nova Iorque). Enfim, meio ambiente ndo era assunto popular. E também néo

havia nenhuma associa¢do entre meio ambiente e qualidade de vida.

Apds a Il Guerra Mundial, os efeitos do aumento da producéao e do consumo, o uso
indiscriminado dos recursos ambientais e suas conseqiiéncias na saude e bem-estar das
pessoas, agora, em nivel planetdrio, originaram os primeiros estudos que relacionavam de-
gradacao ambiental e bem-estar. Colocava-se em xeque a idéia de desenvolvimento compre-
endido como uma promessa de progresso econémico, tecnoldégico e crescimento ilimitado,
que esgotam os proprios recursos dos quais depende. Aos poucos apareciam os riscos deste
modelo, principalmente quando da escassez de um recurso natural,® criticas aos efeitos
perversos provocados principalmente nos paises subdesenvolvidos, como o aumento da po-
breza, das desigualdades sociais e do endividamento externo. Isso tudo denunciava que a

exploracao macica dos recursos naturais gerava insustentabilidade ambiental e social.

Em 1968, autoridades mundiais reunidas em Roma, reconheceram formalmente que
os problemas ambientais afetavam a qualidade de vida da populacao. Este grupo formado
por cientistas, economistas e altos funcionarios dos governos ficou conhecido por Clube de

Roma.

5 George Perkins Marshem sua obrédlomem e Naturez§1864) alertava sobre a necessidade de preserdagdecursos naturais para
gue eles pudessem ser usados por mais pessoameaipdempo. Enfoque conservacionista e utilitaristdo Leopold em sua obra
Etica da Terra(1933) inaugura a idéia de que homem e naturezmnfgarte de um mesmo sistema complexo, ou sejajatzo
complexidade dos ecossistemas e 0 necessario baatre homem e natureza.

5 Notadamente a crise do petréleo na década de 1970.
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O Clube de Roma solicitou ao Massachusetts Institute of Tecnology (MIT) um diagnos-
tico do problema ambiental mundial que abordasse o impacto da producao sobre os recur-
sos naturais e a dinamica populacional. Este estudo ficou conhecido como Limites do Cres-
cimento. Nele ficaram evidentes: os recursos sdo finitos’ (entdo, ndo € possivel crescimento
infinito); os problemas ambientais nédo se resolverdo pela visdo nacionalista (a solucdo pas-
sa por acbdes globais); necessidade de controle populacional (principalmente nos paises
subdesenvolvidos). Caso nada fosse feito no sentido de reduzir a producéao de bens, o estudo
apontava para um colapso do sistema, o que, em Ultima instdncia, serviu de alerta para que

o mundo buscasse solucoes para os problemas ambientais.

Em junho de 1972, a preocupacdao com o meio ambiente levou a ONU a propor uma
conferéncia mundial para tratar do tema. Foi a Conferéncia de Estocolmo, na Suécia, que
reuniu mais de 110 paises. Diferente do Clube de Roma, a Conferéncia de Estocolmo propds
o melhor aproveitamento das matérias-primas e dos recursos naturais do planeta, para que
durassem mais e gerassem menos residuos. Como resultado desta conferéncia, a criacdo da
Declarag¢@o sobre o Ambiente Humano que aborda 26 principios. Este documento, em sua
integra, vocé pode encontrar no site do Ministério das Relacoes Exteriores do Governo Bra-
sileiro www.mre.gov.br ou diretamente no seguinte endereco www.silex.com.br/leis/normas/

estocolmo.htm

Embora de diferentes formas, tanto o Clube de Roma quanto a Conferéncia de Esto-
colmo nao tocavam num ponto fundamental: o modelo desenvolvimentista. Ambos apon-
tavam a necessidade de equacionar os problemas ambientais na l6gica do capitalismo, ou
seja, ndo rompiam com os pressupostos do modelo desenvolvimentista nem colocavam em
questdao a raiz da crise ambiental. Os problemas ambientais estdao relacionados de forma
direta com a pobreza e com o sistema de producéao e os estudos, até entdo, orientavam
para que a exploracao das matérias-primas se desse de forma menos destruidora para ge-
rar menor residuo possivel. Este processo recebeu o nome de ‘“capitalismo ecolégico”

(Dupuy, 1980).

” A demanda por matérias-primas era incompativel aoaferta destes recursos e a geragdo de residadscempativel com a
capacidade do planeta de absorvé-los.
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Tantas criticas a estas duas correntes absolutamente opostas — a catastrofica® e a que
defendia o desenvolvimento ilimitado,’ levou ao surgimento de um outro conceito: o de
Ecodesenvolvimento. Este pretendia ser a via intermedidria entre a economia e a ecologia e
propunha a justica social em harmonia com a natureza a partir de trés principios bdsicos:
eficiéncia econo6mica, justica social e prudéncia ecolédgica. O Ecodesenvolvimento aposta
na diversidade dos contextos culturais e na capacidade das populacdes envolvidas em iden-
tificar seus problemas, as suas necessidades e os recursos disponiveis para a superacao des-
tes. De certa forma, o Ecodesenvolvimento reage as solucdes pretensamente universais e

sugere que se busquem solugodes locais para os problemas locais.

O conceito de Ecodesenvolvimento foi proposto por Maurice Strong em 1973 e teve
seus principios formulados por Ignacy Sachs. Em suas obras, Sachs aponta para uma abor-
dagem interdisciplinar que considere elementos econémicos, sociais, ecolégicos, antropolo-
gicos ao se discutir as estratégias de desenvolvimento. De fato, o Ecodesenvolvimento se
coloca como uma "terceira via" entre o crescimento ilimitado e o ecologismo inconseqiien-

te. Hoje, este conceito é considerado o precursor do desenvolvimento sustentavel.

A partir do inicio da década de 1980 aparece pela primeira vez a palavra sustentabilidade
em um documento da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), através da Comissdo Mun-
dial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD). A grande contribuicdo que este
conceito trouxe, na época, foi o reconhecimento da existéncia da relacdo entre degradacao

ambiental, condicoes de vida e subdesenvolvimento.

Em 1987, a partir da divulgacdo do Relatério Nosso Futuro Comum, os paises do mun-
do inteiro inseriram em seus programas de desenvolvimento as estratégias de crescimento
econdmico, preservacdao ambiental e eqiiidade social, os “pilares” da sustentabilidade. Ape-
sar da pretensa busca pela equiidade social, o tal relatério foi pensado a partir de duas ques-

toes: preservacdao ambiental e crescimento econémico.

8 Para estes, 0 esgotamento dos recursos nattiegis al poluigdo excessiva levaria o planeta ao. caos

9 Para estes, a humanidade encontraria as soléggdesats sempre que aparecesse um obstaculo aessogr
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A grande critica que se faz hoje aos trabalhos da Comissdo Brundtland é que ela
minimiza os problemas causados pela sociedade industrial. Entre outras coisas, o relatério
sugere que os paises subdesenvolvidos sigam o mesmo caminho trilhado pelos paises desen-
volvidos.' Para esta comissao, é possivel manter o progresso em todo o planeta e a supera-
c¢do do subdesenvolvimento depende do crescimento continuo dos paises industrializados.

Agora pense: como tornar isso possivel, se os recursos naturais sdo finitos?

O relatério sugere que a busca do lucro é o verdadeiro promotor do bem-estar social e
a melhor alternativa para a superacao das desigualdades sociais e da pobreza mundial.
Neste relatério, as diferencas entre as na¢des dao lugar a idéia de que todos estdo unidos
em torno da resolucédo dos problemas ambientais, como se todos os paises utilizassem os

recursos naturais na mesma intensidade e produzissem o mesmo efeito poluidor.

Em sintese: o modelo de desenvolvimento sustentavel apresentado no Relatério Nosso
Futuro Comum, garante o mesmo ritmo e padrdo de crescimento econdémico, desde que
ocorra um gerenciamento destes recursos para que eles durem mais. Podemos dizer entao

que a sustentabilidade é apenas uma idéia de durabilidade dos recursos.

A repercussao mundial deste documento levou a ONU a organizar em 1992 no Rio de
Janeiro o evento que mais reuniu chefes de Estado de toda a histéria, a Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, CNUCED-92.'! Este foi, sem duvida, o

evento ambiental mais importante do século XX.

A Conferéncia do Rio reelaborou e politizou o conceito de desenvolvimento sustentd-
vel, reconhecendo que os danos ambientais foram causados, principalmente pelos paises
desenvolvidos. Da mesma forma, sugere a necessidade dos paises subdesenvolvidos recebe-
rem apoio financeiro e tecnoldgico para que possam se desenvolver de forma sustentavel.
Este evento foi mais propicio aos paises subdesenvolvidos que estavam unidos em torno de

uma mesma posicado politica. Era consenso que existiam responsabilidades comuns aos pa-

10 Caso os paises subdesenvolvidos copiassem ossatité sociedades desenvolvidas, a quantidadenteistveis fésseis consumida
atualmente, aumentaria em 10 vezes. Sera que ammibposta ndo seria dos paises desenvolvidogireduseus padrdes de
consumo?

11 Este evento, conhecido popularmente por Rio-92HBM-92), reuniu representantes de 179 paises.
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ises desenvolvidos e subdesenvolvidos, porém de forma distinta. O reconhecimento de que
os beneficios oriundos da geracao de riqueza foram canalizados aos primeiros e os custos
ambientais a todos os paises, balizaram as discussdes da EC0O-92. Além disso, este evento

revelou a for¢a das Organizacdes Nao Governamentais (ONGs)."

Apesar dos resultados da conferéncia do Rio de Janeiro terem sido animadores em
relacdo aos demais eventos mundiais, na pratica pouco se viu. Os paises subdesenvolvidos
nao aceitaram regras que limitassem seu crescimento econdmico. Para estes, os limites de-

veriam ser impostos aos paises ja desenvolvidos.
No Rio de Janeiro foram elaboradas trés convencoes:

a) Convengdo da Mudanca Climdtica: esta convencéo foi assinada por mais de 150 paises,
porém, passados 15 anos, o seu objetivo principal nédo foi ainda alcancado. O compro-
misso era a reducao das emissodes dos gases causadores do efeito estufa, principalmente
dos paises desenvolvidos. Esta negociacdo, em especial, foi marcada pela resisténcia dos
Estados Unidos em fixar limites de emissao dos gases, o que resultou em sua ndo assina-
tura deste tratado. O Japéao, a Russia, a Austrdlia e alguns paises exportadores de petro-
leo, também néao assinaram. Os demais paises desenvolvidos comprometeram-se em con-

gelar até o ano de 2000 as emissoes de CO, nos niveis de 1990.

b) Convencdo sobre Biodiversidade: este acordo alertava para a importancia da conservacao
da diversidade biolégica na manutencdo dos sistemas vivos e o uso racional dos seus
componentes e recursos genéticos. Esta convencéo, ao estabelecer novos principios de
apropriacao dos recursos naturais de um pais por outro, garante a soberania dos paises
detentores da biodiversidade sobre estes recursos e seu direito de participar dos resulta-
dos desta exploracao, sejam eles cientificos ou financeiros. Muda de fato a relacdo de
apropriacdo dos recursos por paises pobres e ricos. O acordo sugeria ainda que os paises
deixassem de importar produtos que contenham organismos geneticamente modificados,

os transgénicos. Os Estados Unidos, alegando que o acordo fere a propriedade intelectual

12 OrganizacGes representativas da sociedade ogainirada, ou o “terceiro setor”. Geralmente surgana suprir a inoperancia do
Estado em cumprir suas responsabilidades de genasebtar social.
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ao cercear o uso econdmico das pesquisas em biodiversidade, ndo o assinou.!® O que ndo
é de se estranhar! O acordo foi assinado por 156 paises. A pergunta que fica: como asse-
gurar a soberania de um pais sobre a sua biodiversidade? Como fiscalizar o uso dele por

outro pais?

c) Agenda 21: sem duvida, o principal documento elaborado na ECO-92. Ela é um progra-
ma de acdo para a viabilidade do desenvolvimento sustentdvel, ou seja, procura conciliar
progresso econdmico e material com a consciéncia ecolégica. Este documento foi apro-
vado por todos os paises presentes no evento e cada um saiu com o compromisso de

elaborar a sua propria Agenda 21."

Depois da realizacdo da ECO-92, varias interpretacoes do conceito de desenvolvimen-
to sustentdvel aparecem nos mais diferentes setores da sociedade. Mas, conforme ja coloca-
mos anteriormente, muitos ndo percebem seu real sentido, ou pelo menos, suas contradi-
coes. De qualquer forma, os objetivos do desenvolvimento sustentdvel, estdo longe de se
cumprir. Até porque ele ndo saiu ainda do nivel das boas intencées. Muitos entendem sua
importancia, defendem seus principios, porém... E ai vocé pode se perguntar: sera que é

possivel conciliar progresso e tecnologia com um ambiente saudavel?

Voltamos novamente a questao inicial: discutir desenvolvimento sustentdvel sem colo-
car em xeque o que gerou esta insustentabilidade, é perder tempo. A questdo esbarra nos
interesses de alguns poucos paises, que, em nome do seu proprio desenvolvimento, coloca-

ram em risco todo o planeta.

O conceito de desenvolvimento sustentavel nos d& a idéia de garantir a satisfacdo das
necessidades das geracoes atuais e das futuras geracoes. Correto? Mas estas acoes em bus-
ca da sustentabilidade devem ser iguais para todos os paises? As necessidades basicas dos
paises africanos, assolados pela guerra e pela fome, sdo as mesmas dos paises desenvolvi-

dos? Pense nisso!

13 As empresas norte-americanas detém a maioriaalestps sobre biodiversidade, principalmente nasimé quimica-farmacéutica.

14 A Agenda 21 Brasileira conta com seis grandessemaaber: Agricultura Sustentavel, Cidades Stisteis, Ciéncia e Tecnologia para
a Sustentabilidade, Gestao dos Recursos Natuedsigdo das Desigualdades Sociais e Infra-estratimtagracdo Regional.
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Desenvolvimento Sustentavel é um conceito que envolve varios agentes sociais (go-
vernos, empresdrios, ONGs, associacdes comunitdarias, partidos politicos, instituicdes de
pesquisa, organismos internacionais, lideres comunitérios...). Cada um destes agentes, tem
seus proprios interesses e perspectivas, muitas vezes conflitantes e antagoénicas. O conceito
é usado por estes de forma a legitimar suas acdes impondo sua representacdo sobre o tema.
Bem, se existe algum elemento de consenso para todos estes agentes, este elemento é a
finitude dos recursos naturais. Porém, o que os torna antagonicos é que nem todos os agen-

tes sociais entendem da mesma forma a finitude e as estratégias de evita-la.

Para se ter idéia da confusado de conceitos abrigados sobre o mesmo teto de desenvol-
vimento sustentdvel, podemos citar: os que defendem o crescimento econémico como forma
de reduzir a pobreza;'® os que defendem que qualquer agdo deva primar pela conservacao da
natureza;'® os que defendem o direito de todos a usufruir de uma vida digna em harmonia
com a natureza. Da mesma forma, se pensarmos nas responsabilidades para se atingir a
sustentabilidade, podemos ter: o conceito que transfere para o Estado a promocao da
sustentabilidade através de leis e normatizagdes; a que coloca a perspectiva da sociedade
civil organizada e seus espacos democraticos como promotora da sustentabilidade; a que
afirma que as relacoes entre produtores e consumidores, via mercado, vai regulamentar a

sustentabilidade.

Sachs (1997) apontou trés perspectivas de desenvolvimento sustentavel: a da competi-

cao, a planetaria e a doméstica. Rapidamente, veremos cada uma delas.

a) a perspectiva da competi¢do: defende que os paises subdesenvolvidos, principalmente da
América Latina e da Asia sdo os grandes viloes da insustentabilidade. Deles sao exigidas
medidas de controle populacional e a alocacao eficiente dos recursos. E nesta perspecti-
va que aparece o conceito de eficiéncia ecolégica ou “eco-eficiéncia”, como uma forma
de compatibilizar a economia de mercado e a ecologia. A economia de mercado, através

do preco dos produtos, resolveria os problemas ecoldgicos. Desta forma, empresa

15 A Histéria ja nos deu claros indicios gque isso fudaiona!

16 Uma visdo muito romantica para os atuais niveideggnvolvimento do planeta.
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ecoeficiente é aquela que evita o desperdicio das matérias-primas ndo renovaveis, redu-
zindo seus custos e competindo com vantagem sobre as demais, pois conquista os consu-

midores verdes, grupo cada vez mais atento para a questdo ambiental.

b) a perspectiva planetdria: grande parte dos movimentos ecolégicos e da comunidade cien-
tifica mundial defende esta idéia. Para estes, os problemas sdo globais (efeito estufa, crise
da &gua, desertificacdo...) e exigem que as solugdes sejam globais. Estas solugdes teriam
que garantir o equilibrio entre o homem (que explora os recursos naturais) e a natureza
(que repde estes recursos). Esta perspectiva difere da anterior, pois exige de todos os
paises o ajuste'’” ambiental e ndo apenas dos paises subdesenvolvidos. E essa a perspec-

tiva dos tratados internacionais, como o de Kyoto em 1997, por exemplo.

c) a perspectiva doméstica: tem como objetivo a garantia de sobrevivéncia de cerca de trés
quartos da populacdo mundial, a grande vitima dos problemas ambientais gerados pelos
paises desenvolvidos. Entre eles os indigenas e os camponeses que, para sobreviverem,
dependem do acesso aos recursos naturais. Desta forma, defende que, sem uma reducao
nos padrdes de consumo dos paises desenvolvidos, ndo serd possivel a melhoria das con-
dicoes de vida da maioria da populacdo mundial. Grande parte das ONGs, dos movimen-
tos sociais e alguns grupos de intelectuais defendem esta perspectiva. Aqui ndo estd em
jogo a sustentabilidade econ6mica e nem o equilibrio dos ecossistemas, mas a sobrevi-

véncia de trés quartos da populagdo mundial.

Vocé percebe que ndo hd uma definicdo de desenvolvimento sustentdvel que contente
a todos? Vocé consegue identificar, nos diferentes discursos, posicionamentos politicos mais
profundos? Mapear estas posi¢des heterogéneas nao é tarefa facil e nem possivel de ser feita
em poucas linhas, até porque muitas se misturam, se sobrepéem e ndo mostram contornos

definidos.

A necessidade de se reduzir o consumo parece ser o tema que perpassa todos os discur-
sos. Desde a década de 1990, a crise ambiental é discutida como uma crise socioambiental,

que tem no estilo de vida e nos padrdes de consumo dos paises desenvolvidos (e também das

17 Este ajuste ndo é possivel na légica da econceniaatcado.
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elites dos paises subdesenvolvidos), suas grandes criticas. Se as sociedades se diferenciam
pelo consumo e é este consumo que estd nos levando a insustentabilidade, o ato de consu-
mir passou a ser visto como um obstdculo a ser superado. Mas como fazé-lo? Pelo consumo
consciente? Algumas correntes de Educacao Ambiental'® trabalham com esta idéia. O que
muda se vocé comprar de forma consciente? A l6gica de aquisicdo de produtos ndo seria a
mesma? O consumo tem somente uma dimensao econémica? Que valores simbélicos estao

implicitos no ato de comprar algo? Reflita.

Seguindo adiante, vamos relacionar este consumo multidimensional com a
sustentabilidade, que é o objeto da nossa discussao. Vocé lembra das referéncias que fize-
mos anteriormente aos consumidores verdes? Eles estdo relacionados a estratégia de produ-
cdo limpa, ou seja, uma producdo que causa menos impacto ambiental e menos residuos.
Nesta logica, a solugao dos problemas ambientais estaria nas maos dos consumidores e em
suas escolhas individuais. Em nome de conquistar este mercado "verde'", as empresas inves-
tiriam em matrizes produtivas ambientalmente corretas. Agora reflita: é correto transferir
para os consumidores as responsabilidades pelas questdoes socioambientais? A
sustentabilidade socioambiental pode ser analisada apenas a partir da racionalidade
tecnoldgica (melhor alocagao dos recursos)? Qual o impacto destas escolhas em nivel mun-
dial? E como fica o acesso aos bens de consumo? Todos seriam beneficiados pela distribui-

cdo equitativa dos bens produzidos? Ou isso ndo estd em questdo?

Outro caminho possivel para a sustentabilidade é aquele que trata do acesso aos bens
produzidos e que supde uma distribuicdo equiitativa dos beneficios ambientais. As andlises
mais recentes apontam que parte significativa da populacdo mundial esta excluida do direi-
to de consumir,” enquanto que outros precisam reduzir drasticamente seus indices de con-
sumo. Nao podemos pensar em uma reducao linear do consumo mundial, pois isso nao
seria possivel. E notério que qualquer proposta de sustentabilidade deva contemplar o uso e
a distribuicao eqiitativa dos recursos naturais do planeta. Agora reflita: ela ndo reforca a

légica de mercado, que, em certa medida, originou toda a problemética ambiental? A

18 Para este assunto, dedicamos parte especifica deslade.

19 Que, em Ultima instancia, € uma questdo de cidadan
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sustentabilidade socioambiental pode ser analisada apenas a partir da 16gica do mercado?
E os custos ambientais (poluigdo do ar, da &gua, do solo, efeito estufa...) na produgéao destes
bens seriam considerados? E possivel medir “monetariamente” estes valores? Tecnicamente,
sim; mas nestes valores econdmicos estariam implicitas as dimensdes sociais, culturais, his-

téricas da problematica ambiental?

Atualmente, todo e qualquer lugar é visto pelo mercado como um espacgo mercantil.
Porém as estratégias da sustentabilidade socioambiental, serdo diferentes se o espaco for
local, ou se for regional, nacional ou global. Mesmo que a globalizacao tenha inserido a
idéia de mundializacdo dos espacos, onde nao hd mais fronteiras que delimitem o local, o

nacional e o mundial, existem espacos mais globalizados que outros.

Neste contexto da globalizacéao, falar em estratégias locais nos parece estranho, po-
rém € o que nos aproxima do familiar, o que identifica nossas agdes. Da mesma forma, o
regional e o nacional. Cada um destes espagos possui legitimidade e mesmo que nao esteja
totalmente integrado ao mercado mundial, podemos pensar em estratégias de sustentabilidade
que respeitem suas especificidades. Certamente vocé ja ouviu falar da luta dos seringueiros
da Amazoénia contra a monocultura da soja que traz desmatamento e especulagao fundiaria;
das iniciativas de pequenos produtores familiares que exigem financiamentos governamen-
tais que lhes permitam permanecer nas terras; de grupos urbanos que lutam por servicos de
agua, luz, esgoto, saude, educacao, trabalho e renda. E na perspectiva Iocal que os sujeitos

sociais se afirmam como cidadaos. Quem vai dizer que estas iniciativas sao ilegitimas?

Entdo, depois de todas estas colocacoes, ainda podemos falar em desenvolvimento
sustentdvel? A primeira questdo é pensar este conceito pela 6tica da sustentabilidade

socioambiental e a partir desta idéia, aliar desenvolvimento.

Neste sentido, entre as varias alternativas propostas, podemos destacar:

a) as que se inserem na légica do mercado: para os que defendem esta proposta, as mudan-
¢as no consumo individual e na forma de produzir os bens, levaria a sustentabilidade. A

aposta é que o consumidor consciente,? aquele que demanda por produtos de baixo im-

20 Também chamado “consumidor verde”.
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pacto ambiental, exerca tal pressao sobre os mercados, que as empresas nao tenham
outra saida a ndo ser produzir de forma a causar o menor dano ambiental possivel. No
outro lado, as empresas ecologicamente responsaveis, cuja matriz tecnolégica seja capaz
de produzir sem desperdicio e com pouco impacto ambiental.?! Nesta 6tica, é possivel

aliar sustentabilidade ambiental e desenvolvimento capitalista.

b) as que consideram a Iégica mercantil incompativel com a sustentabilidade socioambiental:
para os que defendem esta proposta, a degradacdao ambiental e o rompimento de
ecossistemas, sdo conseqiiéncias da légica do mercado. Foi esta l6gica mercantil que
acirrou as desigualdades sociais e aumentou a pobreza, entdao apostar somente em uma
gestdo mais racional do meio ambiente ndo é mesmo o caminho para a construcdo da
sustentabilidadde. Nesta 6tica, € impossivel aliar sustentabilidade ambiental e desenvol-

vimento capitalista.

Existe a possibilidade de aliar sustentabilidade e desenvolvimento capitalista? O que

h& de comum entre estas concepcoes? Ha um pardmetro minimo para o entendimento?

Guiddens (1990) trabalha com a idéia de sociedades sustentdveis, onde a alianca entre
cultura e natureza é possivel gracas ao respeito aos modos de existéncia, as formas de vida
(mesmo as mais elementares), as relacdes sociais e as potencialidades territoriais. A partir
desta perspectiva, as sociedades sdo vistas como capazes de escolher o seu préprio caminho

para a sustentabilidade.?

Para tranquilizar vocé, desenvolvimento sustentdvel, apesar da pretensa universalida-

de do seu conceito, € um grande mistério, ainda a ser resolvido.

2L Este processo de producdo é chamadedwlogia limpa.

2 Até entdo, estas sociedades ou os diversos gsggiads que as constituem, eram vistas como mescadergentes, onde acréscimos
na renda dos seus membros possibilitam aquisicqoodieitos industrializados. Mas, renda per cajpiifca desenvolvimento?
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E a Educacdo Ambiental?

Diversos autores tém apostado na educacao ambiental como forma de se alcancar o

desenvolvimento sustentavel. Sem duvida um caminho interessante.
Mas o que é educacdo ambiental mesmo?

Assim como desenvolvimento sustentdvel, a educa¢Go ambiental também tem vdrias
definicbes: desde as reducionistas (educacdo ambiental é discutir o destino do lixo em sala
de aula); ou educacdo ambiental como exercicio de cidadania (conhecer os recursos natu-
rais para preserva-los); até as mais complexas que, pelo enfoque interdisciplinar, buscam

abarcar a totalidade do conceito (principio da complexidade de Edgar Morin®).

No Brasil, a Educacao Ambiental assume uma perspectiva complexa e abrangente,
pois incorpora a idéia de construir sociedades sustentdveis pela superacdo permanente do
paradigma antropocéntrico. Trata-se de um longo e continuo processo de aprendizagem
que envolve todos os atores sociais e trabalha com a idéia de pertencimento do homem ao

meio ambiente em que vive.

Pela legislacdo,?* Educacdo Ambiental é:

Processo em que se busca despertar a preocupacéao individual e coletiva para a questdo ambiental,
garantindo o acesso a informacdo em linguagem adequada, contribuindo para o desenvolvimen-
to de uma consciéncia critica e estimulando o enfrentamento das questdes ambientais e sociais.
Desenvolve-se num contexto de complexidade, procurando trabalhar ndo apenas a mudanca
cultural, mas também a transformacéo social, assumindo a crise ambiental como uma questdo

ética e politica.

23 30ci6logo francés, considerado um dos maioretteis da atualidade. E um critico radical dgrflantacdo do conhecimento. Para
ele, através do pensamento complexo, transdisaipiieremos capazes de formar cidadaos planetsolakrios e aptos a enfrentar
os desafios dos tempos atuais.

24 Lei 9795 de 27 de Abril de 1999, Artigo 1° .
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Vocé percebe que, apesar do meio ambiente ser uma preocupacdo comum e o papel da
educacdo ser central, aqui também aparecem vdrios discursos? E cada um deles defende
suas concepc¢odes, enfoques e praticas como sendo a mais adequada. E agora? Educacéo
ambiental é um grande mistério como também é o desenvolvimento sustentavel? Sim! Até
porque estes conceitos estdo intimamente ligados. S6 para exemplificar, nos paises subde-
senvolvidos, a educacao ambiental se deu de forma tardia e incorporou elementos da educa-
cdo critica e popular, como propunha Paulo Freire.?® Nos paises desenvolvidos caracterizou-
se pela "formalidade"” de uma disciplina escolar, cujo objetivo era preparar para a gestao dos

recursos naturais (uso racional).

A partir de agora vamos identificar os diferentes enfoques da educacdo ambiental®:
mesmo que em alguns casos compartilhem caracteristicas comuns, concebem e praticam a
educacao ambiental de forma diferente. Para facilitar este estudo, dividimos estas correntes
em: de longa tradicdo em educacdo ambiental (surgiram entre 1970-1980) e as mais recen-

tes (final do século XX).
Entre as correntes tradicionais temos:

a) Naturalista a centrada na relagdo com o meio natural. A importancia da natureza se da
pelo direito dela existir por ela mesma (valor intrinseco) e ndo pelos recursos que ela
possa oferecer ou o que dela se possa obter. Para intervir na natureza precisamos antes
conhecer como ela funciona e explorar a dimenséao simbdlica da nossa relacdo com ela. A

natureza é um meio de aprendizagem e o ser humano é apenas parte dela.

b) Conservacionista/Recursista a centrada na conservag¢édo dos recursos naturais sejam eles
qualitativos ou quantitativos. A natureza é vista como um recurso onde a gestdo ambiental
exerce papelimportante nesta corrente. Os programas de educacao ambiental sao centrados
nos trés “"R": redugédo, reutilizacao e reciclagem. O fundamental é educar-se para o consu-
mo: s6 comprar o necessario, examinando o ciclo de vida do produto (da sua producédo até

seu descarte). Este comportamento pode ser individual ou vir a ser projeto coletivo.

% pedagogo, grande educador brasileiro. Para etgdadeiro trabalho da educagéo ¢ aliar alfabétizéler e escrever) com um processo
de conscientizagéo (aprender a “ler” o mundo).

26 A partir da andlise proposta por Lucie Sauvé,gasfra da Universidade de Québec em Montreal, @anad
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c) Resolutiva a centrada na resolu¢do dos problemas ambientais. A educacdo ambiental bus-

d)

ca desenvolver habilidades no que tange a identificacdo da situacdo-problema, pesquisa,
diagnéstico, avaliacdo e escolha da melhor solucdo. Esta corrente adota a visdo central

proposta pela UNESCO no seu Programa Internacional de Educacao Ambiental.

Sistémica a centrada no enfoque sistémico como forma de conhecer e compreender as
realidades ambientais, pois identifica os diferentes componentes (totalidade) de um siste-
ma ambiental. A educagdo ambiental procura identificar os elementos do sistema (e suas
interacoes) causadores do problema. A partir do diagnostico, a busca de solucbes mais
desejaveis (ou menos prejudiciais) se dard somente pela compreenséao sistematica do pro-

blema (interagdes causais entre os diversos elementos).

e) Cientifica a o meio ambiente é um campo objetivo do conhecimento cientifico e, para que

sua problemética seja compreendida em sua totalidade, observacao, hipdteses e experi-
mentacao sdo necessarias. Neste enfoque, a ecologia é a ciéncia do meio ambiente, cujo
campo de pesquisa é transdisciplinar. Relaciona-se de modo muito préximo com os dois

enfoques anteriores (sistémico e resolutivo).

f) Humanista a seu enfoque é o cruzamento entre natureza e cultura. Nesta concepcéao, além

dos elementos biofisicos, os elementos histéricos, culturais, politicos, sociais constituem
o meio ambiente: a cidade e sua arquitetura, suas pracas e jardins. O homem "modela" a
paisagem e, através dela, podemos observar a evolucao dos sistemas naturais e das popu-
lacoes que nela se estabeleceram. Alianca entre a criacdao humana e as possibilidades da

natureza.

g) Moral/Etica a enfoque no desenvolvimento de valores ambientais. Uma moral ambiental

que prescreva um cédigo de comportamentos socialmente desejavel e desenvolva a com-
peténcia ética para que cada um construa seu préprio sistema de valores. A educacéo
ambiental acontece pela confrontacdo de situagoes (um dilema moral) em que cada um
deve escolher a solucdo que melhor combine com a sua conduta ética. Exemplo: vocé

denunciaria um amigo por biopirataria?
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Entre as correntes recentes temos:

a) Holistica a enfoque na pessoa e no seu “ser-no-mundo"”, a totalidade do ser humano nas
suas diversas dimensodes a rede de relacdes que une os seres entre si e lhes da sentido.
Nesta perspectiva, todos os seres estao relacionados entre si, o que o leva a um conheci-
mento organico do mundo e a um atuar participativo com o meio ambiente. A criatividade
se desenvolve melhor se o ser humano aprender a comprometer-se com os seres da natu-

reza e associar-se a eles.

b) Biorregionalista a enfoque na regido como um espaco geografico definido por suas carac-
teristicas naturais (uma bacia hidrografica, por exemplo) e por um sentimento de identi-
dade entre as pessoas que ali vivem (histéria e cultura). A educacdo ambiental procura
resgatar a importancia do local, do regional e o sentimento de “pertencimento” a este
local que acaba valorizando-o. Podemos dizer, por exemplo, que o folclore gaticho se
aproxima mais do folclore uruguaio (ou argentino) do que do "Frevo" pernambucano. A

mesma fronteira politica, nem sempre confere a identidade que a biorregi@o proporciona.

c)Préxica a énfase na agdo integrada a reflexdo que se retroalimentam. O aprendizado se d&
naacao, pela acado e paraa melhoria desta. Idéia de pesquisa-a¢do. A educacdo ambiental
por este enfoque nédo busca apenas a resolucao dos problemas, mas aprender a trabalhar
em equipe e ajustar as acoes quando a realidade assim o exigir. Neste sentido, um pro-
grama ambiental, por melhor que seja, ndo da conta da totalidade e da dinamica dos

problemas ambientais, justificando entdao a pesquisa-acao.

d) Critica Social a énfase na andlise das dindmicas sociais que dificultam (ou impedem) que
determinados projetos sejam executados tal como foram pensados. A postura critica aponta
para a transformacédo da realidade através da emancipacao dos préprios sujeitos da acéao.
Para mudar uma realidade ambiental, primeiro é preciso que o sujeito saia da sua prépria

situacao de “alienacao”.

e) Feminista a esta corrente relaciona a exploracdo da natureza e a exploracdo da mulher.
Nesta 16gica, ndo hd como estabelecer relagdes harménicas com a natureza sem a har-

monia entre os seres humanos entre si e, principalmente, entre homens e mulheres. Aponta
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para a necessaria mudanca nas relacoes de poder nas sociedades. A ética da responsabi-
lidade estd em resgatar os valores femininos do cuidar do outro humano de forma afetuo-
sa. Estes valores devem estar presentes nas agoes do governo, da producdo € no consumo

dos bens.

XA

f) Etnogrdfica a énfase no carater cultural da relacdo com o meio ambiente. A educacdo
ambiental ndo impoe a sua visdo de mundo as comunidades. Pelo contrario, é a realidade
cultural que serve de inspiracao para a educacao ambiental desenvolver nas pessoas o

sentimento de pertencimento ao ambiente e ndo de controle sobre ele.

g) Ecoeducacéo a énfase no atuar responsdvel e ndo na resolucdo dos problemas. O meio
ambiente é concebido como um local essencial para a formacao e o desenvolvimento dos
sujeitos (socializacdo, personalizagdo). Desta forma, as praticas educativas da educacéao

ambiental, apresentam-se diferentes para bebés, para criancas e para adolescentes.

h) Sustentabilidade a desde meados dos anos 1980, aideologia do desenvolvimento susten-
tavel se imp0Os a educacao ambiental. A idéia dominante era aprender a usar racional-
mente os recursos de hoje para que haja suficiente para todos e que nao falte amanha.
Nesta corrente, a educacdo ambiental é um instrumento a servico desta ideologia.?” Nes-
te enfoque, a educacdao ambiental deveria formar recursos humanos aptos a apoiar o
progresso técnico e promover as condi¢des culturais que favorecam o crescimento econo-
mico. Aponta para o consumo consciente como perspectiva para a sustentabilidade (con-

sumir com responsabilidade para que néo falte amanha).

Vocé percebeu que cada uma destas correntes da educacdo ambiental tem as suas
particularidades? Mas elas também tém elementos convergentes. Procure analisar cada uma
delas e verifique qual é a mais adequada no seu ponto de vista. Um bom exercicio de analise,

nao é mesmo?

27A ideologiatem carater mitigador, acalma as massas, prospliaag a realidade em uma Unica perspectiva (dosimantes). Sdo as
idéiasque nos levam a reflexdo, a percepcao da realeladeeus mais diferentes aspectos.
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SINTESE DA UNIDADE

r Nesta Unidade estudamos o desenvolvimento sustentavel,
suas origens e suas diversas concepcoes, cujas diferencas nem
sempre sdo faceis de serem percebidas. Cada uma delas traz con-
sigo uma forma diferente de tratar o ambiente e também diversas

formas de trabalhar a educacao ambiental.

Vérios autores tém procurado explicitar estas diferencgas, justamente
para que o cidadao comum perceba na concep¢ao de progresso a origem de
muitos dos problemas ambientais. A preservacao ambiental e o progresso

sdo sempre incompativeis ou d& para conciliar?

Nesta Unidade percebemos que ap6s a II Guerra Mundial, a grande
preocupacao dos paises era com o aumento dos seus indices de crescimen-
to econdmico e os problemas ambientais advindos deste modelo ndo eram
considerados. S6 com a crise do petroleo de 1970 é que alguns paises pas-
saram a observar o risco e as conseqiiéncias da escassez de alguns recursos

naturais nado-renovaveis.

Atualmente, todos os estudos apontam para a ameaca que a humani-
dade corre se nao rever os processos econdmicos causadores dos
desequilibrios ambientais. O discurso ecolégico que esta na boca de todos,
as criticas a falta de cuidado com o ambiente, os eventos mundiais que
tratam da questdao ambiental e o compromisso das empresas de produzirem
de forma limpa s6 trardo resultados se de fato forem incorporados no dia-a-

dia das pessoas.

Reduzir o consumo individual € o tema que esta presente em todas as
concepgoes de desenvolvimento sustentdvel e de educacdo ambiental. Este

pode ser o elemento conciliador.
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Gestdo Ambiental. As Empresas e 0 Meio Ambiente.

A 1SO 14.000; o “selo verde”,

0 mercado de créditos de carbono, o seqiestro de carbono
e a busca pelo carbono neutro

0 QUE VAMOS ESTUDAR

Nesta Unidade vamos estudar a Gestao Ambiental, ou seja, como as empresas conci-
liam producéo de bens e sustentabilidade ecoldgica (objetivos do desenvolvimento susten-
tdvel). O mercado de Créditos de Carbono. A idéia do seqtiestro de Carbono, o Carbono

Neutro. O “selo verde” e o “marketing ecoldgico”. Por fim, a ISO da série 14.000.

Secdo 4.1

Gestdo Ambiental

Nos ultimos anos tem-se observado um envolvimento cada vez maior das empresas e
de seus administradores com a questao ambiental. No mundo todo, se verifica a preocupa-
cao pela busca de alternativas ambientalmente mais adequadas, tanto de empresarios quanto
de consumidores. A gestdo ambiental esta associada a estas novas praticas produtivas mais
sustentdveis,! ao mercado consumidor cada vez mais exigente do ponto de vista da

sustentabilidade e a legislacdo ambiental.

! Alguns materiais bibliograficos utilizam o termpoodugdo mais limpa.
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Gestdo Ambiental é um conceito interessante, desde que seja entendido na sua es-
séncia, que é seu carater multidisciplinar. Hoje, gestGo ambiental congrega diferentes pro-
fissionais e diferentes perfis, unidos por uma visao conciliadora entre o meio ambiente e a
exploracao dos recursos ambientais. O objetivo central da gestGo ambiental é fazer com
que a empresa possa optar por processos que causem o menor impacto possivel no ambiente
e, se houver degradacao ambiental, que seja recuperada no menor tempo possivel. Para
que isso ocorra, é necessario planejamento das agdes, programas e praticas administrati-
vas que resultem em constantes melhorias do meio ambiente, em saude e bem-estar das

pessoas.

A gestdo ambiental exige permanente aprimoramento dos processos, pois nao se trata
apenas da sobrevivéncia da empresa; é antes de tudo sobrevivéncia do planeta, pois desper-
dicio de matéria-prima significa aumento dos custos para a empresa?® e poluicdo ambiental.
E importante esclarecer que ndo hé lei obrigando as empresas a adotar a gestdo ambiental.
No entanto, ao decidir por ela, deve cumprir todos os objetivos estabelecidos, sob pena de
ser desacreditada pela populacao, pelos consumidores, pelos fornecedores, pelos acionistas
e pelos proprios funciondrios. Dito de outra forma: a gestdo ambiental ndo pode ser vista
apenas como marketing verde. Se estas empresas estiverem realmente dispostas a aprimorar
seu desempenho, devem iniciar por uma avaliacdo ambiental para verificar quais problemas
sdo os mais urgentes (destino dos residuos, legislagdo ambiental, desperdicio de matéria-
prima, falta de consciéncia ecoldgica de funciondrios e gestores, ou mesmo todos estes jun-
tos). Depois disso, elaborar planos de agado para que os problemas observados sejam resolvi-

dos, através de treinamento e capacitacéao.

A gestdo ambiental é um processo que exige aperfeicoamento, adequacao e melhorias
continuas. Esta capacitacao envolve desde aspectos de conscientizacdo ambiental dos pro-
prios funciondrios e gestores até o conhecimento de todo ciclo de vida do produto (da maté-

ria-prima utilizada ao descarte final).

20s recursos naturais séo limitados e estéo caduaais escassos, principalmente devido ao sewmadeduado. Isso significa que quanto
mais escasso for o recurso, maior o seu precoalB@msha, a propria legislagdo ambiental pode amina@orientadora do uso destes
recursos naturais.
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O interessante da gestdo ambiental é que ela possibilita prever quais problemas ocor-
rerdo durante o processo de producédo e, desta forma, definir as estratégias de acdo (caso
eles ocorram). Porém, o mais importante ainda é que se pode prevenir para que os problemas
nédo ocorram. Como resultado da gestdo ambiental, temos economia de matéria-prima e
conquista do mercado de produtos e servicos verdes, ou seja, aumento dos lucros. Por outro
lado, empresas cuja preocupacao ambiental resume-se a cumprir a legislacao ambiental
especifica, encontrardo um mercado cada vez mais fechado. As pressées do mercado consu-
midor e da legislacdao criam cada vez maiores e melhores oportunidades, mas para as empre-

sas ambientalmente responséaveis.

A partir da década de 1980, o mundo empresarial aos poucos foi percebendo que assu-
mir uma postura ambientalmente responsdvel era algo necessario a sobrevivéncia da empre-
sa. Ao mesmo tempo, outros atores sociais foram percebendo a importancia de se incorpora-
rem nesta discussao: as ONGs, as instituicdes de pesquisa, os consumidores “verdes", as
agéncias responsaveis pela implantacdo de politicas publicas de protecdo ambiental, as

agéncias financiadoras que exigem projetos ambientais.

Gestdo ambiental supde responsabilidade da empresa com o meio ambiente no qual
estd inserida. Os 6rgdos de controle da comunidade local e o grau de insercdo da empresa
no mercado internacional funcionam como instrumentos de pressdao e podem definir um
maior ou menor grau de responsabilidade ambiental da empresa. Em dreas que a sociedade
civil estd organizada, é maior a preocupacao das empresas, pois qualquer problema ambiental
é suficiente para a comunidade alertar as autoridades e a midia. Vocé acha que se néao
houvesse pressdo, as empresas seriam responsdaveis pelos cuidados com o meio ambiente?

Reflita.

Além da pressao da comunidade, temos ainda que considerar o grau de insercao, ou o
desejo da empresa fazer parte do mercado internacional. As empresas exportadoras sao as
que possuem maior preocupacao ambiental. Mesmo que estes produtos possam perder a
competitividade no mercado internacional, por serem mais caros, hé outro fator a se consi-
derar: o marketing ecoldégico. Boa parte dos paises podem optar por produtos mais “caros",
se souberem que h4, por parte da empresa, responsabilidade ambiental. Adotar atitudes

ecoldgicas, parece ser um “bom negoécio”, ainda mais em tempos de globalizacdo, quando a
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sobrevivéncia de uma empresa pode estar ligada a forma como trata o meio ambiente.
Contabilizam-se nos custos, os custos ambientais de sua producgao, uso, reciclagem e dispo-

sicao final.

Ainda é cedo para afirmar que estamos caminhando para um periodo de maior consci-
éncia ambiental. Tudo indica que este processo ja foi desencadeado, mas apesar de encon-
trarmos cada vez mais instituicoes preocupadas de fato com o uso adequado dos recursos
naturais, encontramos outras que ainda colocam sua margem de lucro acima de qualquer
outra questdo. Estas permanecem no velho paradigma antropocéntrico e ainda nao perce-

beram que praticas deste tipo levam o planeta ao caos.’

Secio 4.2

0 Mercado de Créditos de Carbono

A grave situacdo ambiental do planeta é discutida em todos os encontros mundiais,*
desde a Conferéncia de Estocolmo, em 1972. De 14 para c4d, cada vez mais, os fatos apontam
que causas antrépicas tém elevado a temperatura do planeta e ha fortes indicios que néo se
pode mais esperar para agir. Neste sentido, os mais diversos setores da sociedade sao cha-
mados a rever seus comportamentos de consumo e mudar seus hdbitos e com as empresas
também é assim. Nunca houve tanta preocupacdo com o aquecimento global como hé atual-

mente.

Historicamente, os paises desenvolvidos sdo os grandes responsaveis pela emissao de
gases de efeito estufa, mas também entre os paises em desenvolvimento encontramos gran-

des poluidores.® Desde 1997 em Kyoto, quando os paises industrializados se comprometeram

3Na medida que se reduz a capacidade dos ecosasstamecerem as matérias-primas necessarias @ggrmctrescem a fome, a miséria,
a desnutricao, as epidemias, a poluicdo do arplivesda agua. Sao conseqiiéncias do paradigmagacérnirico e do modelo de
desenvolvimento econémico adotado pelos paisesipaimente a partir do fim da Il Guerra Mundial.

4 J4 tratamos disso na Unidade anterior a dedicareniinidade 6 para este tema.

5 China e india, principalmente.
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a reduzir em média 5,2% das emissoes de dioxido de carbono — CO, (pelos indices de 1990),
com a possibilidade de comprar cotas dos outros paises, a preocupacdo ambiental passou a
ser sindonimo de lucratividade. No Brasil, por exemplo, a reduzida taxa de emissdo de diéxido
de carbono (CO,) e o seqiiestro de carbono feito pelas florestas tropicais poderiam ser fontes

de divisas para o pais.

O mercado de carbono surgiu como uma alternativa energética aos combustiveis fos-
seis (petréleo, carvdo) que liberam CO, (e outros gases), causadores do efeito estufa e da
mudanca climatica. Foi em Kyoto, na discussdao do Protocolo, que o Brasil apresentou o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). O MDL avalia os projetos que reduzem o
impacto ambiental e, se aprovados, recebem o RCE (Redugédo Certificada de Emissdo), ou
CER.® Este certificado permite que a tonelada de carbono seja negociada na bolsa de merca-

dorias (BM&F).

Entenda: os paises desenvolvidos que ndo cumprirem suas metas de reducao de emis-
soes, compensam o problema comprando créditos de paises em desenvolvimento, que possu-
em projetos aprovados pelo MDL. Ao ser aprovado, o projeto recebe o RCE, certificado que
comprova a reducao da emissao, e coloca seus créditos de carbono a venda no mercado

internacional (bolsa de mercadorias e de futuro - BM&F).

Créditos de Carbono é uma forma de compensar a emissdo de gases de efeito estufa
que os paises desenvolvidos emitem acima do que lhes foi permitido. Por exemplo: eu posso
gastar mensalmente R$ 100,00. O meu vizinho pode gastar o que quiser (ele ndo tem limites
definidos). Para que eu mantenha minha casa, eu preciso de, pelo menos, R$ 120,00. Ou
seja, R$ 20,00 acima do que me era permitido. Entdo eu compro estes R$ 20,00 do meu
vizinho. Com os paises é a mesma coisa! Os paises desenvolvidos devem cumprir as metas de
reducao das emissoes de gases do efeito estufa. Os que ndo conseguirem atingir estas metas,
compram créditos de carbono dos paises em desenvolvimento, que ndo tém metas. Assim
que os projetos sao aprovados pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), podem
ser negociados na bolsa de mercadorias. A idéia é que os créditos de carbono cumpram dois

objetivos: reduzir a emissao de gases de efeito estufa e a pobreza. Sera que é assim?

5 Sigla em inglés d€ertified Emission Reductions.
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Muitas criticas ao Mercado de Créditos de Carbono sao feitas por diversas organiza-
¢bes ndo governamentais (ONGs) e institutos que pesquisam as alteragdes climaticas do
planeta. Para estes, o sistema de venda dos créditos de carbono nédo favorece em nada o
meio ambiente, pois a emissao global nao se altera, apenas favorece o sistema financeiro e o
mercado. Por outro lado, os defensores dos créditos de carbono entendem que os paises
menos poluidores sdao incentivados a buscar cada vez mais fontes alternativas de energia e
por isso sdo compensados financeiramente. Os valores que recebem pelos créditos de carbo-
no sdo investidos em beneficios da populacdo por meio de hospitais, escolas, saneamento
bédsico, enfim, melhorias sociais. Mas como saber se sdo de fato investidos em beneficios

sociais?

Por convencéo, cada tonelada de diéxido de carbono (COZ) equivale a um crédito de
carbono, que pode ser negociado de US$ 5 a US$ 10 no mercado internacional (bolsa de
mercadorias). Porém, de acordo com o tipo de comercializacdo, o tipo de crédito (se é de
carbono, se é de metano, se é de compostos nitrogenados) e o tipo de mercado em questéo,
os pregos podem variar. Por exemplo, cada tonelada de gas metano (CH,)” equivale a 21
créditos de carbono; cada tonelada de 6xido de nitrogénio (N,O) equivale a 310 créditos de

carbono.

O mercado de créditos de carbono movimentou cerca de US$ 30 bilhdes apenas no
ano de 2006. Conforme dados do Banco Mundial, 83% deste total (cerca de US$ 25 bilhdes)
foram provenientes de projetos implantados na Unido Européia e o restante US$ 5 bilhoes,
de paises em desenvolvimento. Agora pense um pouco: os paises desenvolvidos quando com-
pram créditos de carbono na bolsa de mercadorias, de fato ndao estao comprando o direito de
poluir? Vocé néo fica com a impressdo que nada muda em termos das emissdes globais no
planeta? Por outro lado, os paises pobres desenvolvem projetos de energias alternativas através
dos financiamentos oriundos dos paises ricos, o que, de certa forma, auxilia na reducao dos
indices de pobreza destes. Se estes recursos forem investidos em melhoria das condigdes de
vida da populacéo destes paises, tudo bem. Mas como fiscalizar? Créditos de carbono po-

dem ser alternativas para a reducao da pobreza e da poluicdo no planeta? Reflita!

7 Gas presente principalmente nos aterros sanit@ipsimeiro projeto de MDL aprovado pela ONU foilo aterro sanitario de Nova
Iguagu, no Rio de Janeiro. Os créditos de carbaraorf negociados diretamente com os Paises BaiemniDdisso, a BM&F (Bolsa
de Mercadorias e Futuros) ja negociou os crédisadbono oriundos do Aterro Bandeirantes, umasanitario de Sao Paulo.
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Em menos de uma década, a possibilidade das empresas venderem créditos de carbono
na bolsa de mercadorias, ja se transformou em bom nego6cio: US$ 30 bilhdes foram
comercializados em 2006. O que foi feito com estes recursos? Ou foram apenas investimen-
tos financeiros? Eles podem trazer beneficios para o meio ambiente e para a populacao

pobre dos paises subdesenvolvidos? Pense nisso.

Na historia recente do nosso pais (e em outros paises deve ter acontecido de forma
semelhante), temos varios exemplos de empresas que receberam incentivos fiscais (ou mes-
mo financiamentos de fundo perdido) do governo para o reflorestamento de reas e néo as
reflorestaram; para plantar 1000 hectares de &rvores e plantaram apenas 150! Vocé mesmo
deve ter conhecimento de casos deste tipo. S6 que a sociedade ndo aceita mais isso. Recur-
sos financeiros oriundos da comercializagdo de créditos de carbono devem também ser fisca-
lizados. Uma estratégia interessante € envolver a comunidade na fiscalizacao destes proje-

tos ou para que ela propria defina quem é merecedor destes recursos.

Corremos o risco de que o mercado de créditos de carbono seja visto apenas como um
bom negdcio e, se for assim, perde o objetivo principal pelo qual foi pensado. Para que isso
nao ocorra, ele precisa considerar as reivindicagdes dos movimentos ambientalistas. Mas

como podemos fazerisso? Vejamos:

Em primeiro lugar, assegurar o cumprimento do Mecanismo de Desenvolvimento Lim-
po (MDL) que em sintese busca o desenvolvimento sustentdvel através da reducao das emis-
soes dos gases de efeito estufa. Em segundo lugar, mesmo os paises em desenvolvimento,
que estdao desobrigados de cumprir metas de reducao das emissoes, podem buscar fontes
energéticas menos poluidoras (dlcool combustivel, biodiesel, energia hidroelétrica, edlica...),
estimular o reflorestamento de areas desmatadas, preservar as florestas existentes em seus
paises e, quem sabe, em futuro préximo, aceitar metas de reducdo. Em terceiro lugar, a
poluicdo ndo deve ser vista como mercadoria rentdvel, pelo contrario. O objetivo maior é
elimind-la, ou pelo menos, ter controle sobre ela. Neste sentido, o foco é melhorar as condi-
¢oes ambientais do planeta, através da reducao das emissoes de CO,. Se hoje isso & visto
pelas empresas como um bom negdécio, temos que tratd-lo como um bom negoécio circuns-
tancial, ndo permanente. Estas trés condigdes, s6 serdo satisfeitas quando as politicas
ambientais forem definidas, assumidas e financiadas como politicas ambientais do Estado,

com a colaboracdo dos poderes publicos estaduais e municipais.
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Atualmente, o Brasil possui 250 projetos registrados nos Mecanismos de Desenvolvi-
mento Limpo (MDL), atrds da China e da fndia. Seguramente esse numero poderia ser bem
maior, se as oportunidades do mercado fossem mais conhecidas e se tivéssemos consciéncia
da riqueza natural e energética que possuimos (dgua, biodiversidade, minérios, madeira,
projetos de reciclagem e de controle da emissao de poluentes). Para se ter uma idéia, as
prefeituras podem se beneficiar pela venda de créditos de carbono gerados por seus aterros
sanitarios,® ou gerados nas Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHs), ou nos condominios
de suinocultura, ou ainda na plantacdo de cana-de-acticar ou de mamona, ou de girassol
para o biodiesel; ainda em 4reas de reflorestamento de arvores nativas,’ ou na manutencéao
das 4reas florestais existentes. Se o volume de carbono for significativamente alto, vale a
pena o investimento inicial em projetos deste tipo, pois este serd recuperado logo. De fato,

ao que consta, falta muita informacao.

Antes que o planeta tivesse conhecimento das alteracdes do clima, ou seja, antes que
o IPCC divulgasse seus relatorios, se as empresas nao jogassem esgoto industrial nos rios e
evitassem o desperdicio de matéria-prima nos seus processos de producdo, ndo precisaria
fazer muito mais. Porém, esta mentalidade mudou muito rapido. Hoje, além da responsabi-
lidade socioambiental das empresas ser muito maior, os consumidores também estdo mais

preocupados com o meio ambiente e exigem um compromisso ambiental mais aprimorado.

Até agora ndo podemos afirmar quem se beneficiard com a venda dos créditos de Car-
bono: o0 meio ambiente ou o mercado financeiro? A populacao pobre dos paises subdesen-
volvidos ou os donos do poder econémico dos paises industrializados? Infelizmente, nao
foram alteradas as regras do mercado capitalista, apenas se incluiu um discurso verde para
melhorar a imagem das empresas. Isso é preocupante na medida em que este modelo
mercadologico ja produziu milhdes de excluidos em todo o planeta e parece que estamos

ainda acreditando nele.

8 A prefeitura de Nova Iguagu, no Rio de Janeirmemializou os créditos de carbono do seu atemibési com os Paises Baixos; em
2007 a prefeitura de S&o Paulo comercializou 808omeladas de gas metano do Aterro Bandeirant&M&- por R$ 34 milhdes.
O aterro sanitario de Salvador, na Bahia, confarempresadegaque o administra, tem condigdes de gerar 14 nslligetoneladas
de CQem 16 anos.

9 Uma briga séria com os ecologistas! Estes recoamendsar plantas nativas em projetos de reflorestam@lguns “cientistas”
afirmam quepinus e eucaliptossdo mais eficientes no sequiestro de carbono, dquesoespécies. Acreditar nisso é permitir que estas
arvores, em pouco tempo, invadam também a FloAgstezdnica, como fizeram em parte da Mata Atlantioa Sul da Bahia e no
Norte do Espirito Santo).
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O que podemos afirmar de anteméo é que a reducdo da emissdo dos gases de efeito
estufa é necessdria! Desenvolver projetos que reduzam a emissdo destes gases, sempre serd
viavel do ponto de vista ecolégico. Mudar a matriz energética dos paises, de combustiveis
foésseis ndo-renovaveis para energias renovaveis e menos poluentes é importante. Porém, se
os paises industrializados podem comprar dos mais pobres o direito de poluir, estamos em

uma encruzilhada.

Agora ¢é a sua vez. A partir destes dois pontos de vista contraditorios, reflita e procure

posicionar-se.

Secio 4.3

0 Sequestro de Carbono

Para entender este conceito, vamos relembrar um pouco o que aprendemos sobre a
Fotossintese na Unidade 1 deste material de estudo. Vocé lembra que a Fotossintese é um
processo quimico que ocorre nas plantas verdes (com clorofila) na presenca da luz? Veja-
mos: as plantas utilizam a energia luminosa proveniente do sol para transformar gas carbonico
(CO,) e 4gua (H,0) em glicose (C;H,,0,). No final deste processo, liberam oxigénio (O,). Este
processo realiza o “sequiestro” de CO,evitando que ele permaneca na atmosfera terrestre.

Até ai, nenhuma novidade, ndo é mesmo?

Entdo veja: o tal seqiiestro de carbono que virou moda nos discursos por ai afora, ndo
¢ nada mais do que isso, ou seja, a captura e fixacdo do dioéxido de carbono (CO,) pelas

plantas com a liberagdo de oxigénio (O,) no final.

O problema é que a emissdo de didxido de carbono (CO,) de uns tempos para ca
aumentou significativamente e, ao mesmo tempo, ocorreu reducédo das areas florestais, con-
tribuindo para a mudanca no clima do planeta terra. Quando esta discussdo apareceu em
Kyoto (1997), os paises se comprometeram em estudar formas de reduzir a emissdo de CO,e

apoiar projetos de energias alternativas, entre eles, reflorestar areas desmatadas.

109



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

Nas florestas sdo armazenadas grandes quantidades de CO, pois as arvores necessi-
tam dele para realizar a fotossintese, necessdria ao seu crescimento e reproducéo.
Relembrando: absorvem CO, da atmosfera, armazenam o Carbono na forma de glicose
(carboidrato) e liberam O,. O problema é que isso ocorre com mais eficiéncia enquanto a
arvore estd em crescimento, ou seja, o sequestro de CO, é maior. Florestas mais maduras
estao em equilibrio entre o CO,que sequestram e o O, que liberam. E o que isso significa?
Que novas florestas atraem, captam mais CO,do que as mais antigas. Mas perceba que isso
também é temporario. Mais dia ou menos dia elas deixardo de crescer, serdo maduras e
também estardo em equilibrio. As arvores, como qualquer ser vivo, nascem, crescem, se re-
produzem e morrem. Entdo chegard um dia que as arvores vao morrer, ou seja, o carbono

que vao liberar para a atmosfera, serd menor que o carbono que poderdo sequestrar dela.

Afinal, por que discutir isso? E que o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)
considera menos as florestas ja estabelecidas (maduras) do que os projetos de refloresta-
mento novos. Explicando: o Brasil, assim como outros paises, tem sua emissao de CO, com-
pensada por suas florestas tropicais, mas o que o MDL avalia sdao projetos novos de reflores-
tamento de areas devastadas. Paises com florestas tropicais maduras, que ndo possuam pro-
jetos de reflorestamento, ndo sdo avaliados pelo MDL. O problema é que esta determinacéao
do MDL pode ser entendida de forma muito perigosa! Explicando: projetos de reflorestamen-
to podem sugerir (e justificar) a derrubada de florestas maduras para que aumente o seqlies-
tro de carbono. O que seria inadmissivel do ponto de vista ecoldgico! E ainda por cima,

geralmente, sao utilizados eucaliptos e pinus nestes projetos.

Do ponto de vista ecolégico, preservar as vegetacdes nativas garante a fixacdo de carbo-
no no longo prazo. Investir na preservacao das florestas ¢ uma forma de reestruturar os
ecossistemas. Seguramente, pinus e eucaliptos nao fazem isso. Plantar florestas de pinus ou de
eucaliptos pode ser uma fonte de emissdao de CO,, pois o carbono do solo ¢ liberado para a
atmosfera. Por isso, quanto mais variadas forem as espécies vegetais, maiores serdo os benefi-
cios (reducéo da erosdo, da lixiviacdo), e esta biodiversidade é o maior argumento da manu-
tencado das florestas nativas. Em termos de seqiiestro e liberacdo de Carbono, chegara o dia
em que o carbono seqliestrado da atmosfera serd menor que o carbono liberado para a atmos-
fera. Isso serve tanto para pinus, eucaliptos ou para florestas nativas. Dai que a defesa da

preservacao das florestas tropicais pelo argumento da biodiversidade ganha sentido.
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Nao podemos deixar de referenciar que os oceanos e o solo
também sdo importantes seqliestradores de diéxido de carbono
(CO,). No solo, a decomposicdo de matéria organica acumula
carbono e pode, pela acdo dos microorganismos e do tempo, trans-
formar-se em humus. Quanto maior a quantidade e a diversidade
da matéria organica que compoe este humus, melhor a qualidade
deste solo e maior a quantidade de carbono seqliestrado. Infe-
lizmente, o que se tem observado por ai, sdo solos pobres em
matéria organica (humus), solos que sofrem com a erosao e a

lixiviacao.

Nos oceanos o carbono ¢ retirado da agua pelo
fitoplancton para que ele possa realizar a fotossintese. Enquanto
o fitoplancton servir de alimento para bactérias, alguns nutri-
entes e também o diéxido de carbono (COZ) sdo liberados para a
dgua (oceano) ou para a atmosfera. Estes nutrientes e o préprio
CO, » podem servir novamente de alimento para o fitoplancton e
assim sucessivamente, até o fitoplancton morrer. Quando o
fitoplancton morre, parte do carbono deposita-se no fundo do
oceano e, com o passar do tempo, transforma-se em petréleo e

carvao.

Existem estudos que procuram aumentar artificialmente a
capacidade dos oceanos de sequestrar carbono. Como sao proje-
tos relativamente novos, ndo se tem ainda uma nocéao clara das
conseqiéncias ambientais deste processo. Sugiro que vocé acom-
panhe estas pesquisas, considerando que o Principio da Precau-

¢do é um bom orientador.

Lixiviagao
Solo lixiviado é um solo que

“lavado” pela chuva e esta
carrega seus nutrientes,

principalmente o nitrogénio,

fosforo e 0 potassio (NPK),

foi

0

tornando-o um solo pobre e

pouco recomendavel para a
agricultura.
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Carbono Neutro

Primeiro vamos esclarecer: queira vocé ou ndo, cada habitante do planeta Terra (ho-
mens ou animais) contribui de uma forma ou outra para o efeito estufa. Estima-se que cada
ser humano produza em media 22 toneladas de CO, por ano. Vamos fazer o cdlculo: se vocé
tem 30 anos, ja contribuiu com 660 toneladas de CO,. Porém, se vocé ja plantou alguma
arvore, reduziu sua conta ambiental. O que queremos dizer com isso? Que cada um de noés
é responsavel pela redugao das emissoes de CO, no planeta. Vamos adiante: vocé pode con-
tribuir para a reducao da sua cota de emissao preferindo o transporte coletivo em vez do
automoével, procurando ir a pé ou de bicicleta em lugares proximos. Certamente, cada um

pode observar no seu cotidiano, atitudes a serem mudadas.

Agora vejamos: se cada cidadao contribui na emissao de gases do efeito estufa, imagi-
ne como se dé a contribuicdo dos grandes conglomerados internacionais, das grandes com-
panhias transnacionais? E algo gigantesco, ndo é mesmo? Por isso, o tal Carbono Neutro
tem trazido euforia ao mundo empresarial. A cada dia, mais empresas anunciam seu objeti-
vo de ser carbono neutro, ou seja, toda a emissao de diéxido de carbono (CO,) gerada ao
produzir seus produtos, é neutralizada com o plantio de &rvores, por exemplo. Com isso,
querem se mostrar diferentes aos olhos do consumidor e conquistar uma fatia a mais deste

mercado preocupado com o meio ambiente.

Carbono neutro é a idéia de neutralizar todo o carbono gerado em um processo produ-
tivo a partir do plantio de &rvores. As empresas estdo atentas, principalmente as demandas
do mercado consumidor, pois ndo da mais para duvidar que a emissao de gases de efeito
estufa é a causa principal do aquecimento global e das mudancas climaticas. Neste sentido,
o fato de um empreendimento possuir o selo verde e as certificacdes da ISO série 14.000 sdo

instrumentos diferenciadores das empresas no mercado.

Mas como uma empresa consegue calcular quanto emite de CO, nos seus processos de
producéao? Os célculos sao feitos por outras empresas de consultoria que consideram desde
o gasto com eletricidade, passando pelo transporte dos produtos até a promocao de eventos

no lancamento dos produtos.
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Neste sentido, podemos citar a Copa do Mundo da Alemanha em 2006 que teve
toda a sua emissdo de carbono calculada e neutralizada com o plantio de &rvores. No
Brasil, o evento pioneiro em neutralizar carbono foi o Festival de Cinema de Gramado,
no Rio Grande do Sul. A partir do cdlculo, planta-se o nimero de arvores necessarias
para a neutralizacdo. Estima-se que sdo necessdrias cinco arvores para neutralizar uma

tonelada de CO, por ano.

Muitas empresas brasileiras jd aderiram ao programa Carbono Neutro. Entre as pio-
neiras em programas deste tipo, podemos citar a Natura Cosméticos e o Banco Bradesco. A
ONG SOS Mata Atlantica’ com seu programa "Florestas do Futuro” ja é a maior responsé-

vel pelo plantio de arvores como forma de neutralizar carbono.

Os indicadores de desempenho ambiental tornaram-se mais contundentes para os pa-
ises e mais evidentes para a populacdo em geral, a partir da conferéncia de Kyoto em 1997.
Hoje, passados mais de 10 anos, hd uma consciéncia quase que universal que os recursos
naturais sao limitados, e ndo podem mais ser desperdicados, sob pena de comprometimento
do equilibrio ecolégico de nosso planeta. De fato, qualquer cidaddo um pouco mais esclare-
cido, percebe que uma empresa ambientalmente correta faz muito mais do que "“nao jogar
esgotoindustrial no rio": trabalha com reciclagem, reducao do desperdicio, minimo residuo,
fontes renovéaveis, reaproveitamento dos materiais... Se ndo o fizer, corre o risco de néao
poder colocar seus produtos no mercado internacional. Quando os fornecedores destas em-
presas sao exigidos da mesma forma, cria-se um ciclo: os consumidores preferem produtos
menos agressores ao meio ambiente, as empresas solicitam dos seus fornecedores que traba-
lhem assim e o processo produtivo todo tende a ser menos poluidor. Novamente aparece

aqui o consumidor como peca chave deste processo.

10 Esta e outras Organizacdes Ndo Governamentais $Pd&B0 apresentadas na préxima unidade.
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Secdo 4.5

0 Selo Verde

O “Selo Verde" é um rétulo que se coloca no produto para indicar que ele foi produzi-
do atendendo uma série de exigéncias que, depois de averiguadas, atestam que sua fabrica-
cao apresenta baixo impacto ambiental. E importante frisar que este selo atesta o produto e

nao o seu processo de fabricacdo (como é o caso dos Certificados da ISO série 9.000).

A idéia de rotulagem ambiental surgiu em 1977 por sugestdo do governo da Alema-
nha. De 18 para cd, outros paises lancaram seus selos e hoje existem 30 programas aproxi-
madamente em todo o mundo. Nao apenas os governos, mas também as agéncias

normatizadoras, setores empresariais ou associacoes de classe podem lancar “selos verdes”.

No Brasil, o selo procura incentivar o consumo ecologicamente responsdvel e preparar
as industrias para este novo consumidor, mais exigente do ponto de vista socioambiental.
Apesar de teraumentando significativamente nos ultimos anos a preocupacéao dos brasilei-
ros com o meio ambiente, ter o selo verde ainda néo € condicdo de escolha'' de produtos

para a maioria dos consumidores brasileiros.

Se no Brasil este consumidor mais preocupado com a questdo socioambiental ainda
nédo é a maioria, nos paises da Unido Européia e nos Estados Unidos é. Por isso, que para

exportacdo, um produto com o selo verde tem a preferéncia no mercado internacional.

O Selo Verde pode ser fornecido ao produto por agéncias normatizadoras, geralmente
internacionais; ou pelo préprio fabricante. No primeiro caso, para receber o selo, a agéncia

normatizadora precisa verificar se o produto de fato cumpre toda a legislacao ambiental

1 Preco, assisténcia técnica, durabilidade e quigida produto séo ositens que mais contam nadaarampra, seguido da classificagédo
do Inmetro quanto ao consumo de energia (A, B, GUlE).
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vigente, incluindo a legislacdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama). A audi-
toria ambiental é um pré-requisito, sem o qual ndo ha qualquer possibilidade do selo ser
emitido. Sdo avaliadas a qualidade, a procedéncia, o uso, os residuos, a embalagem, a pro-
ducao, o descarte e, se comprovado que em todas estas etapas ndao houve degradacao de um
bem natural ou algum maleficio ambiental, o rétulo selo verde é colocado no produto, com-

provando que seu uso apresenta baixo impacto ambiental.

No segundo caso, o préprio fabricante declara no rétulo do produto que ele foi fabri-
cado com baixo impacto ambiental, que consome pouca energia, que ao ser descartado
pode ser reciclavel, etc. Fornecido pelo préoprio fabricante, ou por agéncias normatizadoras,
0 que importa é que o consumidor deve ser informado sobre o produto que esta adquirindo.
A rotulagem de produtos é uma das mais importantes conquistas do Cédigo de Defesa do
Consumidor. A préxima etapa, talvez a mais dificil, é a rotulagem de produtos Transgénicos

(ou geneticamente modificados).

Cabe ressaltar que algumas empresas, ndo muito idoneas, de olho no mercado consu-
midor, utilizam o selo como estratégia de marketing, sem, no entanto, seus produtos
corresponderem ao informado. Porém, é muito dificil reconstruir a imagem de uma empresa,
depois que ela foi retratada na midia como ambientalmente irresponsdvel. O consumidor
quando se sente lesado em seus direitos, é um cliente que a empresa perdeu. Eo que vere-

mos a seqguir.

Secdo 4.6

Marketing Ecologico (ou Marketing Ambiental ou Marketing Verde
ou Ecomarketing ou Marketing ecologicamente correto)

Até a década de 1970 (século XX), acreditava-se que os grupos ambientalistas eram
“inimigos" do progresso econ0mico por serem criticos ao aumento dos indices de poluicéo

verificados em todas as partes do planeta. Foi preciso vinte anos para que os paises perce-
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bessem a importancia de um ambiente saudavel. Foi somente em 1992, na Rio-92, com a
proposicdo da Agenda 21, que se construiu um consenso minimo sobre a necessidade de

conciliar desenvolvimento econémico com sustentabilidade ecolégica.

A partir do Protocolo de Kyoto em 1997, a legislacdo tornou-se mais exigente e a
competitividade entre as empresas aumentou. Reduzir as emissoes de gases de efeito estufa
tornou-se um elemento importante para a elaboracao de instrumentos de Gestdo Ambiental.

Conforme a ISO 14.001, gestdo ambiental é:

“parte do sistema de gestdo da organizacdo que inclui estrutura organizacional, atividades de
planejamento, praticas, procedimentos, processos, responsabilidades e recursos para desenvol-

ver, implementar, atingir, analisar criticamente e manter a sua Politica Ambiental”.

Neste sentido, se uma empresa quer implantar uma politica ambiental, deve conhecer
todo o ciclo de vida de um produto, ou seja, todas as etapas de sua fabricacdo passando pela
sua criacao, planejamento, producéao, distribuicdo, consumo até o seu descarte final. Qual-
quer atividade gera impacto ambiental. O importante é fazer com que este impacto seja o

menor possivel.

Nunca o meio ambiente foi tdo discutido como hoje. A midia torna noticia "da
hora" o derretimento das calotas polares na Antdrtica, os desastres ecolégicos, os pro-
blemas ambientais de toda ordem, e isso tem sensibilizado a sociedade, os governos e as
empresas. A sociedade tem se mantido atenta as conseqiiéncias do mau uso dos recursos
naturais e tem discutido e proposto solucdes, mesmo que em “roda de amigos". O gover-
no procura, através da legislacdo ambiental, mostrar-se presente nas acoes de defesa dos
recursos naturais. As industrias procuram se adaptar a esta nova realidade, seja por
exigéncias da legislacao, seja para conquistar este novo mercado de consumidores ver-
des. Mesmo que estes consumidores pouco representem em termos quantitativos (esti-
ma-se cerca de 10%), eles sdo bons formadores de opinido e, certamente, quando os
produtos ecologicamente corretos tiverem precos mais acessiveis, serdo preferidos aos

demais.
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No Brasil j& existem empresas desenvolvendo estratégias de marketing ambiental™ no
intuito de garantir a sua prépria sobrevivéncia no futuro. Investir na questao ambiental
parece ser uma condicdao para melhorar a imagem da empresa frente ao mercado consumi-
dor e aumentar a credibilidade por parte da comunidade, gerando satisfacao por parte dos

funciondarios e dos fornecedores.

E importante frisar que a questao ambiental pode viabilizar ou ndao uma empresa.
Utilizar o marketing ambiental, apenas para se diferenciar no mercado, é muito pouco. Nao
basta possuir o selo verde ou mesmo a ISO 14.000'® se esta ndo for uma prética dos funcio-
narios dentro da fabrica e fora dela. Para viabilizar este objetivo, investir em educacéao
ambiental, desenvolver estratégias de comunicacdo com os funcionarios, fornecedores e
consumidores, parecem ser boas estratégias de marketing. Fazer isso é mais que divulgar
produtos e servicos na midia para o consumidor, € comprometer-se de fato com o meio ambiente

e com as geracdes futuras.

Empresas que fazem a opcéo pelo caminho da sustentabilidade, devem sempre estar aper-
feicoando sua pratica ambiental, pois é isso que o mercado consumidor vai esperar delas. Se as
taxas de emissao de poluentes estdo em conformidade com a legislacao, por que néao ir além?
Por que ndoreduzir mais ainda? Se a sociedade esté sensibilizada com a questdo ambiental e o
governo esta atento ao cumprimento da legislacao ambiental, por que ndo conciliar estas duas
coisas com o interesse da empresa em se firmar no mercado como “ambientalmente responsa-

vel"? Se vocé fosse dono de uma empresa, ndo pensaria nisso com carinho?

Além disso, tem instituices de desenvolvimento como o Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdémico e Social (BNDES) e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
também alguns bancos, oferecendo linhas de crédito diferenciadas para projetos ambientais
com menores taxas de juros e maiores prazos de caréncia. Da mesma forma, é possivel que
as empresas nao recebam financiamentos se nao se mostrarem preocupadas com o meio

socioambiental em que estdo inseridas.

12 J4 citamos anteriormenteNatura Cosméticos o Bancdradescacomo pioneiros. Natura Cosméticoguando fez a opgéo pelo uso
derefil nos seus produtos, aumentou suas vendas. Confelab@rio publicado peldalk the Walka venda de produtos dNatura
Cosméticogresceu 32% (periodo 2002-2004) e conquistou 19%tidado mercado de cosméticos. Uma receita deB083nilhdes
em 2004 e o valor da marca subiu para o equivakeitE3% do volume de vendas atual.

13 Na sequéncia trataremos deste assunto, nesta riksdaale.
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Outro elemento importante a ser considerado sdao as Organizacoes nao Governamen-
tais (ONGs) que desempenham papel decisivo nesta questdo. Certamente vocé ja deve ter
acompanhado pelos meios de comunicacdo as agdes de denuncia que algumas ONGs
ambientais fazem. Quando uma empresa nao cumpre a legislacao ambiental, ela torna-se
alvo facil destas ONGs e a partir de campanhas massivas na midia, passa a ser vista pela
populacdo como responsével pela degradacdo de um manancial hidrico ou de um recurso
natural. Nao existe nada pior em termos de marketing negativo e reverter esta imagem é um

trabalho de muitos anos.

Marketing verde é economicamente vidvel, principalmente para empresas de pequeno
porte que ndao possuem recursos financeiros para investir em publicidade. Quando estas
empresas se aliam a comunidade onde estdo inseridas e propdem acdes ambientais conjun-
tas (limpeza de um arroio, mutirdo da reciclagem, plantio de arvores, recuperacdo da mata
ciliar, por exemplo) agregam valor a sua imagem e ao seu produto. Estas sdo pequenas
solucdes que a empresa apresenta a comunidade que atestam a sua preocupacdo com o
bem-estar das pessoas a sua volta. Vejamos se isso funcionaria com vocé. Vocé compraria
um produto se soubesse que a empresa desenvolve acoes como esta na comunidade em que

estd instalada? Seria um diferencial?

Ao adotar a estratégia de envolver a comunidade, as empresas recebem apoio de ou-
tros setores, como, por exemplo, da prefeitura municipal, das associacoes de moradores, das
ONGs, dos grupos de idosos ou de criancas, estes setores indiretamente atuardo como pro-
motores da marca e dos produtos. Neste caso, o marketing ecolégico funcionou a um custo
bem menor do que investimentos macicos em publicidade e propaganda nos meios de comu-
nicacao. No final, o objetivo foi alcancado: aumento das vendas dos produtos e, com isso,

aumento do lucro.

Se o marketing ambiental for apenas uma estratégia de venda, mera propaganda, sem
de fato a empresa agir de forma ecolégica, em pouco tempo o consumidor perceberéa. Atual-
mente ninguém pode ser taxado de ignorante quando se trata da questdo ambiental. Os
noticidrios estdo repletos de informacoes, os jornais e revistas de circulacdo nacional sem-
pre trazem algum esclarecimento, algum artigo questionador; as criancas, ja nos primeiros

anos escolares, sdo informadas sobre a necessidade de preservacao ambiental. Tudo isso nos
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dé condicéo de dizer que o consumidor ja possui minimamente a capacidade de discernir o
que é apenas propaganda e o que é, de fato, compromisso ecolégico de uma empresa. Apo-
logia sem compromisso é um risco muito grande. Ser desmentida e desqualificada perante o

mercado consumidor é algo que nenhuma empresa deseja.

Secio 4.7

A /nternational Organization for Standardization (1S0)"

Em 1946 em Londres, na Inglaterra, 25 paises reunidos discutiam formas de padroni-
zar os processos de producdo e facilitar o comércio entre os paises. Estas normas foram
discutidas, padronizadas e, em 23 de fevereiro de 1947, a ISO iniciou suas atividades com

sede em Genebra, na Suica.

Hoje, a unificacdao dos padroes industriais e a coordenacado internacional destas nor-
mas técnicas sdo aceitos por diversos paises. Os produtos que possuem a certificacao ISO,
tém maior aceitabilidade no mercado internacional, pois tém origem conhecida e o processo
pelo qual foram fabricados estd de acordo com estas regras internacionais. Além disso, ter o
certificado ISO garante a uniformidade da qualidade do produto, o que, em ultima instan-
cia, € bom para quem compra e para quem produz. O prefixo ISO vem do grego e quer dizer
"igual”, "igualdade", refletindo bem o espirito desta organizacdo que é a padronizacéao en-

tre diversas culturas.

A partir da sua criacdo em 1947 até hoje, ja foram editadas varias séries de padroniza-
cdo. Em 1987, a ISO editou a série 9.000, cujo principal objetivo era implantar sistemas de
garantia de qualidade através de trés outros indicadores: ISO 9.001, 9.002 e 9.003. Estas

atestam que o processo de producdao cumpriu todas as etapas de forma adequada do ponto

4 Asigla ISO significdnternational Organization for StandardizationyOrganizacao Internacional para Padronizagém portugués,
ou L’'Organisation Internationale de Normalisatipam francés. Justamente porque estas siglas mdelatordo com os diferentes
paises, se definiu ISO.
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de vista do controle da qualidade. Veja bem: mesmo que seja quase uma conseqiiéncia, a
ISO da série 9.000 nao atesta que o produto é de boa qualidade, apenas certifica que o
processo de fabricacao dele foi realizado dentro dos padroes de qualidade exigidos pelas
normas de certificacdo internacional. Cada pais deve fazer a sua versao para estas normas

e, no Brasil, a versao nacional da ISO 9.000 se chama NBR 9.000.

A ABNT (Associacgao Brasileira de Normas Técnicas) representa o Brasil na ISO.

Atualmente, a ISO é uma federacdo mundial de 6rgdos internacionais de normatizacao
que congrega 158 paises. Nao estd vinculada a nenhum governo ou instituicao publica, o
que atesta mais ainda a idoneidade das suas acoes ao aprovar normas internacionais em

todos os campos técnicos.

a) A1SO Série 14.000

ISO 14.000 é uma série de normas desenvolvidas para orientar as empresas em relacdo
a sua questdo ambiental. Ela foi criada pela exigéncia cada vez maior do comeércio interna-
cional, pois as questoes ambientais poderiam ser o diferencial dos produtos. Os impactos
ambientais gerados pelo desenvolvimento industrial, principalmente pds II Guerra Mundial,
passaram a fazer parte das grandes preocupag¢des mundiais. Na série 14.000 da ISO, a ges-
tdo do meio ambiente de forma adequada é o principal enfoque nas estratégias de comércio
entre os paises. Desta forma, as empresas que produzem o menor impacto ambiental sdo

certificadas e preferidas pelo mercado internacional.

A crescente preocupacdo com o meio ambiente, principalmente nos ultimos anos do
século XX, fez com que, em 1990, fossem desenvolvidas normas que tratassem da questao
ambiental. A idéia era padronizar os processos produtivos das empresas que usassem re-
cursos naturais e/ou causassem algum impacto ambiental por razdo das suas atividades.
Vale lembrar que toda e qualquer atividade humana causa em maior ou menor grau, al-
gum impacto ambiental. Isso quer dizer que néao existe atividade econémica livre de im-
pacto ambiental! A idéia é fazer com que este impacto seja o menor possivel ou que cause
o minimo dano a natureza. Quando uma empresa faz a opcao pelo desenvolvimento sus-

tentavel, a ISO da Série 14.000 funciona como um guia, uma ferramenta para quem ja

120



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

possui o sistema de gestdo ambiental e quer ir além. Os certificados da série ISO 14.000
comprovam a responsabilidade ambiental de uma empresa ao realizar suas atividades de

producao.

Na ISO da Série 14.000, a empresa € analisada em sua performance ambiental, ou
seja, como é o entorno da fdbrica, quais os impactos da atividade no local, quanto de resi-
duo gerou, quem sdo e como atuam seus fornecedores, como é seu quadro funcional, quais
os riscos ambientais existentes, entre outras avaliacdes. Além da empresa, o produto final
também é considerado em termos de rotulagem (se possui ou ndo o Selo Verde), qual o ciclo
de vida, quais os residuos, como reciclar, quais informacgdes sdo necessdrias para a manipu-

lacdo adequada do produto, etc.

Para que uma atividade produtiva (industria, fdbrica ou empresa) obtenha a ISO
14.000 séao feitas varias auditorias por empresa credenciada e reconhecida pelos organis-
mos nacionais e internacionais. Em cada auditoria sdo avaliados uma série de requisitos e
todos eles devem ser satisfeitos para que a empresa avaliada possa receber a certificacao.
Infelizmente, ainda sao poucas as empresas brasileiras com o certificado da ISO 14.000.
Vocé poderia buscarinformacodes se na sua cidade ou na sua regiao existem empresas com

a ISO 14.000."

A dificuldade de receber a certificacdo ISO da série 14.000 estd na rigidez das condi-
cbes, no preco cobrado pelas empresas certificadoras, na quantidade de auditorias necessa-
rias até o veredito final. Para vocé ter uma idéia, um dos requisitos é a empresa cumprir
totalmente a legislagcdo ambiental (que muda com muita freqiiéncia e se torna cada vez
mais rigida); outro é reduzir ou, se possivel eliminar, os impactos ambientais. Mesmo que as
empresas estejam se adaptando a estas exigéncias (tanto da legislacdo, quanto do mercado
consumidor) até chegar ao final do processo e receber a certificacdo ¢ um longo tempo.
Muitas vezes, apesar de cumprir os requisitos, se tiver uma torneira de um dos banheiros da
fdbrica pingando, por exemplo, é motivo suficiente para que seja negado a esta empresa o

certificado ISO 14.000.

15 Empresas com a ISO da Série 9.000 sdo bem mais ffecencontrar. Certamente vocé néo tera difidelcem verificar o selo de 1ISO
9.002 em varios produtos que vocé mesmo utilizglitetemente.
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No meio empresarial, alguns ainda consideram a ISO 14.000 apenas como uma série
de empecilhos que prejudicam as exportacdes e o acesso aos mercados internacionais. No
entanto, negligenciar a varidvel ambiental implica em fechar os olhos para o que estd cada
dia mais presente nas sociedades contemporaneas e no mundo dos negocios. Sem falar da
imagem negativa a empresa que a midia pode construir, das multas e processos penais a que
estardao sujeitas. Bom seria que todos, consumidores e produtores, vissem na ISO 14.000
uma alternativa de viabilizar o desenvolvimento sustentdvel, mesmo que isso seja apenas
um comeco. Obter o certificado da ISO 14.000 nao significa acomodar-se. Muito pelo con-
trdrio! Cada vez mais os padrdes de producéo e os proprios produtos devem ser aprimorados
visando o barateamento dos seus custos para que os precos para o consumidor final sejam
menores. Eis aqui um grande desafio! Quase sempre, a opgao por produtos verdes significa
também estar disposto a pagar mais. A demanda tem aumentado e ndo ha producao suficien-
te para atendé-la de forma satisfatéria. Pelas leis da economia, a demanda sendo maior que
a oferta, o preco é conseqiientemente maior. Observe na sua cidade: procure no mercado

por produtos organicos e compare se de fato eles sdo mais caros que os demais.

Desenvolvimento sustentavel sé se atinge quando todos os setores da sociedade com-
preendem a sua importancia e necessidade. Empresas que ndo demonstram agir de forma
ambientalmente responsdvel ou que estdo reestruturando seu processo produtivo, para atingir
em breve este objetivo, perderdo espago no mercado consumidor. Antes, para satisfazer clien-
tes, era necessario um bom produto (qualidade) e um bom precgo. Hoje, as varidveis ambientais
sdo cada vez mais importantes para os clientes, para os fornecedores, para o governo e
legisladores, para os credores e investidores. E aqui ndo importa se a empresa é grande ou
pequena, se é publica ou privada. O que realmente interessa é como respondem aos desafios
ambientais. Quanto mais comprometidas com o meio ambiente, maior aceitacao seus pro-

dutos e servicos terdo no mercado consumidor.

Ainda sdo poucas as empresas que atingiram as metas para a obtencao da ISO 14.000.
Mas serd que é tao dificil assim? O problema é que queremos tudo “pra ja", as respostas
para ontem, obter lucros o mais rapido possivel. Temos tido problemas quando o resultado
demora um pouco mais para aparecer. Vivemos na era do “imediatismo" e tudo o que leva
mais tempo para colher resultados, ndo queremos. Com o desenvolvimento sustentdvel,

cujos beneficios sé serdo vistos a longo prazo, acontece a mesma coisa. A sociedade, a

122



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

economia e o meio ambiente s6 perceberdo os efeitos depois de geragdes. E como plantar
uma arvore: demora até que ela produza seus primeiros frutos, mas depois os colheremos

por muito tempo.

Resumindo: a série ISO 14.000 orienta as empresas a trabalharem de forma responsa-
vel, em relacdo ao meio ambiente, a comunidade em que estd inserida, as leis ambientais e
aos seus clientes. De fato, estas responsabilidades deveriam ser inerentes a atividade produ-
tiva sem haver necessidade de uma norma, porém, como isso ndo ocorre, a ISO 14.000 fun-
ciona como norma reguladora. A série ISO 14.000 é bastante complexa e envolve a defini-
cdo de gestdo ambiental, as exigéncias e orientagdo para uma auditoria ambiental, rotulagem,

avaliacdo do desempenho, andlise do ciclo de vida dos produtos e impactos ambientais.

Quando uma empresa obtém o certificado da ISO 14.000 adquire um instrumental
mididtico importante. Noimagindrio coletivo da sociedade, o certificado funciona como um
bom instrumento para o marketing, mas ndo pode ser s6 isso. Mesmo que inicialmente o
foco seja apenas mercadoldgico, a ISO 14.000 traz consigo um potencial s6cio-educativo
importante, que deve ser transformado em acdes ambientalmente responsdveis, ndo apenas
no interior da empresa, mas em seu entorno. Muito ja se falou que produzir de forma sus-
tentavel traz lucros porque reduz o desperdicio e torna a atividade mais eficiente. Porém, se
observarmos a atividade como um todo, perceberemos que este lucro vai além do resultado
econdmico. Ao obter a ISO 14.000 ndo apenas a empresa ganha, mas seus funciondrios e a
comunidade em que estd inserida, principalmente pela percepcao da importancia da
sustentabilidade ambiental. A ISO 14.000 deve ser vista nao apenas como uma ferramenta

de controle ambiental, mas principalmente como um instrumento da educacdo ambiental.

Na ISO 14.000 estd implicita a necessidade da educacao ambiental dos funcionarios
da empresa, dos seus fornecedores e das pessoas que vivem em seu entorno. A educacao
ambiental auxilia na compreensao que o planeta Terra funciona como um sistema, onde os
elementos, inclusive o ser humano, sdo interdependentes uns dos outros. Pela educacao
ambiental podemos propor alternativas aos problemas ambientais mundiais, como o aque-
cimento global e a crise da dgua. Porém, muito mais do que isso, a educagdo ambiental
supoe responsabilidade com as futuras geracdes e ruptura com o antigo paradigma

antropocéntrico, onde o ser humano ¢ o centro de todas as coisas.

123



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

A ISO 14.000 funciona como uma importante estratégia de mercado, pois diferencia
produtos e servicos ecologicamente responsaveis e informa os consumidores sobre o que
estdo comprando. A expectativa € que em breve, assim como ocorreu com a ISO 9000, estas
normas ambientais sejam adotadas pela maioria dos paises. As empresas que aceitarem este

desafio terdao a oportunidade de ampliar seus mercados.

A ISO 14.000 possui uma série de normas que procuram disciplinar a adogao de selos
ambientais. A idéia de padronizar os diferentes sistemas de certificacdo ambiental existen-
tes nos diversos paises, é para que suas exigéncias sejam as mesmas para todos. Antes da
ISO 14.000, ficava dificil saber se um produto da Austrdlia com selo verde, tinha passado
pelos mesmos critérios de avaliacao que passou um produto da Guatemala, com selo verde,
por exemplo. Desta forma, os paises avaliavam a partir de diferentes critérios. A ISO 14.000

veio para padronizar.

h) As principais normas da IS0 14.000

A seguir, vamos descrever rapidamente as principais normas da ISO 14.000. Podemos
separar estas normas em dois grandes grupos: um deles que trata dos procedimentos refe-
rentes a organizacdo interna da empresa que deseja a certificacdo; o outro, que avalia se os
produtos e processos desta empresa estao de acordo com as normas. Cada um destes gran-
des grupos, possui outras “subdivisoes", de acordo com o seu objetivo. Podemos representar

isso da seguinte forma:

Sistema de Gestao Ambiental da ISO 14.000

Gestao Ambiental

Organizagdo / \ Produtos e Processos

Sistema de Gestao Avaliacéo do Ciclo de
Ambiental SGA) Vida (ACV)
Avaliacdo do | | Auditoria Rotulagem Aspectos
Desempenho| | Ambiental Ambiental Ambientais
Ambiental (AA) (RA) em Normas e
(ADA) Produtos
(AANP)

Fonte: SOUZA, Renato. Entendendo a questdo ambiental: temas de economia, politica e gestdo

do meio ambiente. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2000. p. 413.
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Processos que dizem respeito a Organizacao Interna da Empresa:

1) ISO 14.001 e 14.004 a dizem respeito ao Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). A ISO
14.001descreve os principios basicos e as técnicas a serem utilizadas na Gestdo Ambiental.
Sao normas que devem ser implementadas pelas empresas que desejam obter a certificacao.
A ISO 14.004 sao orientacoes, diretrizes gerais que estimulam o planejamento ambiental
ao longo do ciclo de vida do produto ou do processo. Contém muitas informacoes uteis, a
maioria na forma de exemplos. AISO 14.004 destina-se aos gestores das empresas. Nor-
mas desenvolvidas pelo Sub-comité Técnico de Gerenciamento Ambiental e secretariado

pelo Reino Unido.

2) ISO 14.010; ISO 14.011; ISO 14.012; ISO 14.013; ISO 14.015 a dizem respeito as normas
para a Auditoria Ambiental (AA) e da qualificacdo dos auditores que fardo a avaliacao do
sistema de gestao ambiental da empresa que deseja receber certificacao da ISO 14.000.
Normas sob a responsabilidade do Sub-comité de Auditoria Ambiental, secretariado pe-

los Paises Baixos.

3) ISO 14.031; ISO 14.032 a dizem respeito aos principios e métodos para a Avaliacdo do
Desempenho Ambiental (ADA). Estas normas funcionam como ferramentas para que a
empresa possa aperfeicoar seu sistema de gestdao ambiental, no intuito de atingir suas
metas ambientais. Destinam-se aos gestores e estao sob a responsabilidade do Sub-comi-

té de Avaliacdo do Desempenho Ambiental, secretariado pelos Estados Unidos.

Processos que dizem respeito aos Produtos e Processos da Empresa:

1) ISO 14.021; ISO 14.022; ISO 14.023; I1SO 14.024; ISO 14.025 a dizem respeito as normas
sobre a Rotulagem Ambiental (RA) e a concesséo de certificados ambientais. Empresas
que possuem rotulagem ambiental conseguem maiores oportunidades de mercado, visto
que seus produtos tém comprovadamente pequeno impacto ambiental. A certificacao pode
ser feita pela propria empresa para atender as estratégias de marketing (ISO 14.021), ana-
lisando apenas o ciclo de vida do produto com baixo custo (ISO 14.024) ou a padroniza-
¢do da rotulagem em ambito internacional (ISO 14.025). A elaboracdo das normas de
rotulagem ambiental estd sob a coordenacdo do Sub-comité de Rotulagem Ambiental,

secretariado pela Australia.
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2) ISO 14.040; ISO 14.041; ISO 14.042; ISO 14.043 a estas normas tratam da Avaliacdo do
Ciclo de Vida (ACV) dos produtos. Estabelece orientacées gerais de como fazer o relato
do ciclo de vida de um produto (ISO 14.040); como realizar a coleta dos dados e procedi-
mentos de calculo (ISO 14.041); andlise e avaliacdo do impacto ambiental (ISO 14.042);
instrumentaliza a interpretacdo destes dados (ISO 14.043). O ciclo de vida, Lyfe Cicle
Thinking, deve ser entendido desde a produgdo do bem (que matérias-primas foram usa-
das, como foram transportadas, como foram processadas e elaboradas para fabricar o
produto), sua distribuicdo (que transporte foi utilizado), o consumo final e a disposicdo
dos residuos do produto apés ser consumido. Todo o produto consome matérias-primas e
gera impactos ambientais. A andlise e interpretacao destes impactos, o consumo de ma-
teriais e energia durante todo o ciclo de vida do produto é o objetivo desta certificacéo.
Funciona como instrumento gerencial para a empresa e orienta todas as declaracoes
ambientais ou simbolos colocados nos produtos, inclusive orienta os programas do Selo
Verde. Estas normas estdo sob a responsabilidade do Sub-comité de Andlise do Ciclo de

Vida e tem a Franca como pais secretario.

3) ISO 14.047; ISO 14.048; ISO 14.049 a a ISO 14.047 fornece exemplos praticos de como
aplicara ISO 14.042; a ISO 14.048 orienta a apresentacao dos dados coletados no inven-
tario sobre o Ciclo de Vida do produto; a ISO 14.049 apresenta exemplos para facilitar a

padronizacado das analises do ciclo de vida.

4) ISO 14.050 a esta norma tem por objetivo padronizar as normas propostas por todos os
demais sub-comités. Conceitua o sistema de gerenciamento ambiental (ISO 14.000) e as

normas para a auditoria ambiental. A Noruega secretaria este sub-comité.

5) ISO 14.060 a funciona como um "“guia" de orientagao para os que desenvolvem as normas
de produtos (ISO série 9000) para que incluam em suas especificacoes as normas ambientais.
Aintencédo é conciliar as exigéncias do certificado da ISO série 9.000 com as exigéncias do

certificado da ISO série 14.000. A Alemanha é quem secretaria este sub-comité.

E inegdvel a intencdo econ6mica e o desejo da empresa em conquistar um mercado
cada vez mais exigente em relacdo a questdo ambiental. Porém, como no mercado interna-

cional encontramos empresas de todos os tipos e tamanhos, com sede em paises desenvolvi-
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dos e em paises subdesenvolvidos, o certificado da ISO série 14.000 pode ser um fator de

discriminacdo comercial. Nem sempre dé para exigir os mesmos padrdoes para empresas fa-

miliares e para empresas transnacionais.

SINTESE DA UNIDADE

r Nesta Unidade, estudamos a Gestdao Ambiental e o papel
das empresas como promotoras do desenvolvimento sustentavel.
A importdncia dos certificados da Série ISO 14.000, o carbono
neutro, o selo verde e a venda de créditos de carbono como obje-

tivos das empresas aliadas com o desenvolvimento sustentavel.

Esta Unidade também questiona o marketing ecolégico de algumas
empresas que possuem muito de marketing e pouco de ecoldgico. Estas, no
intuito de conquistar outros mercados (o mercado internacional, princi-
palmente os consumidores "verdes'), mais exigentes em termos de quali-
dade ambiental dos produtos que consomem, vendem uma imagem que

nao condiz com seus processos produtivos.

A venda dos créditos de carbono que aparece como uma alternativa
dereduzir a emissao de gases do efeito estufa e a pobreza nos paises subde-
senvolvidos, em termos ambientais, ndo significou mudancas. A emissao
global permanece a mesma e os recursos provenientes desta venda sao re-
almente investidos em melhoria das condicoes de vida das populacoes po-
bres, ou é apenas uma forma mercantil, um bom negécio? A poluicao pode

ser vista como uma mercadoria rentavel?

Outros temas foram estudados nesta Unidade e merecem referéncia
aqui. Um deles é o Selo Verde, o outro é o Carbono Neutro e o terceiro o
certificado da ISO série 14.000. Sao formas que as empresas encontraram
de conquistar a aprovacdao dos consumidores no que se refere a questao
ambiental. O desempenho ambiental das empresas pode ser um forte ele-

mento na hora da compra do consumidor.
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Atualmente, a questdo ambiental tem estado nas mais diversas “ro-
das" de conversas. E sabido que os recursos naturais ndao podem ser mais
desperdicados, pois orisco de faltarem para produtos essenciais é grande.
A sociedade estd atenta a estas questoes e as empresas que souberem apro-
veitar com responsabilidade estas oportunidades, serdao reconhecidas pelo
mercado consumidor. Por outro lado, aquelas que s6 fizerem propaganda,

também serdo reconhecidas.

Em toda esta Unidade fizemos diversas referéncias aos consumidores
"verdes", a importancia do consumidor quando este exige que a empresa
trabalhe de forma ambientalmente correta. O consumidor tem tido um pa-
pel preponderante nesta discussao e na mudanca de mentalidade das em-
presas em relacao ao meio ambiente. Hoje, produzir nado significa apenas
colocar um bem ou servico no mercado. E antes de tudo preocupar-se com
os efeitos ambientais que estes bens podem trazer e planejar de tal forma a

atividade, que estes efeitos sejam os minimos possiveis.
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A Questio Ambiental e o Meio Ambiente no Nosso Dia-a-Dia.
A presenca das ONGs (organizacdes niio governamentais)
e dos movimentos ecologicos no cotidiano

0 QUE VAMOS ESTUDAR

Nesta Unidade vamos estudar como as questdoes ambientais e o meio ambiente torna-
ram-se preocupacoes cotidianas das pessoas, dos governos, das empresas, das instituicoes
de pesquisas, dos meios de comunicacéo e das Organizacbes Ndo Governamentais (ONGs)
cujo foco é a questdo ambiental. Estudaremos a importancia da sociedade civil organizada
(o terceiro setor), na definicdo das politicas publicas ambientais e na mudancga de atitude

frente as questdes ambientais.

Para que isso seja possivel, vamos procura entender como a problematica socioambiental
saiu de pequenas manifestacoes localizadas de alguns “ecologistas” e “ambientalistas"” e ga-
nhou espaco na midia, nas instituicées governamentais, nos centros de pesquisa, nas universi-
dades, nos partidos politicos e na sociedade como um todo. Que trajetéria permitiu isso? O

encanto e espontaneidade das manifestacoes pelo meio ambiente ficaram no meio do caminho?

Organizacoes Nio Governamentais (ONGs) ou Organizagoes da Sociedade Civil

Conceituar ONG néao é muito facil. O termo ONG foi usado pela primeira vez pela
Organizacdo das Nacgées Unidas (ONU) para definir toda organizacédo da sociedade civil que

néo tivesse vinculada a um governo e que executasse projetos de cunho humanitdrio ou de
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interesse publico. Porém, se pensarmos ONG como toda a organizagdo que néao é governo,
que nao visa lucro e que supoe livre adesao, estaremos incidindo em um erro. Sindicatos,
partidos politicos, associacdes de bairros, times de futebol, clubes, igrejas, grémios estudan-

tis ndo sao ONGs mas pelo conceito poderiam ser.

Uma ONG néo é instituicdo publica, também néo é instituicdo privada: faz parte do
terceiro setor,' ou seja, da sociedade civil organizada. Alguns autores consideram as ONGs
como “mediadoras” das politicas publicas, pois atuam em uma pequena esfera social en-
quanto é o Estado quem as elabora. Em outras palavras, para estes autores, sdo as ONGs
que fazem chegar a populacdo o que o Estado define no nivel macro social. Precisamos,
porém, deixar claro que as ONGs ndo devem substituir o Estado e nem desobrigd-lo de suas

responsabilidades para com a populacao.

No imaginario social, ONG tem uma atuacao essencialmente politica. Muitas ONGs,
principalmente as que surgiram entre as décadas de 1960 e 1980, foram criadas com o pro-
poOsito de serem instrumentos de organizacao popular, visando a transformacéao social e a

mudanca nas estruturas de poder.

Algumas ONGs, principalmente as que surgiram nos anos 1970, eram essencialmente
contestatorias. O mundo vivia em constante ameaca de guerra (Guerra Fria), as idéias
desenvolvimentistas e a sociedade de consumo desprezavam a convivéncia harménica entre
homem e natureza, a Guerra do Vietnd, a bomba atémica, a chegada do homem a Lua
contextualizam este periodo. As ONGs conseguiram captar este sentimento coletivo de in-
satisfacdo com o progresso apresentado pelas sociedades industriais e transformaram-se em
porta-vozes da sociedade. Estava clara para a populacdo que o espaco das ONGs era essen-
cialmente politico. Para vocé ter uma idéia disso, na América Latina, durante os periodos
ditatoriais, as ONGs foram importantes instrumentos de denuncia de casos de tortura e

mobilizaram a opiniao publica.

! Grupos de defesa das minorias sem fins lucratsems, discurso partidario, que elaboram iniciatd@sarater publico, com o intuito de
resolver problemas pontuais, sem a inteng&utstituiro Estado em suas fungdes essenciais (salde, edunagradia). Entretanto,
acdes como estas podem acelerar o descaso do Ratelddoracao de politicas publicas, o que éitdaeésob qualquer ponto de vista
em um Estado Democratico. A transferéncia pardcafiva privada do que é de responsabilidade dadésé um dos pilares do
neoliberalismo.
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Né&o s6 na América Latina, mas também no Brasil, a década de 1970 foi marcada pela
luta por democracia, visto que, por aqui, a ditadura militar estava no seu periodo mais
acirrado. Os movimentos sociais daquela época, procuravam romper com o cardter
assistencialista e/ou filantrépico de algumas organizacoées, principalmente internacionais
que por aqui se instalaram. Estes movimentos sociais funcionaram como instrumentos de
pressao e assim eram reconhecidos pela populacdao. Porém, isso nédo significa que as ONGs
assistencialistas e/ou filantropicas deixaram de existir. Infelizmente, como o conceito de
ONG é muito genérico, nele se acomodam muitos grupos e, alguns deles, nem deveriam ter

onome de ONG, pelo trabalho assistencialista e deveras paternalista? que realizam.

Ainda que as primeiras lutas ecologicas no Brasil aparecam na década de 1970, € nos
anos 1980, devido a abertura politica e a redemocratizacdo, que entram em cena 0s novos
movimentos sociais com caracteristicas contestatérias. E nesta época que aparecem 0Ss mo-
vimentos ecoldgicos que exigiam do governo uma estrutura institucional que controlasse,
via legislacédo, a emissao de gases poluidores. Pode-se dizer que no Brasil, a luta ecolégica
foi marcada pela acdo de outros movimentos sociais, principalmente ligados a Igreja através
das Comunidades Eclesiais de Base (CEBs) resultando em mutua influéncia. Depois que os
militares foram afastados da cena politica principal e o pais trilhava o caminho da democra-
cia, estes movimentos sociais aproveitaram para ampliar suas demandas, incluindo a defesa
dos ecossistemas e dos animais. A questdo ecoldgica foi definitivamente incorporada ao
idedrio social dos movimentos populares da época, porém garantindo ao movimento ecol6-
gico a manutencdo de sua identidade original: a complexa articulacao entre cultura e

natureza.

Se durante o periodo da ditadura militar no Brasil as ONGs tinham este carater politi-
co-educativo e de conscientizacdo, na década de 1990 isso mudou. A redemocratizacdao do
Brasil, as expectativas que a Nova Republica fosse resolver os problemas da mé distribuicdo
de renda, de acesso aos direitos basicos e a cidadania fez com que os movimentos sociais

perdessem um pouco o seu encanto. Apesar da realidade nao ter sido alterada, os movimen-

2 Quando as agOes sdo realizadas como caridadesossmltar as pessoas envolvidas, pois ndo é capeerd outro como um ser
autbnomo. Desta forma, apenas acomoda momentaniaumea situacdo e ndo contribui em nada para danda nem para incluir
os excluidos.
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tos sociais ndo mobilizavam da mesma forma. Surgiram em todos os cantos do pais associ-
acoes voluntdrias, cujo enfoque era remediar os problemas decorrentes da md distribuicao
de renda como, por exemplo, o acesso a saude e a educacgao. Perdeu-se o cardter universal e

coletivo das reivindicacoes e o termo ONG foi generalizado.

O movimento ecolégico brasileiro adquiriu feicdes diferentes dos movimentos ecolégi-
cos de outros paises. Por aqui, a luta social local se transformou em causa ecoldgica inter-
nacional. A preservacdo da Amazobnia, por exemplo, necessaria a sobrevivéncia dos serin-
gueiros e das populacoes que vivem da exploracao sustentdvel dos seus recursos € o melhor
exemplo do que estamos falando. A luta dos seringueiros, liderados por Chico Mendes,’
ganhou expressdo internacional e levou os problemas enfrentados por esta populacao* para

o mundo inteiro.

Nenhuma ONG deve existir para substituir partidos politicos, igrejas ou sindicatos,
mas sim para atuar junto a sociedade para a melhoria das condi¢des de vida da populacéo.
Uma ONG funciona como um termOmetro social que adverte o governo sobre o que precisa
ser feito para melhorar aquele local. Af temos um problema: ndo ha universalizacdo das
conquistas, apenas resolvem o problema aqui e agora. Mas afinal, é responsabilidade da
sociedade a resolucao dos problemas sociais e a satisfacao das necessidades coletivas? Ou

sdo responsabilidades do Estado?

Observe: existem ONGs atuando em quase tudo. Tem ONG para combater a destruicao
do meio ambiente, tem as que trabalham com criancas de rua, com portadores de deficiéncias,
as que lutam pela reforma agraria, as de economia soliddaria, as que defendem os sem-teto, as
que lutam pela garantia dos direitos humanos, pelos direitos dos animais, que tratam de de-
pendentes quimicos, de apenados, de idosos, pela humanizacéo no transito, da satde... Vocé
mesmo pode acrescentar outras tantas nestalista. Mas perceba que todas estas responsabili-

dades sao responsabilidades do Estado que foram transferidas para a sociedade civil.

3 Francisco Alves Mendes Filho, ou apenas Chico Mer{@i944-1988), seringueiro e ambientalista nasmidXapuri (AC). Criado na
Floresta Amazodnica, sem jamais freqlientar uma&gtmle que trabalhar desde os 9 anos com sea gatmracao do latex), o que ndo
o impediu de liderar a mais eficaz luta ecoldgicadefesa da Amazonia ja ocorrida no pais e tomarsimbolo mundial desta luta.
Aidéia era a preservacao da Amazobnia e dos pawsigla habitam, sejam eles indios, seringueiitmsirinhos ou pescadores, cuja
subrevivéncia depende dos produtos da florestarésgo, lutam por sua preservagao.

4 Disputas com madeireiros, criadores de gado, qlamés de soja e posseiros de toda espécie.
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O caréter voluntario e solidario ainda perpassa estas organizacbes, porém cada uma
delas precisa ter uma estrutura formal para que possa receber recursos financeiros. Uma
ONG possui estatuto, objetivos, formas de sustentacdo econémico-financeira e autonomia
administrativa. Enquanto os movimentos sociais das décadas de 1970 e 1980 se organiza-
vam de forma essencialmente voluntdria e quase nao dispunham de estrutura e aporte fi-
nanceiro, a maioria das ONGs da década de 1990 funcionam por terem uma estrutura fi-
nanceira que extrapola, e muito, o voluntarismo. O problema é que, muitas vezes, angariar
fundos significa perder autonomia e ficar atrelado ao financiador. Pense um pouco: uma
ONG ambiental, que recebe um grande montante de recursos de uma industria poluidora,
vai denuncié-la? Para vocé ter uma idéia, muitas ONGs, principalmente as mais recentes,
recebem recursos do Banco Mundial, da Fundag¢d@o Ford e de outras agéncias de financia-
mento internacional. Agora reflita: sem recursos financeiros as ONGs nao conseguem reali-
zar os projetos a que se propdem e nem sequer sobrevivem, mas aceitar estes recursos pode

significar perda de autonomia. Como conciliar isso?

E as ONGs ambientais? Qual o papel destas organizacdes na definicdo de politicas
publicas para o meio ambiente? Que aspectos sdo relevantes para atingir seus objetivos?
Como captam recursos? O sucesso de uma ONG esta relacionado ao numero de afiliados?

Ou as parcerias feitas?

Como veremos na Unidade 6, até os anos 1980, a luta pelo meio ambiente foi marcada
por grandes eventos mundiais. A reunidao em Estocolmo, em 1972, a Comissao Braudtland e
a ECO-92, no Rio de Janeiro, conseguiram atingir seus objetivos ao alertar a opinido publi-
ca mundial sobre os riscos que o ambiente corria. Pode-se dizer que a ECO-92 inseriu a
discussdo ambiental no cotidiano das pessoas: a batalha era dificil, mas como o nimero de
adeptos a causa ambiental crescia diariamente, vencer a guerra parecia facil. Porém, nos
ultimos anos, percebe-se uma onda de banalizacdo da problemética socioambiental brasi-
leira, resultando em retrocessos muito maiores do que se poderia imaginar. Hoje temos a

impressao que a situacdo € bem pior’ do que aquela vivida na ECO-92.

5 O crescente desmatamento, escassez de aguanemgmtalo solo, contaminagcdo ambiental, destruiglorecursos aquaticos sao
indicios que muito se fala e pouco se faz pelassoagdo dos recursos ambientais.
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Os projetos de manejo sustentdvel de florestas sdo anunciados como grandes feitos,
mas no outro extremo, o desmatamento continua crescendo; quando se noticia a recupera-
cao de alguns hectares de solo, se silencia a erosao que engole milhares de hectares a cada
ano, em uma velocidade muito maior do que a sua recuperacao. De fato corremos contra o
tempo: enquanto existem alguns preocupados em plantar drvores préoximas as nascentes
dos rios, outros derrubam florestas inteiras para aumentar a &rea de monocultura. Infeliz-
mente muito pouco se faz para diminuir a destruicao do meio ambiente, mas fica a impres-

sdo para a populacado que algo esta sendo feito.

O movimento ambiental mundial perdeu sua forca? Outras questdoes sdo mais impor-
tantes que esta? Ou o ambientalismo saiu de moda e hoje ndao consegue convencer nin-
guém mais dos seus propdsitos? Até os anos 1980 seguidamente apareciam manifestacoes
publicas em defesa da natureza, tantas que os governos tiveram que elaborar leis e politicas
publicas para o meio ambiente. E hoje? Serd que tudo esta resolvido? Ou ndo sabemos mais

o que significa ambientalismo?

Ambientalismo pode ser entendido como uma resposta de varios setores da sociedade
a crise civilizatéria, experimentada no final do século XX. A critica aos fundamentos da
sociedade ocidental e aos seus dualismos (separagdo entre sujeito/objeto; razdo/emocao;
natureza/cultura...) proprios da Ciéncia Moderna, nos parece ser a caracteristica deste mo-
vimento. Podemos encontrd-la em institui¢des publicas e privadas, organizacdes nao gover-
namentais, institutos de pesquisa, movimentos sociais, partidos politicos (o Partido Verde
Europeu em especial e outros que dele se originaram). O ambientalismo tem consciéncia da
origem econdmica, social e cultural dos problemas ecolégicos. Ou dito de outra forma, tem
uma visdo politica fundamentada na critica a civilizacdo industrial que colocou o lucro
econ0mico acima da propria sustentabilidade do meio ambiente e, em conseqiiéncia, da

prépria vida no planeta Terra.

Além do ambientalismo existem também discursos e praticas conservacionistas que se ca-
racterizam pela protecdo de espécies ameacadas de extincdo, de mananciais hidricos, de areas
verdes. Ndo podemos desmerecer a importancia das acdes conservacionistas, pois ndo cuidare-
mos da floresta como um todo, sem cuidar de cada &rvore individualmente, porém é imprescin-

divel verificar as causas geradoras dos problemas ambientais para que possamos supera-los.
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Desde a década de 1970, se tem discutido que o meio ambiente deve ser tratado como
uma questdo politica global. Todos os paises comprometeram-se em elaborar politicas
ambientais integradas, fugindo da questdo ambiental nacional. Desde aquela época se di-
zia necessdrio abandonar a visdo nacionalista, pois ela ndo resolveria os problemas
ambientais. Passados quase 40 anos, sdo as mesmas discussées que aparecem nos féoruns
internacionais e parece-nos dificil acreditar que ainda ndo avancamos. O argumento é sem-
pre o mesmo: soberania nacional, taxa de crescimento econdémico, aumento do desempre-
go... No meio das discussoes, todos pagam a conta de um ambiente degradado: os que

usufruem dos bens produzidos e os que nao sao beneficiados por estes bens.

Muitos grupos podem ser visualizados dentro do ambientalismo, desde associacoes
comunitdrias que defendem os cuidados com um manancial d'dgua, passando por agéncias
estatais (em qualquer nivel®), sindicatos que incorporam a dimensdo ambiental na sua atu-
acado, empresas que trabalham com a sustentabilidade ambiental, alguns lideres politicos
que elaboram leis de protecdo ambiental, os institutos de pesquisa cientifica (sejam das
universidades, ou de érgdos publicos ou privados), educadores que inserem a probleméatica
ambiental desde a pré-escola. Como vocé pode perceber, o ambientalismo é cada vez mais
visivel na sociedade, porém transformar os discursos em acdes é o grande desafio. Sdo mui-
tas correntes e cada uma delas afirma que a sua forma de acao é a melhor. Isso dificulta uma

acdo conjunta. Ja tratamos disso quando discutimos a educacdo ambiental.

Durante a ECO-92 as diferentes concepcoes foram colocadas em discussao no sentido
de procurar uma acao mais integrada. Pouco se avangou, pois cada grupo insiste em suas

particularidades ou entdao, em uma visao tdo global que acaba desmobilizando.

E um grande desafio, principalmente quando percebemos que os problemas sao cada
vez mais complexos e exigem solucgdes também complexas. O homem faz parte de um gran-
de sistema, de um circuito complexo que supde dependéncia mutua. Ao degradar os
ecossistemas, o homem degrada a si mesmo, pois mesmo sendo autdénomos, ambos vivem em

dependéncia mutua.

5 Podemos citar como exemplos destas agénciasiesidtestituto Brasileiro do Meio Ambiente e doscResos Naturais Renovaveis
(Ibama), como 6rgéo federal, e a Fundagéo EstaduBtotegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (F§pamestado do Rio Grande
do Sul.
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O socidlogo francés Edgar Morin sugere que os problemas sejam contextualizados
para que se possa resolvé-los de forma adequada. A cada solucdo parcial dos problemas,
outros tantos problemas surgem e o problema original fica maior ainda. J& usamos como
exemplo o Mar de Aral que foi transformado em deserto por projetos inadequados de irriga-
cdo. Resolver o problema da falta d'dgua de forma incompleta, desencadeou uma série de
outros problemas que nao eram previstos e o pior deles foi o Mar de Aral ter secado. Os
problemas ambientais exigem solugdes estruturais, porém apresentamos solugdes paliati-

vas. Vocé vé a acdo das ONGs como paliativas? Reflita.

As pesquisas de opinido publica internacionais, mostram que as pessoas costumam
depositar mais confianca nas ONGs do que em governos, partidos e empresas. Sao reconhe-
cidas pela populacdo como entidades transparentes e responsaveis pelo trabalho que reali-
zam. Por esse motivo, varias ONGs elaboraram durante a ECO-92 um Estatuto de Respon-
sabilidade para demonstrar que sao merecedoras desta confiancga da populacao e inclusive
estdo comprometidas em amplid-la para manter o respeito e a confianca que conquistaram

pelo trabalho que realizam.

No Brasil, poucas pesquisas sao realizadas com o objetivo de conhecer o grau de
confianca da populacao nas organizacdes ndo governamentais, até porque o fendmeno é
relativamente novo por aqui e o numero de ONGs cresceu vertiginosamente nos ultimos
anos. As ONGs mais conhecidas pela populacdao sao geralmente aquelas associadas ao
trabalho realizado pelas igrejas e associacdes de caridade, e ndo as ONGs de cunho
ambiental. Por isso é que nas paginas seguintes, vocé serd convidado a conhecer algumas
Organizacoes Nao Governamentais Ambientais. Outras tantas existem, existiram ou ain-

da existirao.

Apresentaremos aqui as mais conhecidas entre brasileiras e internacionais, sem ordem
de importancia. Fica o desafio para que vocé procure mais informacoes sobre estas e outras
ONGs ambientais. Serd que na sua cidade ndotem uma ONG ambiental e vocé néo sabe!?!
Informe-se junto a Prefeitura Municipal do seu municipio. Procure descobrir que trabalho
realizam, como se mantém financeiramente, quais seus objetivos, quantos associados pos-
suem... enfim, faca uma pesquisa de campo! Vocé pode se surpreender com os resultados! Se

0 seu municipio ndo possuir uma ONG ambiental, sinta-se desafiado!
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A World Wildlife Fund, Fundo Mundial da Natureza,
Fundo Mundial para a Natureza, ou simplesmente WWF

L
< i ko G

" WWEF ww':?

105k en 1]

Foi fundada em 1961 e tem como simbolo o Urso Panda. Certamente vocé ja deve ter
visto este simbolo em algum lugar. Na época, se traduziu a sigla WWF para Fundo Mun-
dial da Natureza; posteriormente para Fundo Mundial para a Natureza. Atualmente, de-
vido as alteracdes em suas acdes e seu crescimento em praticamente todos os paises, a
sigla ndo é mais traduzida. Apenas nos Estados Unidos o antigo nome Fundo Mundial
para a Natureza continua sendo usado. Usa-se entdo WWF como uma organizacao de

conservacao global.

Em 1971, a WWF iniciou seu trabalho no pais a partir do risco de extincdo do Mico-
Ledo Dourado, primata que vivia na Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro. Este
projeto, batizado de Programa de Conservacao do Mico-Ledao Dourado teve sucesso e conti-

nua sendo executado em parceria com outras Organizacdes Nao-Governamentais.

Na década de 1980, o WWF decidiu trabalhar em parceria com as iniciativas locais
de conservacdo ambiental. O Projeto Tamar (Tartarugas Marinhas) foi um deles e a Fun-
dacédo Vitéria Amazonica (FVA) é outro exemplo. Até 1989 a WWF apoiava financeira-
mente as pesquisas brasileiras, e em 1990 abriu um escritério em Brasilia a partir da
contratacdo de um bibélogo. Outros funciondrios foram contratados e em 1993 foi nomea-
do um diretor para o escritério no Brasil. A estrutura cresceu com o crescimento das ame-
acas a diversidade biolégica do pais e em 1994 a equipe brasileira foi autorizada a criar

uma estrutura prépria.
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Em 1996 foi criado em Brasilia o WWF-Brasil, organizacdo nacional integrante da
Rede WWE O WWEF-Brasil atua no contexto social brasileiro, principalmente identificando
problemas ambientais e sugerindo solucoes para os mesmos. O WWF-Brasil trabalha especi-
almente com os biomas da Floresta Amazo6nica, da Mata Atlantica, do Pantanal e do Cerra-

do, seguramente as maiores biodiversidades do planeta Terra.

O foco de acdo do WWEF-Brasil é a conservacao da natureza e o desenvolvimento sus-
tentdvel, hoje temas muito presentes na vida das pessoas. A partir deste entendimento
conceitual, a WWEF-Brasil procura contribuir para o debate ambiental, principalmente quando
da elaboracédo das politicas ambientais pelos governos (federal, estaduais e municipais),
acoes de educacao ambiental e conservacao dos recursos naturais e nas campanhas de

mobilizacao social.

Secdo 5.3

Greenpeace (ou Paz Verde)

GREENPEACE

O Greenpeace’ nasceu em 1971 no Canadd, quando alguns ativistas pretendiam im-
pedir que os Estados Unidos realizasse um teste nuclear no Alasca. A acdo gerou debates e
a opinido publica se manifestou contrdria a realizacdo de testes nucleares que foram
suspensos no mesmo ano. Nascia assim o Greenpeace que hoje tem sua sede em Amsterdad,

Holanda e estd presente em 40 paises com aproximadamente 3 milhdes de pessoas.

" Diz-se que as palawraGteen” e “Peace”ndo cabiam em uinuttonvendido para arrecadar fundos. Decidiu-se entdoaspalavras
e nascia ai Greenpeace .
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O Greenpeace é uma organizacdo que tem como objetivo defender o meio ambiente e
promover a paz. Denunciam crimes ambientais onde quer que eles aparecam, na forma de
grandes manifestacdes publicas. As acdes do Greenpeace sdo sempre grandiosas, para al-
guns, beira o sensacionalismo e até a ilegalidade. Certamente vocé ja soube pela midia, de
varias destas manifestacdes: uma das mais recentes, realizada em 29 de dezembro de 2007,
no Oceano Antdrtico, os ativistas do Greenpeace queriam impedir que navios baleeiros ja-
poneses continuassem matando baleias.® Conseguiram por apenas 5 horas, mas chamaram

a atencao da opinido publica mundial para o ocorrido.

O Greenpeace diz ser uma organizacao independente, que nao aceita doacoes de go-
vernos, empresas ou de partidos politicos, justamente para garantir seu compromisso ape-
nas com a sociedade civil. Conforme eles, a entidade se mantém através das contribuicdes
espontaneas dos seus milhdes de colaboradores. No entanto, sabemos que para manter uma
entidade do porte do Greenpeace sdo necessarios muitos recursos. A forma de atuacgao do
Greenpeace exige significativos aportes financeiros. Para investigar, denunciar e expor cri-
mes ambientais onde eles estejam acontecendo, e de forma grandiosa, é dificil acreditar que
o Greenpeace realize estas acdes apenas com o0s recursos de seus colaboradores. E bom
deixar claro que o fato de alguma ONG receber financiamentos de agéncias internacionais,
néo significa necessariamente perder a sua autonomia. O Greenpeace, por exemplo, é reco-
nhecido mundialmente pela coragem dos seus ativistas na denuncia dos crimes ambientais.
Porém, alguns autores afirmam que as ONGs, principalmente aquelas criadas a partir da
década de 1990, ao substituirem o voluntarismo de suas acdes pela acdo mais
institucionalizada e ao receberem financiamentos, perderam a autonomia. Agora reflita vocé
mesmo: a coeréncia e a credibilidade de uma ONG estd relacionada com sua autonomia

financeira?

Em abril de 1992 um barco do Greenpeace chegou ao Rio de Janeiro para participar da
ECO-92. No dia 26 de abril, o barco rumou para Angra dos Reis para lembrar a morte de
800 pessoas na explosao nuclear da usina de Chernobyl, na Ucrania (antiga Unido Soviéti-

ca). Este evento marcou oficialmente a inauguracdo do Greenpeace no Brasil. Apesar das

8Vale lembrar que a caca as baleias é praticd,ilegaforme acordos internacionais. No entantoddapNoruega continuam cagando
baleias com o argumento que a caga atende demapeiaas “cientificas”. Naquela acao, os ativistaStEenpeacencontraram no
navio japonés 44 baleias. Se de fato, a caga éasypara fins “cientificos”, seriam necessariasambialeias? Pense nisso.
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acoes contra o desmatamento da Amazdnia, dos alertas sobre as mudancas climéaticas e das
dentncias de entrada dos transgénicos na agricultura brasileira’, até hoje, associa-se o

Greenpeace Brasil com acdes contra as usinas nucleares.

SOS Mata Atlantica

-

SOS MATA ATLANTICA

A Fundacdo SOS Mata Atlantica’ é uma ONG criada em 1986 para defender o que

resta do patrimonio natural da Mata Atlantica e a identidade cultural das comunidades
humanas remanescentes dela. Naquela época, o que se falava em termos de desenvolvimen-
to sustentdvel era muito insipiente e baseava-se no Relatorio Braudtland, ainda restrito ao

ambito da ONU.

No Brasil, em 1986 um grupo de 80 pessoas formado por jornalistas, cientistas, empre-
sarios e defensores do meio ambiente, se retine para propor solugdes concretas de preserva-
cdo da Juréia-Itatins apos longo impasse de instalacdo de uma usina nuclear na area. Deste
encontro nasce a idéia da criagdo de uma entidade ndo governamental que defendesse o
que sobrou de Mata Atlantica e de seus moradores (caicaras e povos indigenas). Inicial-
mente, desejava-se regulamentar a posse destas terras e formar profissionais que pudessem
entender aquele bioma e gerar conhecimentos sobre ele. Era preciso capacitacdo técnica
para influenciar as politicas publicas e criar modelos que pudessem ser utilizados em outras

regides do Brasil. Em outubro de 1986, é fundada a SOS Mata Atlantica, resultado de longo

9 Ultimas ac6es de impacto no Brasil.

10O simbolo d&8OS Mata Atlantic& a bandeira do Brasil com parte do verde se desiaz A campanha “Estédo Tirando o Verde de
Nossa Terra” organizada pela agéncia de publicidrie pelo grupo Estado, leva, pela primeira vez, aljag@o a refletir sobre a
perda real do seu patrimdnio natural.
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processo de discussoes entre os mais diversos representantes da sociedade civil, do mundo
cientifico, empresarial e politico. Muitos outros movimentos de defesa do meio ambiente ja
existiam e a criacdo da SOS Mata Atldntica amadureceu o movimento ambientalista brasi-
leiro, pois colocou a questdao ambiental em uma dimensdo mais politica. Vale lembrar que
em seguida (1988), a sociedade brasileira mobilizou-se para a elaboracdo da nova Consti-
tuicao Federal que aparece como uma possibilidade de insercdao da populacao nas decisoes

politicas. A questdo ambiental estava entre elas.

Em 1990 o presidente Itamar Franco assina um decreto que vetava o corte e a explora-
cdo da Mata Atlantica. No decreto presidencial, ficava clara a idéia que a Mata Atlantica
era constituida por varios ecossistemas associados, formados por matas de interior, campos
de altitude, mangues, florestas de araucdria, brejos e restingas que avancavam por 17 esta-
dos brasileiros chegando a Argentina e ao Paraguai. Em 1992 na ECO-92, a ONG SOS
Mata Atldntica recebe o reconhecimento publico do trabalho que realiza junto as popula-
coes remanescentes da Mata Atlantica com o intuito de garantir a manutencdo da sua

identidade cultural e da biodiversidade daquele bioma.

Desde 2000 a SOS Mata Atldntica aposta na recuperagdo da floresta pelo plantio de
mudas e a gestdo do reflorestamento através do programa Florestas do Futuro, atividades
que contam com a parceria de varias empresas. Existe um programa pioneiro de doacao de
mudas pela internet, o Clickarvore, que ja plantou cerca de 5 milhdes de mudas de arvores
nativas. Vocé ndo gostaria de plantar uma arvore com apenas um click? Acesse

www.clickarvore.com.br e plante a sua agora mesmo!

Em mais de 20 anos de atuacédo, a SOS Mata Atlantica manteve seus objetivos iniciais
de promover a conservacao dos recursos naturais da Mata Atlantica e a identidade cultural
das comunidades que nela habitam. Nestes anos, leis ambientais foram criadas e politicas
publicas especificas foram pensadas, mas ambas precisam ser fiscalizadas e a SOS Mata

Atlantica procura fazer isso através do estimulo a participacdo da sociedade.

A grande diferenga entre a SOS Mata Atldntica e as outras ONGs ambientais brasilei-
ras € o numero de afiliados e as parcerias com o setor privado. Atualmente sdo aproximada-

mente 100 mil sécios que fazem da SOS Mata Atldntica um marco no movimento ambientalista
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brasileiro. E uma ONG que se profissionalizou na elaboracdo de projetos de conservacao
dos biomas, reconhecidos no Brasil e no exterior. Talvez porisso atraia tanto capital privado
para si. Eis novamente a velha questao que perpassa todas as ONGs: receber financiamen-

tos sem perder sua independéncia e autonomia.

Secdo 5.5

A Agapan — Associactio Gaicha de ProtecGio ao Ambiente Natural

-

A Associacao Gaucha de Protecdo ao Ambiente Natural — Agapan — foi fundada em 27
de abril de 1971, em Porto Alegre (RS). Inicialmente, sua atuacdo estava voltada para os
problemas ambientais locais (Grande Porto Alegre), mas em pouco tempo, depois de ser
declarada "“Entidade de Utilidade Publica Municipal e Estadual”, sua atuacao foi além das
fronteiras do Rio Grande do Sul. Atualmente, os paises do Cone-Sul!' também recebem

atencao da Agapan.

A &rvore significa vida e conhecimento. Desta forma, o logotipo da Agapan é uma
figueira, drvore tipica do Rio Grande do Sul e, junto dela, uma ema. Foi desenhado por José

Lutzenberger.

A atuacdo da Agapan se d& pelo trabalho voluntério de sua diretoria (eleita em assem-
bléia para dois anos de mandato) e de seus associados. Estes contribuem com o valor da

anuidade e a sustentacao financeira das atividades provém basicamente desta.

11 Brasil, Uruguai e Argentina.
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O grupo que fundou a Agapan em 1971, resgatou e editou um livro que reunia publi-
cacoes de Henrique Luis Roessler (1896-1963), um ambientalista gaicho de S&do Leopoldo,
pioneiro mundial da ecologia. A partir dos artigos de Roessler publicados na imprensa gau-
cha, Augusto Carneiro, um dos fundadores da Agapan, resgatou a importancia do tema,
que, na época (1971), ndo tinha a importdncia e o espaco social que hoje possui. José
Lutzenbergerliderava o grupo e foi presidente da Agapan por 12 anos consecutivos, conso-
lidando a atuacdo da entidade. Sem duvida, foi a primeira organizacdo ambientalista brasi-
leira e este pioneirismo fez com que a Agapan atuasse nas mais diversas dreas ambientais,'?
e a educacdo ambiental tem sido uma das suas dimensdes mais importantes. José
Lutzenberger fez da organizacdo um nucleo de informacéao e formacéao ecolégica, principal-

mente aquela situada na perspectiva do conhecimento local e regional.

As acoes da Agapan se desenvolvem principalmente por campanhas macigas de alerta a
opinido publica. Atualmente, a acdo da Agapan estd voltada ao Bioma Pampa que perde suas
caracteristicas pela introdugao de monoculturas na forma de florestas (o eucalipto para as fabri-
cas de celulose); além dos cultivos transgénicos e seus efeitos ambientais maléficos, ambos re-

sultado de modelos de desenvolvimento inadequados, pois auto-destrutivos da natureza.

Secdo 5.6

Fundagio Pro-Natureza (Funatura)
funatura
Defender o meio ambiente no Brasil, principalmente no que se refere a manutencao da
sua biodiversidade e a melhoria da qualidade de vida da populacao é o objetivo desta funda-
cdo. A Funatura preocupa-se com todas as regides do pais, mas sua atuacdo esta mais
voltada para o Cerrado e o Pantanal, biomas brasileiros ameacados pelos criadores de gado.

E uma das organizagdes ndo-governamentais mais tradicionais do pais.

12 Poluigdo hidrica e do ar, contaminagdo por agiaié§xeducacédo ambiental, explosdo demogréagenecologia energias alternativas,
erosao do solo, paisagismo, urbanismo, poluicéoatd, reflorestamento, desmatamento, poluichorsce visual, tecnologias alternativas,
reciclagem de papel, latas, vidros e garrafas B¥ificdo das espécies, criagdo de parques e Bsglaacjamento urbano, etc.
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A Funatura foi criada em 1986 por profissionais ligados a &rea ambiental de reconhe-
cimento internacional. Em 1987 foi declarada entidade de utilidade publica federal. Sua

sede é em Brasilia.

Dentre os mais importantes projetos da Funatura, destacam-se o Projeto de
Implementacdo do Parque Nacional Grande Sertdo Veredas (juntamente com o Ibama); o
Projeto Alternativas de Desenvolvimento do Cerrado e a execucgao do Plano de Desenvolvi-

mento Sustentdvel do entorno do Parque Nacional Grande Sertdo Veredas.

Secido 5.7

Ecotropica — Fundacdo de Apoio a Vida nos Tropicos

)
ecotroplca

FLINDACAD DE APD DA NOS TROPICOS

A Ecotropica € uma organizacdo ndao-governamental ambientalista, fundada em 1989
em Cuiabé (MT). O seu objetivo é manter a qualidade de vida da populacédo nos ecossistemas
tropicais e conservar seus recursos naturais. Sua atuacao esta mais voltada para o Pantanal
Mato-grossense, ecossistema vulnerdvel que abriga uma grande biodiversidade e no entor-

no do Parque Nacional do Pantanal Mato-grossense.

Vérias fazendas da regido, localizadas no extremo oeste do Brasil, na fronteira com a
Bolivia e na divisa entre os estados de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, foram adquiridas pela
Ecotropica, totalizando uma area de 57.000 hectares. Esta area foi transformada em Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPNs), e estd protegida. Os RPPNs se constituiram em espa-

cos onde os animais, alguns ameacados de extingdo, refugiam-se no periodo das cheias.

Este foi um dos projetos mais importantes da América Latina, pois consolida agdes
de protecdo da maior planicie inunddvel do mundo. Em 1998, a Ecotrépica passou a inte-

grar uma comunidade internacional, a Living Lakes (Lagos Vivos) que atua na protecao

144



EaD TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE

de lagos e 4reas umidas relevantes para a humanidade, conforme a Agenda 21. O Progra-
ma “O Homem e a Biosfera", criado pela Unesco, concedeu a drea de RPPNs Acurizal,
Penha e Doroché, adquiridos pela Ecotrépica, o titulo de Reserva da Biosfera do Pantanal
Mato-grossense. Além disso, a reconheceu como Sitio do Patriménio Natural Mundial. O
local possui a génese pantaneira, nos aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, da

biodiversidade e paisagisticos.

Secdo 5.8

Nicleo Amigos daTerra

O Ntucleo Amigos da Terra/Brasil é uma Organizacdo Nao-Governamental dedicada a
protecao do meio ambiente e & promocéao do desenvolvimento sustentavel. E uma das mais
antigas organizacoes ambientalistas do Brasil. Fundada em 1964 com o nome de A¢do De-
mocratica Feminina Gatcha (ADFG), dedicou-se inicialmente a promocéo da cidadania, atra-

vés de programas sociais e educacionais dirigidos as mulheres de baixa renda.

Quando, em 1974, criou um departamento de “Ecologia” a ADFG ampliou sua atua-
cao, incluindo a questao ambiental como uma de suas preocupacoes. E seguro afirmar que,
pela primeira vez, aparece no Brasil uma articulacdo entre género e ecologia, bases do Eco-

feminismo no nosso pais.

Em 1981 associou-se aos Amigos da Terra Internacional, ONG internacional com sede
na Holanda. S6 neste ano, abre espaco para que homens possam fazer parte do seu quadro
associativo. Em 1988, quando seu foco de acao deixou de ser as lutas femininas, passa a se
chamar Nucleo Amigos da Terra/Brasil (NAT/BR). Mesmo com outra sigla, o trabalho desta

ONG continua sendo o de porta-voz do movimento ecologista.
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Nestes anos todos, o Nucleo Amigos da Terra ja encabecou inimeras campanhas de
conscientizacdo contra os ataques ao meio ambiente. Suas prioridades referem-se a prote-
cdo da Mata Atlantica, sustentabilidade nas cidades, mudancas climédticas e protecdo a
Antértica. Foi esta ONG que lancou de forma pioneira (em 1974) uma campanha pela
reciclagem do lixo denominada "“Lixo Limpo" e alertou sobre a vulnerabilidade dos morado-

res das dreas proximas aos aterros sanitarios.

O Ntcleo Amigos da Terra/Brasil atua preferencialmente em parceria com ONGs e
outros movimentos populares do Rio Grande do Sul, como a Agapan, o Movimento Ecolo-
gista Gaucho e a Pastoral da Terra. A partir de varias campanhas contra o uso de veneno
nas lavouras gauchas, em 1982 a Assembléia Legislativa do Rio Grande do Sul regula-
mentou o uso de produtos quimicos no Estado. Em 1984 o NAT/BR denunciou o envio
pelo correio do agrotoxico Diazinon 40 PM da Ciba-Geigy em pequenas embalagens (tipo
amostra grétis), resultando em uma grande discussdo nacional sobre a real necessidade
de usar agrotoxicos na producdo de alimentos no Brasil. Em 1985 organiza em parceria
com a Agapan e com o Movimento Ecologista Integrado no Instituto Goethe de Porto
Alegre um painel sobre Agroecologia, tema desconhecido da maioria dos profissionais da

area da producédo agricola.

Na década de 1990 a luta ambientalista ganha reforcos quando da realizacdo da ECO-
92 no Rio de Janeiro. As discussdes preparatorias ao grande evento mundial da ONU, trou-
xe oreconhecimento por parte da midia e da sociedade em geral da importancia politica das
lutas ambientalistas. Em dezembro de 1990 é criada no Estado do Rio Grande do Sul a
Assembléia Permanente de Entidades em Defesa do Meio Ambiente, a Apedema, com sede

nas dependéncias do Nucleo Amigos da Terra Brasil (NAT-BR) em Porto Alegre.

Muitas outras campanhas foram realizadas, contando com a participacao de diversos
movimentos sociais: a discussdo dos Transgénicos, das queimadas como pratica de limpeza
das 4reas, plantio de eucaliptos para celulose, energia nuclear, protecdo dos Campos de
Cima da Serra e a educacao ambiental nas escolas como forma de construir o “sujeito eco-

logico".
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Secdo 5.9

Ipam (Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia)

i

IPAM = IMITITUTO DE PEVQUITA
AMBIEMNTAL DA A T OMILA

O Ipam é uma organizacdo ambiental ndo-governamental, fundada em 1995 com
sede em Belém (Pard) e escritérios em varios outros locais. Tem como objetivo produzir
conhecimentos cientificos e orientacoes aos estudantes no que se refere ao manejo ade-
quado dos recursos naturais da Amazodnia. As pesquisas e projetos experimentais de ma-
nejo sustentavel fornecem subsidios para a atividade de extensdo, de educacdo ambiental
e de politicas ambientais. Aidéia central da Ipam é alertar a populacéo sobre os perigos da
ocupacdo inadequada da AmazoOnia e mostrar alternativas de manejo que conservem os
recursos naturais. A acdao da Ipam orienta-se em programas de Biodiversidade, de Flores-
tas e Comunidades, de Manejo de Varzeas e Planejamento Regional. Cada um destes
projetos envolve educacao ambiental através do treinamento de alunos, professores, pes-
quisadores e produtores(as) rurais. Para que possa realizar todas estas agdes, o Ipam rece-
be apoio financeiro de fundos governamentais nacionais e internacionais e de fundacoes

privadas.

O desenvolvimento da AmazoOnia deve atender as expectativas sociais e econ6micas
da populacdo e manter a integridade do ecossistema. Isso s6 serd possivel através da pesqui-
sa e de atividades de educacdo ambiental que considerem o uso e o manejo sustentavel

deste ecossistema regional.

Como as Organizacoes Nao-Governamentais ambientais brasileiras e internacionais
participaram disso? Que resultados podemos ter das agdes das ONGs? O que estd em jogo
nas suas diferentes concepg¢des? Os movimentos ecoldégicos perderam a radicalidade e a
coeréncia de outrora ou evoluiram de manifestacdes espontdneas para agoes institucionais?
A partir da ECO-92, a problemadtica socioambiental foi banalizada? Hoje a questao ecolégi-

ca é apenas uma bandeira oportunista para empresdrios que procuram no planejamento e
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na gestdo dos problemas ambientais uma forma de conquistar mercados'*? A ECO-92 foi
um divisor de dguas. Podemos falar em antes e depois da EC0O-92? Ou ainda concebemos

politica ambiental como controle dos niveis de poluicao?

As ONGs sao representantes da sociedade civil? Quais seus objetivos? Que acoes exe-
cutam? Quais propostas defendem? Como se sustentam financeiramente? As ONGs enfren-
tam atualmente uma “crise de identidade"? Esta crise estd relacionada a multiplicacao de
ONGs nos ultimos anos? Ou as formas de sustentacao financeira? Que vinculos possuem
com as ONGs internacionais? Com a espontaneidade das manifestacoes, os movimentos

ecolégicos perderam o encanto?

A sociedade brasileira nos ultimos anos tem se conscientizado sobre a necesséaria pre-
servacdo do meio ambiente. O cidadao comum, mesmo néao fazendo parte de nenhum grupo
organizado, tem percebido que o meio ambiente é hoje um tema fundamental na preserva-
cao do planeta e na manutencao da vida. Desta forma, podemos afirmar que o movimento
ambientalista perdeu a sua exclusividade quando o assunto é meio ambiente. Os diversos
setores da sociedade tém elaborado seu préprio discurso, nem sempre condizente com o

discurso oficial do movimento ambientalista.

O que podemos concluir com isso? Que o movimento ambientalista ndo atrai volunté-
rios e simpatizantes da causa ecoldégica como antes; ou ndo da para se perceber as diferen-
cas entre os discursos das diversas organizacoes ambientalistas; ou que cada um prefere
agir da sua proépria forma, sem vinculo com grupos organizados; ou as denuncias contra
algumas organizacoes de defesa do meio ambiente tém afetado a credibilidade de todas elas;
ou existe a sensacdo de que nada mais pode ser feito pela satde do planeta; ou, até mesmo,
todas as alternativas anteriores. O fato é que quanto mais apoio (financeiro) as organiza-
¢oes ambientalistas recebem das grandes empresas (geralmente poluidoras), menos

credibilidade elas tém.

13 pPor tras das preocupagdes com o meio ambiente, ggtedr uma verdadeira guerra pela conquista ids fativilegiadas do mercado
consumidor. Um consumidor que pode pagar maismalupos “ecologicamente corretos”. Aqui ndo seutisa gestdo e o planejamento
ambiental de forma mais séria.
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Como sugestdo, assista ao filme Quanto vale ou é por quilo?, de Sérgio Bianchi. O filme

faz uma critica severa a algumas ONGs que lutam contra a miséria, mas que se mantém

lucrativas justamente pelo aumento dela.

SINTESE DA UNIDADE

r Nesta Unidade estudamos o aumento da preocupacao da
sociedade civil com os problemas ambientais. Pequenas associa-
coOes exigiam que os governos, as empresas, as instituicdes de pes-
quisas e os meios de comunicagao se comprometessem com a ques-
tdo ambiental. Muitas destas associacdes deram origem as Orga-
nizagdes Nao-Governamentais (ONGs), organizacbes que nédo

eram publicas nem privadas. Em praticamente todas as grandes cidades
brasileiras existem Organizacoes Nao-Governamentais atuando. Atualmen-
te, pelonimero elevado destas organizagdes, alguns autores questionam a

sua idoneidade.

Estudamos algumas das mais conhecidas e importantes Organiza-
coes Nao-Governamentais, nacionais ou estrangeiras, cuja preocupacao é
ambiental. Muitas delas se mostraram atuantes na maioria dos eventos
mundiais, principalmente apés a ECO-92 ou a Conferéncia do Rio. Porém,
como estas Organizacdoes Nao-Governamentais precisam de recursos fi-
nanceiros para realizarem suas acoes em defesa do meio ambiente, alguns
autores questionam o patrocinio que algumas delas recebem. Denunciariam

da mesma forma aqueles que as financiam?
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Os Grandes Eventos Mundiais

0 QUE VAMOS ESTUDAR

Nesta Unidade, vamos estudar os grandes eventos mundiais: qual é o objetivo central

de cada um deles, as propostas e os resultados obtidos.

Para que isso seja possivel, vamos estudar cronologicamente cada um dos mais impor-
tantes eventos mundiais e as suas especificidades. Que resultados podemos ter destes even-
tos? O que estd em jogo nas diferentes posicoes defendidas pelos paises desenvolvidos e
pelos subdesenvolvidos. Por que temos a impressao que estes acordos nao saem do papel? A

elaboracao da Agenda 21.

Secio 6.1

Grandes Eventos Mundiais

O advento da Revolucdo Industrial, grande marco histérico do dominio humano sobre

a natureza, trouxe a necessidade de se discutir além das fronteiras territoriais e politicas dos

paises o uso dos recursos naturais.

A idéia de progresso, um dos eixos de sustentacdo da sociedade moderna, tinha (ou
tem?) como pressuposto o crescimento econdmico a partir do acesso ilimitado aos recursos
naturais. O aumento significativo dos indices de producdo (pela producdo em série) e do
consumo (pelo ingresso dos trabalhadores no mundo do consumo), somado ao aumento

populacional e a urbanizacao, criaram as condi¢cdes para que os problemas ambientais fos-
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sem percebidos pelo mundo académico-cientifico. Na época, a idéia era de controlar os
indices de poluicéo, problema que se manifestava localmente em algumas regides mais in-

dustrializadas. De fato, ndo era um problema mundial.

No pés-guerra, surgem os primeiros sinais que o meio ambiente merecia mais atencéao:
o crescimento da industria e o aumento do uso de combustiveis fésseis, os impactos do
consumo e dos testes nucleares. Desta forma, o debate ganha adeptos fora do circulo acadé-

mico-cientifico.

O movimento ambientalista aproveitou o momento para alertar a opinido publica in-
ternacional sobre a necessidade de mudar o comportamento em relacdo a natureza. A es-
cassez de energia e de recursos adquiriu visibilidade atingindo, através dos meios de comu-
nicacdo, o grande publico e os meios oficiais. A questdo do meio ambiente transformou-se
num fato politico impossivel de se ignorar. Aos poucos, a partir da observacao dos efeitos do
crescimento econémico sobre o meio ambiente, alguns economistas se interessam pela ques-

tdo ambiental.

Além disso, os paises desenvolvidos/industrializados solicitaram que a ONU realizasse
eventos internacionais com o objetivo de, através de legislacao ambiental especifica, orien-
tara atividade industrial. Ao mesmo tempo, cresce o interesse politico pela questdo ambiental,
aparecem os “candidatos verdes', eleitos pelo seu discurso ambiental, que espalham a preo-

cupacdo com o meio ambiente por varios paises, entre eles EUA, Canad4, Japéo e Austréalia.

Podemos considerar como marco desta discussao, o manifesto de Raul Prebisch, que, em
1945, analisou a economia politica do desenvolvimento, a estrutura do capitalismo mundial e
as relacdes entre os paises. Segundo o autor, o desenvolvimento pautado em crescimento

econdmico, industrial e tecnolégico, aumenta o fosso entre paises ricos e pobres.

Todos estes elementos, em conjunto, fizeram com que a ONU patrocinasse uma série

de eventos mundiais!, que objetivavam o uso racional dos recursos naturais.

1 Vamos nos deter aos mais representativos em tefmparticipacdo e de avangos nas discussoes.
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* A Conferéncia Cientifica das Nag¢ées Unidas sobre Conservacdo e Utilizacdo dos Recursos
Naturaisa em 1949, em Lake Sucess (EUA) se realiza a Conferéncia Cientifica das Nacoes
Unidas sobre Conservacéo e Utilizacdo de Recursos Naturais. Esta é uma das primeiras
acoes mundiais em defesa do meio ambiente, demonstrando claramente que a questao
ambiental ndo era s6 uma preocupacéao de cientistas desocupados ou de ecologistas visi-
ondrios. A conferéncia de 1949 alertava para os impactos da acdo antrépica sobre as
bacias hidrogréficas, florestas e animais. Os paises participantes discutiram o aumento
da populacgao, a crescente industrializacdo e a corrida armamentista (p6s-guerra), mas

nao firmaram compromissos.

* O Ano Internacional da Geofisica a definido em Assembléia Geral da ONU, em 1957. O
objetivo era compreender os fendmenos relacionados ao planeta Terra e conscientizar a
sociedade civil e os 6rgaos estatais da importancia de estudar a estrutura e os processos
dindmicos (regulagao climética, ciclos biogeoquimicos) do planeta que vivemos. O en-
contro, patrocinado pela Unesco, contou com representantes de 66 paises, através de
cerca de 60 mil cientistas, que acordaram a realizacdo de estudos sobre a Antdrtica e
sobre a atmosfera superior. Como desdobramento deste evento, o Programa Biol6gico

Internacional procurou relacionar produtividade biolégica e bem-estar humano.

* O Tratado Antdrticoa assinado em 1961, o tratado permite que os paises desenvolvam
pesquisas cientificas na Antartica de forma colaborativa. O Tratado Antartico proibe qual-
quer tipo de atividade militar na Antartica (testes nucleares, deposito de lixo radioativo,
disputa pelo territério Antértico), ou seja, a regido sé pode ser usada para fins pacificos.
O Brasil assinou este tratado em 1976. Em 1991, em Madri, novo acordo mantém a idéia
que, nos préximos 50 anos, os paises apenas realizem pesquisas no Continente Antarti-

co. Entrou em vigor em 1995.

Hoje, muitos debates internacionais sobre os rumos da Antdartica transitam pela sua
transformacdo em Patriménio Comum da Humanidade, controlado pela ONU. Agora refli-
ta: serd que a ONU tem poder politico suficiente para garantir que a Antdrtica seja usada
somente para fins pacificos? Vocé lembra as posi¢des da ONU sobre ainvasdo americana no
Iraque? E a posicdo dos demais paises, vocé lembra? Qual foi o resultado? Qual o poder da

ONU no conflito EUA X Iraque?
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* A Primavera Silenciosa a em 1962, Rachel Carson publica um livro polémico que causa
preocupacao entre cientistas, governos, sociedade civil, industrias quimicas produtoras
de agrotéxicos e consumidores destes produtos. No livro, a autora condena o uso do
DDT? por entender que ele destruia centenas de espécies de insetos e nao apenas as
pragas.® Rachel Carson provou que o DDT penetrava na cadeia alimentar e se acumulava
nos tecidos adiposos dos animais, inclusive no homem.* O produto poderia causar cancer
e dano genético, uma Unica aplicacdo matava os insetos durante semanas ou até meses,
e permanecia téxico no ambiente mesmo depois de ser diluido pela chuva. Conforme a
autora, o suprimento mundial de alimentos estaria j& contaminado pelo DDT. A partir
desta publicacdo o movimento ambientalista teve maior visibilidade e a interacao ho-
mem/natureza foi evidenciada. Este livro foi considerado uma das publicacdées mais im-
portantes do século XX. Como resultado, os fabricantes de produtos quimicos deviam
provar que seus produtos eram seguros e nao os ambientalistas provar que eles eram
prejudiciais. O publico em geral e os usudrios de DDT perceberam que a natureza era
vulnerdvel a acdo antrdpica e que é preciso regrar a producédo industrial para néo preju-

dicar a natureza. O DDT foi proibido no Brasil em 1985. Veja mais na Unidade 2.

* A Conferéncia das Nag¢ées Unidas sobre o Ambiente Humano (ou Conferéncia de Estocol-
mo) a realizada em 1972 em Estocolmo (Suécia), teve por temética o desenvolvimento
humano. Este evento alertou o mundo sobre os graves problemas ambientais e orientou
os paises participantes a elaborarem sua politica ambiental a partir de sua proépria reali-
dade. Ficou clara a relagédo entre degradacdo ambiental e o modelo hegeménico adotado
até entdo. A presenca de representantes de 113 paises garantiu a Conferéncia de Estocol-
mo, o titulo de primeira reunido ambiental global. Definitivamente o meio ambiente en-
tra no rol das preocupac¢des mundiais. Apesar de poucas conquistas, os paises subdesen-
volvidos se fizeram ouvir: ndo conseguiriam adotar as mesmas politicas de protecao
ambiental dos paises ricos, pois precisavam de assisténcia técnica e financeira para tal. A

partir das discussdes desta Conferéncia, a ONU criou o Programa das Nag¢des Unidas

2.0 DDT ou diclorodifeniltricloroetano foi sintetizado em 1874 e caiu no esquecimentoer8Ad948 volta a cena como um poderoso
produto contra 0 mosquito transmissor da malaria.

3 Cerca de 90% dos insetos sdo benéficos ao homem.

4 Foi encontrado inclusive no leite humano (em meb&ue nunca tiveram contato com o produto).
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para o Meio Ambiente (Pnuma). Desde entdo, a ONU insiste que os Estados se comprome-
tam em criar uma legislacdo ambiental adequada® e programas de Educacdo Ambiental. A
Conferéncia de Estocolmo criou condi¢cdes de realizacdo de outros encontros teméaticos, entre
eles o da Populacdo, em 1974; o do Habitat (ou dos Assentamentos Urbanos), em 1976; o da
Desertificagdo (ou da Agua), em 1977; e, em 1981, o das Fontes Alternativas de Energias.
Véarios encontros e documentos foram produzidos entre a Conferéncia de Estocolmo (1972) e
a Conferéncia das Nagées Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (1992). O Rela-
tério Nosso Futuro Comum, publicado em 1987, também é resultado das discussdes presentes
em Estocolmo. Esta publicacao alertava que ou se mudava a maneira de viver e de conduzir

os negocios, ou o mundo sofreria niveis inaceitdveis de problemas ambientais.

Apesar do meio ambiente ter sido considerado uma preocupacao mundial, a década de
1980 foi marcada por diversos desastres ecologicos® e aumento da poluicdo por emissao de
CO, SO, CFCs, sem esquecer das vitimas da desnutrigdo, da ingestdo de agua contaminada

e de doencas associadas a miséria.

* A Conferéncia sobre a Agua a realizada em Mar del Plata (Argentina) em 1977, este en-
contro foi o primeiro a discutir a crise da dgua provocada pelo aumento do consumo e
pela pressao exercida sobre os recursos hidricos. Sugere, como medida preventiva, pro-
gramas de gerenciamento integrado destes recursos. Em janeiro de 1992, em encontro
realizado em Dublin (Irlanda), os participantes alertavam para a situacdo dramética da
dgua e declararam: “a &gua doce é um recurso finito e vulneravel, essencial para a manu-
tencdo davida, do meio ambiente e do desenvolvimento”. Anovidade é que a 4gua passa
a ser vista como um recurso finito e, como tal, o assunto passa a ser uma preocupacao
mundial. Este encontro foi um marco ambiental, pois explicita a relacdao entre agua e
pobreza, 4gua e desastres ambientais, 4gua e conflitos geopoliticos, 4gua e protecao dos
oceanos, dgua e desenvolvimento sustentdvel. A partir destes encontros, muitos paises
procuraram no manejo integrado dos recursos hidricos, uma forma de garantir o acesso a
dgua potdvel e ao saneamento bésico. A ONU declarou 2003 o Ano Internacional da

Agua. E o dia 22 de Marco o Dia Internacional da Agua.

5 Entre 1972 (Conferéncia de Estocolmo) e 1992 (&énfia do Rio) foram negociados mais de 100 ntratados multilaterais.

6 Em Bhopal (india), em 1984, um vazamento em urheck de agrotoxicos matou cerca de 2 mil pessaieixeu outras 2.000 cegas
ou feridas; em Chernobyl (Ex-URSS), em 1986, unpdos&o de um reator nuclear espalhou radiacdmgard Europa aumentando
os indices de cancer nos seres humanos; em 19&fente com o Césig,em Goiania, entre tantos outros. Volt&J@idade 2
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* A Conferéncia das Nagées Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ou Conferén-
cia de Cupula da Terra ou Rio-92) a realizada no Rio de Janeiro (Brasil), em 1992, foi o
primeiro encontro mundial apds o fim da Guerra Fria. Sem duvida, a ECO-92 foi a maior
das conferéncias promovidas pela ONU, onde se fizeram representar 179 Estados e 118
Chefes de Estado. O objetivo principal era examinar estratégias e politicas de desenvolvi-
mento construidas em torno da idéia de sustentabilidade, principalmente para os paises
subdesenvolvidos, visto que pobreza e degradacao ambiental estdo intimamente ligadas.
Apesar das muitas polémicas, os paises reunidos no Rio de Janeiro, aprovaram importan-
tes acordos internacionais: Agenda 21, Convencéao sobre a Biodiversidade e sobre as
Mudancas Climaticas, Principios para a Protecdo de Florestas, resultando na Declara-

cdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.

1. Agenda 21, principal documento originado desta conferéncia, € um programa de acao
para o desenvolvimento sustentdvel. A partir da assinatura, as 175 Nacoes se comprome-
teram em elaborar sua prépria Agenda 21. Para isso, a sociedade civil deveria ser convida-
da a auxiliar na elaboracdo e implementacao de todas as agcdes previstas na Agenda 21,
desde as que tratam da questdo ambiental propriamente dita, até as que buscam justica
social e eficiéncia econdmica. Ficou claro o compromisso com as futuras geracoes, a
necessidade de todos os agentes sociais (governos, institui¢ées publicas e privadas, socie-
dade civil) se comprometerem com a Agenda 21 em seu espago de acdo. O Principio da
Participacdo é uma exigéncia da Agenda, onde a participagdao das mulheres (Principio
20), dos jovens (Principio 21), das comunidades indigenas ou de outras comunidades

locais (Principio 22), tém papel de destaque.

Durante o evento foi criada uma comissdo de 53 pessoas para auxiliar os paises na
elaboracédo das agendas nacionais, a Comissdo de Desenvolvimento Sustentavel (CDS), vin-
culada ao conselho econ6mico e social da ONU. Esta comissao trabalha na avaliagao dos
projetos de desenvolvimento sustentavel apresentados pelos paises e sugere medidas para
implementar cada um deles. Através dos trabalhos desta comissao, os paises subdesenvolvi-
dos puderam incluir nas suas Agendas 21 nacionais, temas considerados polémicos como o
direito ao desenvolvimento e os financiamentos adicionais para este desenvolvimento. Des-
ta forma, os paises subdesenvolvidos puderam contar com politicas internacionais de finan-
ciamento para reducdo da pobreza, melhoria das condi¢des de satude, renda e educacéo,

grandes objetivos do desenvolvimento sustentavel e da Agenda 21.
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A Agenda 21 Brasileira possui seis grandes temas: Agricultura Sustentdvel, Cidades
Sustentdveis, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Sustentdvel, Reducdo das Desigual-
dades Sociais, Gestdao dos Recursos Naturais, Infra-estrutura e Integracdo Regional. Ela
funciona como um manual para o desenvolvimento sustentdvel nas diferentes esferas soci-
ais: cada cidade, cada escola, cada familia, cada empresa pode elaborar a sua propria Agen-

da 21. Vocé ja pensou sobre isso? Vamos exercitar?

Elabore uma Agenda 21 para a sua casa. Convide sua familia a pensar o que pode
fazer para melhorar o meio ambiente. Dificil? Ndo! Busque a sua conta de luz (ou de &gua),
observe o consumo e proponha que cada um procure reduzir o seu gasto. Comece verifican-
do lampadas acesas em lugares onde ndo tem gente. Observe o consumo em Kw (ndo em
valores) e coloque metas para sua familia. Pronto! Vocé estd agindo conforme a Agenda 21
propde! Agora facga isso com a dgua: verifique quantos m? vocés consomem por més, verifi-
que se existem torneiras mal fechadas, pingando, conserte os vazamentos... Observe a proé-
xima conta! Vocé e sua familia estardo contribuindo para o equilibrio ambiental! Imagine
agora isso sendo feito na sua comunidade, no seu clube, no seu trabalho, no seu munici-

pio... E assim chegaremos a sustentabilidade do planeta todo!

Como anda esta discussdo no seu municipio? O poder ptblico municipal estd atento a
Agenda 212 Vocé conhece algum projeto municipal neste sentido? Informe-se e depois cobre
dos vereadores e do prefeito municipal! Afinal, a Agenda 21 esté ai para ser um instrumento

de acéo para o desenvolvimento sustentavel!

2. A Convencdo sobre Biodiversidade foi assinada por 168 paises na Rio-92. Esta conven-
cdo garante aos paises o direito soberano sobre os recursos da biodiversidade genética de
seus territérios e o dever de usa-la de forma sustentavel. Afirma também que os beneficios
do acesso a esta biodiversidade genética devam ser distribuidos de forma eqiitativa. A
preocupacao com a biodiversidade foi trazida por ONGs, por cientistas e por alguns go-
vernos em vista a crescente diminuicdo da biodiversidade nos ultimos 50 anos.” E uma

preocupacdao que inclui d4guas continentais e ocednicas, florestas, terras do semi-arido,

" A partir de relatério da prépria ONU.
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das montanhas, dos sistemas agricolas e das terras sub-iumidas. As reservas extrativistas
devem ser acompanhadas por projetos de manejo florestal, no intuito de garantir, além da

preservacao da biodiversidade, o bem-estar das populagdes que vivem nestas areas.

O Brasil trouxe para discussao a necessidade de se conhecer melhor as espécies de
vegetais e de animais para que se possa agir no sentido de preservé-las. Estima-se a existén-
cia de cerca de 30 milhoes de formas de vida, das quais menos de 2 milh6es sdo conhecidas.
Destes 30 milhdes, seguramente 50% habitam as florestas tropicais,® conforme dados do
Worldwatch Institute. A convencado procurou sensibilizar a todos da importdncia da
biodiversidade para a manutencdo da vida no planeta, ou seja, seu valor intrinseco,® e tam-
bém sobre a pratica da "biopirataria” pelos grandes grupos econémicos transnacionais. Os
paises subdesenvolvidos reivindicaram uma compensacao financeira (através da doagdo de

remédios) pelo uso de suas reservas biolégicas por estas empresas.

A Biotecnologia é a grande novidade desta convencdo. Ficou acertado que qualquer
pesquisa que utilize organismos vivos, precisa ser amplamente divulgada, desde o inicio até
seus resultados. A maior polémica em torno desta Convencao ficou por conta da idéia de
propriedade intelectual. Alguns paises ndo assinaram esta convencéao por entenderem que a
divulgacdo ampla das pesquisas fere a propriedade intelectual e cerceia o uso econémico
que se possa ter delas. Entre os paises desenvolvidos, os EUA lideram a industria da
biotecnologia, que movimenta cerca de US$ 200 bilhdes, e ndo quer abrir mao das patentes

e da propriedade industrial destas tecnologias.

Nesta convencéo, aparece o Principio da Precaucdo’® fortalecendo o argumento que nada
pode justificar a perda ou a diminuicao da diversidade biolégica. O Principio da Precaucdo
sugere que as novas tecnologias, principalmente as que envolvem Bioética, sejam submetidas
ao interesse publico, a defesa da satide e do meio ambiente. A Convencao da Biodiversidade
criou as bases para o Protocolo da Biosseguranca, que permite aos paises deixarem de impor-

tar produtos que contenham organismos geneticamente modificados (Transgénicos).

8 Situadas, em sua maioria, nos paises pobres.
9 A importancia da biodiversidade independe dadatiie que ela possa ter ao ser humano.

10 Quando uma tecnologia ou produto comporta algumeaga a sadide ou ao meio ambiente, estes devevitadios, até que se possa
avaliar com mais precisédo quais os danos imed@tdsturos de tais produtos ou processos. A idéida neste principio é a acado
preventiva sobre os riscos.
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De positivo, a realizacdo de estudos sobre a biodiversidade genética das espécies no
sentido de catalogda-las; a cooperacdo cientifica internacional entre os paises, desde que
mantida a soberania destes; a possibilidade da populacao participar das decisdes que envol-
vem biotecnologia e biodiversidade, a importante atuacao das Organizacoes Nao Governa-

mentais (ONGs). "

3. A Convencdo sobre Mudancas Climdticas foi um acordo internacional assinado por 154
paises durante a realizacdo da Rio-92. Nele estdo presentes as preocupacoes dos paises
com as alteracoes no clima do planeta ocorridas principalmente pela emissao dos gases
causadores deste aquecimento. Mesmo nédo tendo fixado prazos nem metas especificas
para o cumprimento das recomendacoes, criou mecanismos internacionais de controle
da poluicdo. Os paises desenvolvidos se comprometeram em auxiliar cientifica e
tecnologicamente os demais paises na busca de alternativas energéticas que substituam
os combustiveis fosseis e, com isso, reduzam as emissoes de CO,. Neste sentido, a contri-
buicao brasileira desde antes da Rio-92, é muito significativa, incluindo o uso do &lcool

combustivel, da energia solar, hidroelétrica e e6lica na geragao de energia.

Os resultados desta convencao foram pouco expressivos por diversos motivos: a nega-
tiva do governo norte-americano em discutir a reducao das suas emissoes de gases do efeito
estufa,!? a posicdo dos paises subdesenvolvidos,!® a fraca lideranga do Japao'* e a falta de
consenso cientifico sobre as causas das mudancas climaticas. Porém, todas as suas discus-

sOes foram essenciais para a elaboracdao do Protocolo de Kyoto, em 1997.

4. A Declaracao de Principios das Florestas, inicialmente esta declaracdo era bem mais
ampla, pois incluia principios de exploracéo, protecdo e desenvolvimento sustentdvel das
florestas. Os paises subdesenvolvidos e os paises desenvolvidos ndo chegaram a nenhum
consenso sobre o tema e esta declaracao perdeu forca no plano internacional. O Brasil, a

India, a Nigéria, o Congo, o Quénia, a Maldasia e outros paises, possuidores de grandes

11 Cerca de 10 mil Organiza¢des Ndo-Governamentti®msn presentes na Rio-92, evidenciando a foogilse politica do terceiro
setor (sociedade civil organizada).

12 Esta redugédo afetaria a geracéo de empregospmeitade de consumo da classe média americana.
13 Entendiam que a responsabilidade era dos paiseswbdvidos.

14 Unico pais desenvolvido empenhado em reduzir assées de CgQe negociar com os demais.
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florestas, apoiaram-se nos principios do direito internacional que reconhece a soberania
dos paises em explorar os recursos localizados nos seus territdrios. Os aspectos mais con-
troversos sobre manejo, conservacdo e desenvolvimento sustentdvel de florestas foram
incluidos na Agenda 21." Esta declaracdo possui 15 principios genéricos que, em suma,
reconhecem a importancia das florestas para as comunidades locais e para o ambiente
global. Os paises subdesenvolvidos garantiram também que néo se fizesse nenhuma con-
vencao no futuro para tratar deste tema. De todos os acordos da Rio-92, segquramente

este é o mais obscuro por seu cardater conservador e ultrapassado.

5. A Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento é o documento “final”
da Rio-92 constituido por 27 principios ecoldgicos e firmado por 179 paises. Estados
Unidos e Israel protestaram contra este documento, principalmente no que se refere aos
territdrios ocupados e ndo o assinaram. Entre varias proposicoes, a Declara¢do do Rio
afirma que todos os povos tém o direito de atingir o desenvolvimento e que sdo soberanos
na exploracao dos seus recursos, desde que o facam com responsabilidade e sem prejuizo
aos demais paises. A erradicacdo da pobreza é uma condicdo imprescindivel para o de-
senvolvimento sustentdvel e os paises desenvolvidos devem transferir tecnologia'® e auxi-
lio financeiro para que isso ocorra. A Declaracdo do Rio deixa claro que a maior respon-
sabilidade ambiental deve recair sobre os paises desenvolvidos, pois estes usufruiram os
recursos ambientais de forma ilimitada, continuam sendo os maiores poluidores e possu-
em mais recursos tecnologicos e financeiros que os demais. No entanto, todos os paises
assumiram o compromisso de evitar danos ambientais além de suas fronteiras e responsa-

bilizaram-se em criar leis ambientais.

Se vocé quiser ter acesso a todos os principios desta declaracdo ou maiores informa-

coes, acesse o site http://www.silex.com.br/leis/normas/declaracaorio.htm.

15 Capitulos que tratam do manejo de ecossistemgsidiédda desertificacdo, da seca e do desflorestanigue é diferente de
desmatamento, apesar de ambos serem usados irdisitte). De acordo com a Empresa Brasileira dgquises Agropecuaria
(Embrapa) adesmatamentoé caracterizado pelo corte, capina ou queimadadeyaea retirada da cobertura vegetal existente em
determinada area, para fins de pecuéria, agrieutturexpanséo urbana. De acordo com o IntitutodNatide Pesquisas Espaciais
(Inpe), desflorestamentoé a “conversao de areas de fisionomia vegetalgpignpor agGes antropogénicas para o desenvohoment
de atividades agrosilvopastoris, sem a reposicéida@eprovocando desfolhamento e intemperisntemperismo é a degradacéo
do solo pela agdo da chuva, agravada pela fakalukrtura vegetal deste.

16 Principalmente as tecnologias ndo-poluidoras Femleolvidas pelos ricos.
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O que certamente mais chamou a atencao neste evento realizado em 1992 no Rio de
Janeiro, nao foi a presenca de tantos chefes de Estado e de delegacoes estrangeiras, mas sim

cerca de 10 mil Organizacdes Nao-Governamentais que ali estiveram.

As ONGs sao associacoes do terceiro setor, da sociedade civil sem fins lucrativos que
procuram mobilizar a opinido publica na resolucdo de algum “problema" social. Geralmen-

te atuam onde o Estado ndo chega ou é inoperante. J& discutimos isso na unidade 5.

Paralelamente ao evento oficial, ambientalistas de todos os paises do mundo e socie-
dades de protecdo ao meio ambiente realizaram outro evento, a EC0O-92, ou o Férum-Glo-
bal. A partir deste evento, as ONGs organizaram redes mundiais de informacao sobre pro-

blemas ecolégicos e campanhas educativas.

A sociedade, os governos, a imprensa, as instituicoes de pesquisa e de financiamento se
deram conta de uma forca social viva e atuante, disposta a auxiliar nas discussoes sobre os
rumos do meio ambiente e do desenvolvimento sustentavel. Pela primeira vez, a sociedade
civil organizada é convocada a participar das discussdes e se mostra capaz ndo apenas de
discutir, mas ser o proprio agente fiscalizador das acoes governamentais em todos os paises.
Em quase todas as discussodes oficiais da Rio-92, representantes do Forum-Global consegui-
ram o direito de assento e voto. Entre as proposicoes mais polémicas, os representantes das
ONGs conseguiram incluir no texto uma recomendacao que tratava da mudanca nos padroes
de consumo das sociedades desenvolvidas e, além disso, que o sistema econdmico orientasse a

producéo de bens para produtos essenciais, evitando a producéo de supérfluos.

* A Cupula da Terra + 5 (ou Rio + 5) a Em Marco de 1997 foi realizada no Rio de Janeiro,
uma Sessdo Especial da Assembléia Geral das Nacodes. O objetivo era discutir como as
propostas da Eco-92 estavam sendo implementadas pelos paises e o que fazer para
implementé-las. Este evento produziu um documento chamado Programa para a

Implementacao da Agenda 21, com duracao de 5 anos.

A idéia da Rio + 5 era fazer um balanco da Eco-92 e rever alguns pontos da Carta da
Terra para que este documento finalmente fosse aprovado pela ONU no ano de 2000. A idéia

inicial era que a Carta da Terra pudesse ser, no direito internacional, tdo importante quanto
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foi a Declaracao dos Direitos Humanos, de 1948. A diferenca entre estes documentos, seria
apenas o foco, ou seja, a Carta da Terra funcionaria como um cédigo de conduta para har-

monizar desenvolvimento e meio ambiente.

Participaram organizacbes governamentais de varios paises e também organizacoes
ndo governamentais, embora ambos em nimero bem menor que em 1992. Os participantes
concluiram que os resultados eram ainda insignificantes, carentes de acdes praticas e que

precisavam ir além dos principios da Carta da Terra.

* O Protocolo de Kyofo a Para se chegar as recomendacdes presentes no Protocolo de
Kyoto, terceira conferéncia das Nac¢des Unidas sobre mudanca do clima, muitas discus-
sbes aconteceram antes. As alteracdes climdaticas provocadas pelo homem, sempre fo-
ram questoes polémicas, tanto no que se refere aos estudos cientificos, quanto a inter-
pretacdo destes fend6menos. Pensando em contribuir na resolucdo deste impasse cienti-
fico, a ONU cria em 1988 o Painel Intergovernamental de Mudanca Climdtica (IPCC)
formado por mais de 2000 cientistas de todo o mundo. A intencdo era de construir
minimamente um consenso sobre o tema que orientasse as futuras discussdes e enca-

minhamentos.

Em 1990, o IPCC publica um estudo em que se projetava uma elevacao da temperatu-
ra da Terra de 1,5 a 4,5°C durante o século XXI, causada principalmente pela emissao de
CO, na atmosfera e pela queima de combustiveis fosseis. O estudo apontava a necessidade
de se reduzir em 60% esta emissdo. Se esta elevacdo da temperatura for confirmada, paises
como a Holanda (situados abaixo do nivel do mar) e cidades como o Rio de Janeiro (situa-
das em 4reas costeiras) sofrerdo com a elevacdo do nivel do mar (de 18 a 58 cm até 2100).
Conforme este estudo, a alteracao climéatica provocara extingdo das espécies e os problemas

climéticos (secas, tornados, furacoes, enchentes) serdo mais freqiientes.

Em 1992, na Rio-92, as discussoes apontavam a necessidade de controlar as emissoes
e se estabeleceu que todos os paises, independente do seu tamanho e grau de desenvolvi-
mento, deveriam ter responsabilidade sobre as alteracdes climaticas. Este foi o eixo central

da Convencdo sobre Mudancgas Climdticas.
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Em 1995, o IPCC publica um segundo estudo afirmando que as alteracdes climaticas
j& eram claras e que algo deveria ser feito imediatamente. O estudo foi considerado precipi-
tado e alarmista pelas companhias petroliferas. Neste ano, foi realizado um encontro em
Berlim (Alemanha) onde se propds um protocolo de decisdes sobre as responsabilidades dos

paises frente a elevacédo da temperatura no planeta.

Em dezembro de 1997 realiza-se em Kyoto (Japao), com a presenca de representantes
de 160 paises, o terceiro e mais importante evento sobre mudancas climaticas realizado até
entdo pela ONU. O Protocolo de Kyoto é resultado de um longo processo de negociacdes
internacionais. A integra do documento vocé 1€ no site http://www.planetaorganico.com.br/

kyoto.htm.

Em Kyoto, o objetivo central era discutir medidas de controle da emissao de CO, e de
outros gases responsdaveis pelo efeito estufa (para os paises desenvolvidos) propondo metas
de reducédo destas emissdoes. As metas estabelecidas para os paises desenvolvidos seriam
diferenciadas das metas propostas para os paises subdesenvolvidos, atendendo ao principio
da responsabilidade comum, porém diferenciada. Em outras palavras, isso quer dizer que
todos os paises tém responsabilidade no combate ao aquecimento global, porém aqueles
que mais poluiram (os paises industrializados) tém obrigacdo maior de reduzir suas emis-
soes. Dos paises participantes, 84 assinaram o Protocolo e, desta forma, se comprometeram

a buscar alternativas para reduzir a emissao de gases.

As metas de reducdo das emissoes sdo diferenciadas para cada pais,'” mas em média
devem reduzirem 5,2% em relacdo as emissdes de 1990, entre os anos 2008-2012. Os paises
que emitem acima de um determinado nivel, deveriam reduzir suas emissoes, enquanto que
os paises que emitem abaixo, ndo teriam este compromisso. Conforme estudos do IPCC, o
primeiro grupo foi o responsavel por cerca de 55%'® das emissées globais de 1990. O Brasil e

outros paises em desenvolvimento ou subdesenvolvidos estdo no segundo grupo.

17 Uniéo Européia 8%; Estados Unidos 7%; Jap&o, 6&emina, Brasil, China, india e México, por engqoan&o receberam metas de
reducéo, apesar da India ser um dos maiores ertisserCQdo mundo.

18 Destes, cerca de 36% é emitido pelos Estados &lnido
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Ficou estabelecido no documento que os paises (entre eles o Brasil) que emitem Carbo-
no abaixo do nivel maximo estabelecido pelo Protocolo de Kyoto, podem negociar esta diferen-
¢a com paises que emitem acima do nivel maximo. Ou seja, a emissao global de CO, nao seria
alterada, pois os paises desenvolvidos comprariam cotas de Carbono que sobraram dos paises
subdesenvolvidos. Além disso, os paises desenvolvidos se comprometem a patrocinar projetos
que visem criar tecnologias alternativas, substitutas aos combustiveis f6sseis, como o petréleo
e o gas natural, nos paises subdesenvolvidos. Desta forma, reduzem ainda mais a emissao

destes e aumentam a sua propria emissao, sem alterar a emissao global de CO.,,.

Em 2000 uma nova reuniao realizada em Haia (Holanda) deixou claro o quanto a
questdo das mudancas climdticas é polémica. Todas as propostas que buscavam agdes con-
cretas de reducao das emissoes, eram descartadas por ferirem a soberania dos paises. Alguns
paises subdesenvolvidos alegavam que lhes era negado o direito ao desenvolvimento, os
paises desenvolvidos queriam incluir projetos de reflorestamento no célculo das emissoes de
CO, (o que reduziria a responsabilidade destes em diminuir sua emissdo). Desta forma, cada

proposta de negociacédo era mais dificil de ser aceita que a anterior.

Para completar este quadro desolador, em 2001 o governo de George W. Bush contesta
as bases cientificas do Protocolo de Kyoto e solicita que cientistas norte-americanos refizes-
sem os estudos e os resultados das pesquisas do IPCC. Enquanto isso, ndao assinam o Proto-
colo e nem participam das discussoes, com o argumento de que ele prejudicava o desenvol-
vimento do pais. Na medida em que o maior emissor de gases do efeito estufa ndo assina e
nem aceita participar das discussoes, coloca em jogo a prépria viabilidade deste acordo. O
grupo de paises, liderado pelos Estados Unidos, promete elaborar um programa proprio de

reducdo das emissoes, sem se submeter as metas de Kyoto.

Os estudos feitos pelo IPCC sempre foram uteis no sentido de criar compromissos
ambientais mundiais. Foi a partir da publicacdo do primeiro deles em 1990 que se definiu a
Rio-92; a segunda publicacéao, em 1995, foi a base cientifica para o encontro de Kyoto-97;
um terceiro estudo, publicado em 2001, evidencia a relacdo aumento da temperatura do
planeta e a emissao de gases do efeito estufa. Todos estes estudos atestam a seriedade dos

cientistas que fazem parte do IPCC.
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No ano passado (2007), o IPCC divulgou um relatério completo sobre o Aquecimento
Global (formado por quatro capitulos), que lhe conferiu o Prémio Nobel da Paz.” Cada um
dos capitulos deste relatdrio discute um pardmetro do aquecimento global: o primeiro mos-
tra evidéncias cientificas que o aquecimento global é provocado pela acdo antrdpica; o
segundo, afirma que a mudanca climatica afeta a saide humana e o meio ambiente; o
terceiro, sugere medidas para combater a mudanca climdtica; e o quarto, sintetiza as con-
clusdes de todos os capitulos. Este ultimo relatorio, afirma a necessidade de todos os paises

assumirem o compromisso de reduzir a emissao dos gases do efeito estufa.

Apesar do IPCC ser um comité cientifico, sofre pressoes politicas. Os maiores poluidores
do mundo (Estados Unidos e China) sequidamente apresentam relatérios proprios sobre os
problemas e as conseqiéncias do aquecimento, e ndo raras vezes, desmerecem as conclu-
sOes deste comité. Para citar um exemplo, os cientistas do IPCC calcularam o custo de redu-
zir o impacto do aquecimento global e concluiram que serd da ordem de 0,12% ao ano (até
2030) do PIB mundial.?® Ou ainda menores, visto que novas tecnologias, novas exigéncias
do mercado consumidor e outros métodos, interferirdo mais ainda na reducéao destes custos.
Alguns paises desenvolvidos ndo lhes deram crédito. Hoje, no meio académico (ou mesmo
politico) dificilmente encontramos estudos sobre alteragdes climaticas que ndo facam refe-
réncia aos trabalhos do IPCC. Inclusive é possivel afirmar que foram os estudos desenvolvi-
dos pelo IPCC e a midia que colocaram a aquecimento global no rol das grandes questoes

mundiais.

O Brasil ratificou o acordo em 19 de junho de 2002. A posicado brasileira € muito clara:
o primeiro passo é estabelecer metas, mas elas s6 serdo eficientes se os paises investirem em

energias renovaveis e na reducdo da pobreza.

Em 2004, em reunido realizada na Argentina, se discutiu que os paises subdesenvolvi-
dos também deviam comprometer-se com a reducado da emissdo de gases a partir de 2012.

Até 14, fariam um levantamento das suas emissoes.

19 Concedido também ao ex-vice-presidente dos Estddmos, Al Gore.

20 Totalizando neste periodo 3% do PIB mundial.
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O Protocolo de Kyoto sé entrou em vigor em fevereiro de 2005 apds a Russia té-lo
ratificado. A partir dai, os paises puderam negociar seus créditos de carbono. Os paises que
assinaram o Protocolo podem comprar e vender créditos de carbono, ou seja, carbono virou
moeda de troca.”* No Brasil, o mercado de carbono anda em franca expanséao, tanto pela
reduzida emissdo de gases do efeito estufa, quanto pelo nimero de projetos alternativos
desenvolvidos no pais: Pr6-alcool, Biodiesel, hidroelétricas, termoelétricas, energia solar e

eodlica.

Porém, precisamos refletir um pouco: a possibilidade dos paises subdesenvolvidos ven-
der o carbono que deixaram de emitir e a possibilidade dos paises desenvolvidos comprar o
que emitiram a mais de carbono, ndo altera em nada a emissao global dos gases do efeito
estufa. Entdo, ndo lhe dd a impressao que os paises desenvolvidos pagam para poluir? E os
efeitos desta emissao sobre o clima, mais cedo ou mais tarde, ndo serdao sentidos por todos os

habitantes do planeta? O quadro a seguir pode ajudar sua reflexao:

Tabela 6. Comércio de Carbono no mercado internacional

Mercado de Carbono*
Cerca de 13.800.000 de toneladas de Carbono sdo emitidas por ano pelos 14 paises
que mais poluem (em ordem crescente de emissao): Estados Unidos, Russia, Japao,
Alemanha, Reino Unido, Canad4, Itdlia, Poldnia, Franca, Austrdlia, Espanha, Paises
Baixos, Republica Tcheca e Roménia.
US$ 10 milhoes é o valor mundial estimado do mercado de créditos de carbono (hoje o
valor da tonelada é de 5 a 10 ddlares).
Sao 39 as nacoes industrializadas que precisam reduzir em 5% a sua taxa de emissao
de CO,até 2012.
300 milhodes de toneladas de CO, deverao deixar de ser emitidas até 2012.

Fonte: http://www.mct.gov.br/clima/default.htm

Atualmente, entre os paises desenvolvidos, aderiram ao Protocolo de Kyoto os 15 que
formam a Unido Européia, o Japdo, a Russia e a Australia. Fica clara a posicao politica
destes, contrarios a intransigéncia norte-americana que coloca os seus interesses econ0mi-

cos acima da sustentabilidade do planeta como um todo. Pelo menos, até agora, nenhum

2l Cada tonelada de Carbono vale no mercado intemalaile 5 a 10 délares. VolteUidade 4,secdo 4.2 para saber mais.

22 Sobre este tema, dedicaremos parte especifica mesma unidade.
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pais desenvolvido usou a posicao norte-americana como pretexto para nao fazer nada. Muito
pelo contrario: exigem que os Estados Unidos apresente uma contra proposta vidvel para
depois de 2012, quando o acordo terminar. No entanto, os esforcos para reverter o aqueci-
mento global sé terdo resultados se os paises mais poluidores (Estados Unidos, China e
fndia) aderirem. Para que isso ocorra, quantas concessoes serdo necessarias? Elas nao tor-

nariam as medidas sem efeito?

Os efeitos do aquecimento global sdo visiveis, a evidéncia cientifica cada dia convence
mais, ointeresse publico, a midia e os governos estdo atentos, mas serd que é um novo acordo
o que se quer? Os estudos mais recentes apontam que, apesar de todos os esforcos para redu-
zira emissao de gases, ela so cresce! Que acdes seriam necessarias para a reducéao da emissao
de gases? Como reverter os impactos da mudanca climatica no planeta? Vocé ja se deu conta

que as mudancas climaticas sdo mais rdpidas do que os esforcos para controla-las?

* A Cipula da Terra + 10 (ou Rio + 10 ou II Conferéncia Mundial de Desenvolvimento
Sustentdvel) a realizada em agosto de 2002, na cidade de Johanesburgo (Africa do Sul),
contou com a presenca de mais de 180 representantes governamentais (100 chefes de
Estado), ONGs, 6rgdos de comunicacdo social/midia, comunidade cientifica mundial,
totalizando mais de 22 mil pessoas. Este encontro foi marcado pela tensao internacional,
ainda sobre forte influéncia do atentado de 11 de setembro do ano anterior. Apesar disso,
os paises conseguiram fazer um balanc¢o das (poucas) acdes ja realizadas, passados 10
anos da Rio-92, ou seja, o que estavam fazendo para colocar em pratica a Agenda 21. O
objetivo central deste encontro era propor acoes de desenvolvimento econémico compa-
tiveis aos cuidados com o meio ambiente, ou seja, tragar as diretrizes do desenvolvimento

sustentavel.

Os paises desenvolvidos, como em outros eventos mundiais, ndo assumiram compro-
missos com os paises do Terceiro Mundo, nem aceitaram reduzir sua producéo industrial e
seu consumo, em favor da protecao ambiental. Deste ponto de vista, a Rio + 10 foi um
retrocesso em relacdo a Rio-92. Para ter nocao deste retrocesso, em Johanesburgo, pouco
ou quase nada se discutiu sobre os Organismos Geneticamente Modificados (Transgénicos),

sobre as péssimas condi¢des de vida nos paises do Terceiro Mundo (fome, acesso a d4gua
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potadvel, saneamento basico, miséria...). Em cada evento mundial, se discute a estreita
relacao entre pobreza e problemas ambientais. Esta posicdo foi uma das defendidas pelo

Brasil?® em Johanesburgo e em outros eventos.

Na Rio-92, os paises desenvolvidos aceitaram destinar cerca de 0,7% do seu PIB para
ajuda humanitdria aos paises do Terceiro Mundo. Em Johanesburgo, 10 anos depois, o
percentual caiu para 0,33% com a promessa da Unido Européia aumentéd-lo para 0,37%
quando possivel. Deste encontro ficou clara a necessidade de todos os paises assumirem,
nédo s6 o compromisso de preservacdo do planeta, mas a responsabilidade de cumprir os

compromissos ja assumidos.

A principal proposta brasileira levada ao evento em Johanesburgo tratava do uso de
fontes renovaveis de energia. O Brasil defendia que até 2010 os paises tivessem 10% da sua
energia gerada pelo vento, pelo sol, por pequenas centrais elétricas. A expectativa era que
seria aceita pelos demais paises com muita facilidade, pela idéia de producao limpa que ela
trazia, ou dito de outra forma, Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). No entanto,
apesar do apoio dos 34 paises da América Latina e do Caribe, os paises detentores de gran-
des reservas petroliferas uniram-se a posicdo norte-americana e bloquearam a proposta ori-
ginal. O documento final aprovado apenas recomenda o uso de fontes eficientes de produ-

cao de energia, o que pode abrir espaco para a energia nuclear, por exemplo.

Os resultados insignificantes da Rio+10 deveu-se principalmente ao unilateralismo de
alguns paises, principalmente dos Estados Unidos, que se abstiveram de votar ou votaram
contrarios a todas as propostas, quando as suas nao eram aceitas pelos demais. Desta forma,
a Declaracdo de Johanesburgo (documento final do evento) foi moldada de acordo com os
interesses destes paises. A reacdo dos muitos chefes de Estado e representantes governamen-
tais presentes em Johanesburgo, foi de ndo assinar o documento final. O Brasil, representado

por Fernando Henrique Cardoso (presidente na época), também néo assinou tal documento.

De concreto, o encontro reafirmou as Metas de Desenvolvimento do Milénio, proposto
pela ONU em 2000 e assinado por 189 paises. Porém, para que se cumpram estas metas,

muitos representantes dos paises que estiveram presentes no evento, propuseram acrésci-

23 No cenario mundial, em se tratando de questdeseatals, o Brasil tem sido o “porta-voz dos paisesdesenvolvimento”.
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mos na producdo e no comércio de bens. Para estes, a tinica forma de reduzir o fosso entre
paises ricos e paises pobres (Meta do Milénio) é via acréscimos nas trocas comerciais. Esta
posicao é bem caracteristica da Organizagcdo Mundial do Comércio (OMC), criada em 1994
para derrubar as barreiras comerciais entre os paises (sejam elas ambientais ou sociais®).
Apesar das criticas dos ambientalistas, durante a década de 1990, a OMC tornou-se respei-
tada mundialmente. Pense um pouco: acréscimos na producado e no comércio de bens tém
trazido beneficios aos paises mais pobres? Para eles, é esta a formula adequada de desenvol-

vimento?

Observe o quadro a seguir.

Tabela 7. Resultados da Conferéncia de Johanesburgo (ou Rio + 10)

DISCUSSAO

RESULTADO

Principio da Precaugao

Reafirma os principios da Rio-92.

Acesso a agua potavel

Reafirma as Metas do Milénio, ou seja, reduzir pela
metade até 2015, o numero de "“sem d&agua” no
planeta.

Energias Renovaveis

Reafirma o wuso de combustiveis fésseis e a

possibilidade de uso da energia nuclear.

Mudancas Climaticas

Recomenda que o Protocolo de Kyoto seja ratificado
pelos paises.

Comércio e Financas

Sugere que a OMC resolva os impasses comerciais
entre os paises.

Eliminacdo de Subsidios

Sugere dque os paises controlem suas fontes

poluidoras através de negativas aos subsidios.

Ajuda Humanitdria

Reafirma o compromisso dos paises ricos destinarem
0,7% do seu PIB aos paises pobres, como na Rio-92.

Parcerias entre governos,
sociedade e empresas.

Sugere que a sociedade civil esteja atenta as acdes
governamentais.

Biodiversidade

Reafirma a necessidade de reduzir a extincao das
espécies.

Contabilidade das
Corporacoes

Reafirma a necessidade de controle das grandes
empresas transnacionais.

Fonte: www.wwiuma.org.br

24 Mesmo que estas barreiras incluam trabalho escir@malho infantil ou pratica dimping,ou seja, uma prética desleal de comércio
internacional pelo Acordo Geral Sobre Tarifas Adkieas e Comércio (GATT) de 1947. Atualmente, quentrola isso € a Organizagao
Mundial do Comércio (OMC), através do seu Codigtidumping..
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* Encontro do Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambientea realizado em feverei-
ro de 2007, na cidade de Nair6obi (Quénia), este evento procurou discutir o tltimo relato-
rio do IPCC da ONU sobre Meio Ambiente e alteracoes climdaticas. O relatdrio pretende
servir como um “banco de informacoes" para o debate entre os ministros do meio ambiente
de varios paises reunidos em Nairébi. De acordo com este estudo do IPCC, a emissao de
gés carbbonico na atmosfera cresceu de 1990 até 2005. Em 1990 eram 23,3 bilhdes de
toneladas de CO, e no periodo 2000 - 2005 este numero subiu para 26,4 bilhoes de to-
neladas de CO, Desta forma, os paises precisam assumir compromissos e cumpri-los ime-
diatamente. Todas as possiveis conseqliéncias do aquecimento global elencadas no rela-
torio o IPCC foram novamente anunciadas em Nairdbi, no intuito de sensibilizar princi-

palmente os paises mais poluidores do planeta.

Além deste relatério produzido pela prépria ONU, outro relatério, fruto das pesqui-
sas de 80 cientistas do mundo inteiro, foi apresentado em Nairobi. O relatorio recebeu o
nome de GEO Year Book (Livro do Ano da Terra) e apresenta varias opcdes de desenvolvi-
mento sustentdvel, reconhece a importancia das empresas e dos consumidores, principal-
mente quando estas assumem atitudes responsédveis do ponto de vista ambiental (nem que
seja por uma estratégia de marketing e quando o mercado consumidor exige produtos com
reduzido impacto ambiental). Ambos os relatérios foram apreciados pelos participantes da

conferéncia.

A novidade em Nairobi foi a inclusdo de medidas de seguranca para o gerenciamento
de produtos quimicos, mesmo que o foco do encontro era discutir acordos capazes de garan-
tir minimamente um consenso sobre as mudancas climaticas. De fato, Nairébi foi um evento
preparatodrio a reunido de Bali (Indonésia) em dezembro. Todos os paises representados em
Nairébi, mostraram-se favoraveis aos debates sobre alteragdes climaticas, porém afirmaram

que além de debates, o planeta espera solucdes globais.

As principais conclusoes deste evento reafirmam a aumento crescente da temperatura
do planeta e o necessario controle deste; a emissdo de gads carbonico, apesar dos esforcos
mundiais, continua aumentando; os efeitos climéaticos extremos (secas, enchentes) serdao

cada vez mais freqiientes e intensos; o nivel do mar subird em todas as regioes do planeta.
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Neste evento, a delegacao da Franca apresentou a proposta de criacao da Organiza-
cdo Mundial de Meio Ambiente: uma espécie de fé6rum permanente de discussao dos proble-
mas e das solucdes ambientais. Este forum poderia, entre outras coisas, sugerir encontros

internacionais sobre o meio ambiente para criancas e adolescentes.

* A Cupula da Terra + 15 (ou a Rio+15) a realizada em setembro de 2007, novamente na
cidade do Rio de Janeiro, reuniu centenas de lideres politicos, representantes de gover-
nos, empresas, organizacdes nao-governamentais, cientistas e instituicoes de pesquisa.
O objetivo deste encontro era examinar os resultados da mobilizacdo que deu origem a
Agenda 21, quinze anos depois da Rio-92, principalmente no que se refere a mudanca
climdtica e a reducao dos gases causadores do efeito estufa. Analisar o que nao funcio-

nou e o porqué de néo ter funcionado.

O objetivo desta reuniao no Rio de Janeiro foi verificar o que estava sendo feito para
aplicar a Agenda 21. De fato, face aos problemas enfrentados para implementar a Agenda
21 (principalmente no que se refere aos impactos na economia dos paises) e frente aos insig-
nificantes resultados, as propostas vieram no sentido de elaborar novos compromissos. Es-
tas novas discussoes e compromissos foram apresentados no encontro de todos os Ministros

do Meio Ambiente?® em Bali (Indonésia), em dezembro de 2007.

A Rio+15 nédo teve a mesma repercussdao dos eventos que a antecederam, porém
incorporou algumas questoes que antes foram pouco consideradas. Entre elas o compro-
misso dos paises em desenvolvimento reduzir as emissdes de gases do efeito estufa, mesmo
que o compromisso maior seja assumido pelos paises ricos. A idéia é que, daqui para fren-
te, todas as nagdes contribuam no combate ao aquecimento global. Sé para vocé ter uma
idéia, atualmente um dos maiores responsdveis pelas emissoes de gases de efeito estufa, a
China, ndo tem metas de reducéo, por ser considerada um pais em desenvolvimento. Na
opinido de grande parte dos ecologistas e ambientalistas, todos os paises, inclusive o Bra-
sil, responsével por cerca de 3% do total das emissées, devem assumir compromissos de

reducao.

25 S80 180 os paises que assinaram a Convencao Vesddacdes Unidas sobre Mudanga Climatica.
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Neste evento, o Brasil se comprometeu em combater o aquecimento global do planeta,
porém néo aceitou imposicdo de metas. De acordo com os representantes brasileiros, nem
todos os paises devem ser cobrados de igual forma, mesmo admitindo que a responsabilida-

de seja de todos.

Para os participantes da Rio+ 15, a grave situacdao ambiental que se encontra hoje o
planeta, ndo permite que alguns paises se eximam da responsabilidade de colaborar, de
uma forma ou de outra, pois o planeta ndo acompanha mais o ritmo frenético do sistema
econdmico. Este paradigma que orientou a humanidade desde a Revolucao Industrial, pre-
cisa ser substituido pelo paradigma da sustentabilidade ambiental, que concilia desenvolvi-

mento e preservacgao.?®

* O Encontro de Balia realizado em dezembro de 2007, na ilha de Bali (Indonésia), reuniu
representantes de 190 paises, entre eles, dezenas de Ministros do Meio Ambiente e da
Economia, o prémio Nobel da Paz (2007), Al Gore, organiza¢gdes ndo-governamentais,
empresas, agéncias de fomento a pesquisa e meios de comunicacao. A discussdo de um
novo acordo internacional para substituir o Protocolo de Kyoto esteve no foco do debate,
cujo objetivo é encontrar o caminho?’ para frear o aquecimento global até 2009. De fato,
os participantes do encontro ja ndo possuem mais duvidas cientificas que as causas do
aquecimento global sdo antrépicas; mas parece que falta decisdo (e vontade) politica
para resolver o problema. O novo tratado quer ter validade até 2020 e é ousado ao propor
que a reducao da emissao para os paises desenvolvidos deve ser cerca de 25% menor que
os niveis de 1990. A Uniado Européia se compromete em reduzir suas emissdes em 20% até
2020. Este encontro em Bali foi orientado por mais um estudo do IPCC sobre as mudan-
cas climéticas. O relatério afirma que as emissdes de gases de efeito estufa precisam cair

imediatamente para que o aquecimento global néo atinja 2°C em 2015.

Os representantes norte-americanos, durante todo o encontro, procuraram barrar as
negociagdes, propondo que cada pais tivesse suas proprias metas de reducéo, sem que elas

fossem obrigatdrias. O secretdrio geral da ONU, Ban Kin Moon, teve que retornar a Bali

% Na idéia de sustentabilidade estdo abrigadassvéoiacepcdes. Este tema foi discutiddJmidade 3.

270 nome dado ao documento final das discussfesldé Blapa do Caminho.
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para apelar aos delegados que “fizessem um esforco para chegar a um consenso sobre o
Mapa do Caminho". Vale lembrar que o encontro de Bali durou um dia a mais do que era

previsto, pois até entdo, nada tinha ficado acordado.

O impasse foi gerado principalmente pela delegacao da China que afirmava nao assi-
nar o acordo se nele estivessem apenas as metas a serem cumpridas pelos paises em desen-
volvimento: queriam no texto um compromisso dos paises desenvolvidos em financiar estas
iniciativas. Na tentativa de resolver os impasses criados, a India propds algumas alteracoes
no documento final e recebeu apoio dos paises do Terceiro Mundo e da Unido Européia,
porém nao o apoio dos Estados Unidos. As delegacées da Africa do Sul e da Papua Nova
Guiné, dirigiram-se diretamente ao governo norte-americano pedindo colaboracado para que
o encontro tivesse algum resultado. Como ultima possibilidade de contar com o apoio da
delegacao norte-americana, alteracoes significativas foram feitas no "Mapa do Caminho",

tornando-o fraco em contetdo.

De resultado pratico, o compromisso dos paises em elaborar até 2009 um acordo para
substituir o Protocolo de Kyoto que expira em 2012; a disposicdo dos paises desenvolvidos
em transferir tecnologias para os paises pobres, e estes, em reduzir as taxas de desmatamento
e degradacao de suas florestas. Neste sentido, o Brasil confirmou sua posicao de lideranca
entre os paises em desenvolvimento, pois em nome de garantir minimamente o sucesso do
evento em Bali, os negociadores brasileiros foram mais flexiveis e consensuais do que em
outros eventos semelhantes. A propria ministra do Meio Ambiente, Marina Silva, elogiou a
atuacao da delegacao brasileira, visto que, na opinidao da ministra Marina Silva, sem a
participacao brasileira, “Bali seria mais uma das reunidoes em que se constatam os proble-
mas de degradacdo ambiental e ndo se faz nada para resolvé-los"”. O encontro de Bali era

preparatorio ao evento de 2009 na Dinamarca.

* Préximos Encontros a estd previsto para 2009 um encontro em Copenhagem (Dinamarca)
onde os paises apresentardo um novo acordo que substituird o Protocolo de Kyoto, que
finda em 2012. Este encontro contara com a participacdo dos Estados Unidos, dispostos
a negociar a reducdo da emissdo dos gases do efeito estufa para além de 2012. De ante-
mao, pode-se prever negociacdes muito mais complicadas do que as que ocorreram até

entdo. O IPCC recomenda que as redugdes nao sejam inferiores a 25% (em relacao aos
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indices de 1990) e que os paises em desenvolvimento também assumam metas e compro-
missos de reducéo das suas emissoes (posicdo defendida por Japdo e Estados Unidos). Os
paises desenvolvidos e os ndo desenvolvidos tém um ano para elaborar suas propostas e
apresenti-las em Copenhagem, considerando que ha urgéncia nas medidas de controle
do aquecimento global. Neste sentido, os paises em desenvolvimento deverdo criar pla-
nos nacionais? e investir no combate as emissdes, mesmo que ndo tenham metas fixa-
das. Para isso, solicitam auxilio tecnolégico dos paises desenvolvidos. Sem duvida, cortes
significativos nas emissoes globais serdo propostos em Copenhagem e a urgéncia em fazé-

los estara na pauta de negociacoes.

As expectativas atuais se concentram nas eleicdes norte-americanas deste ano (2008)
que poderao definir a estratégia de acdo dos Estados Unidos na luta contra o aquecimento

global. Sugiro que vocé acompanhe esta eleicao.

Reflita um pouco: é possivel elaborar um compromisso em que cada pais possa definir
suas metas como bem quiser, de forma voluntédria? Nao seria um retrocesso ao acordado no

Protocolo de Kyoto?

Chegamos ao término deste nosso passeio histérico pelos principais encontros mun-
diais que discutiram a questdo ambiental. Outros tantos aconteceram no periodo histori-
co que percorremos e, a exemplo de Copenhagem, outros tantos virdo. Fique atento a eles,
pois cada um diz respeito a sua vida como cidaddao do mundo, usando uma expressao de

Edgar Morin.”

Aqui retornamos ao ponto inicial: nenhuma solucdo sera eficaz se ndo questionar o
modelo de desenvolvimento econémico adotado pelos paises. Neste quadro de extrema desi-
gualdade social e de concentracdo da riqueza, é possivel um equilibrio entre economia e

meio ambiente? Quais alternativas sao possiveis?

2 China e india ja possuem programas nacionaisciezé® da emissdo de didxido de carbono,(G&o Brasil ainda néo.

2 Sociblogo francés. Ao introduzir a idéia Gamplexidadecomo forma de entender o mundo, propde um novadigma para a
Ciéncia (paradigm&istémico ou Teoria dos Sistemas) em substituicdo ao pareiCartesiano.Em outra unidade ja fizemos
referéncia aos trabalhos de Edgar Morin. Releia.
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Em Tempo 1:

Em Tempo 2:

Durante sessdo da Assembléia-Geral das Organizacoes das Nacoes Unidas, o
presidente Luiz Indcio Lula da Silva colocou o Brasil a disposicdo para ser a
sede da nova rodada de debates sobre o futuro do planeta, a Rio + 20, em
2012. Até o momento, nada indica que hé& no cenario internacional qualquer
disposicdo de se realizar um evento de tal magnitude (nos moldes da Rio-92).
Porém, para que o Brasil receba o apoio dos demais paises para ser a sede da
Rio + 20 precisara mostrar ao mundo que estd empenhado no controle do
desmatamento da Amazobnia e das queimadas florestais. Por enquanto, a ima-

gem do pais no exterior ndo é bem esta.

No momento em que escrevo estas linhas, a televisao noticia em edicao extra-
ordindria, o pedido de demissdo da ministra do Meio Ambiente, Marina Silva.
Sem duvida nenhuma um grande retrocesso para o Brasil. Marina Silva é res-
peitada internacionalmente e seu trabalho reconhecido. Aimagem ambiental
do Brasil no exterior, que ja nédo era boa, ficou ainda pior. Com a saida de
Marina Silva, perdemos todos. S6 nos resta aguardar o antncio do(a)
préximo(a) ministro(a) do Meio Ambiente e torcer para que Marina Silva seja

substituida a altura.

SINTESE

r Nesta Unidade vocé acompanhou em ordem cronolégica os

volvidos do mundo, quando se trata de reduzir a sua taxa de crescimento
anual. Este ano a China, pais sede das Olimpiadas, objetiva um crescimen-

to econdmico acima dos 10%, como tem ocorrido nos ultimos anos. O mun-

DA UNIDADE

mais importantes eventos mundiais que trataram da questao
ambiental. Apesar de inimeras discussoes, fica a impressao de que
pouca coisa mudou, ou seja, que ainda hd um longo caminho a

percorrer em relacdo ao meio ambiente.

Estudamos também a posicdo intransigente dos paises mais desen-
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do assiste a este crescimento vertiginoso do pais preocupado com as suas
conseqliéncias ambientais. A opcado de desenvolvimento dos chineses é a
mesma trilhada anos atrds pelos paises mais desenvolvidos, porém as con-
seqiéncias ambientais deste modelo serdo muito mais danosas. Estamos

tratando do pais mais populoso do mundo.

A elaboracao da Agenda 21 parece ser a esperanca de um futuro me-
lhor para o planeta. Resta saber se os paises, os estados e os municipios

assumirao esta responsabilidade perante a sociedade.
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Podemos afirmar, sem medo de errar, que a questao ambiental € um dos temas mais
importantes na ultima década do século XX, revelando os impactos negativos provocados
pelo crescimento econ6mico ilimitado. Este modelo que caracterizou a sociedade global do
final do século passado ndo contempla mais as aspiracdes da sociedade atual, que até hoje
sente suas conseqiiéncias. Um modelo de desenvolvimento, que tem como resultado o au-
mento da pobreza, das desigualdades sociais, da degradacao ambiental, a extingcao das es-
pécies e a reducao da qualidade de vida dos seres vivos, ndo permanece para sempre. A
critica a civilizacdo industrial e os problemas ambientais advindos dela, parece-nos uma

boa oportunidade para aqueles que desejam uma alianca mundial em prol do planeta.

Neste sentido, cabe ressaltar a importancia da participacdo e do envolvimento da so-
ciedade e também das instituicoes (publicas ou privadas) na elaboracéao e definicdo de poli-
ticas publicas voltadas para a preservacdao do meio ambiente. A manutencao de um ambien-

te saudével e equilibrado é condicdo para a melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Discutir os problemas e as incertezas relativas ao meio ambiente, possibilita aos mais
diferentes setores organizados da sociedade, a consolidacao da democracia e a proposicao
de alternativas vidveis para a solucao destes. Em tempo algum o planeta Terra esteve mobi-
lizado, como agora, em torno de uma s6 questdo. A problemdtica ambiental atualmente

sensibiliza gente em todos os paises, por mais diferentes que sejam.

Sem o intuito de concluir, mas apontando para as necessarias palavras finais, ousa-
mos acreditar que as questoes que envolvem o meio ambiente serdo aquelas capazes de
mobilizar o planeta em prol da vida. Afinal, se todos nds estamos juntos neste barco chama-

do Terra, qual outra reflexdo tem esta universalidade? Pense nisso.
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