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RESUMO

O presente trabalho analisa um processo de desenealo curricular na modalidade de
Situacdo de Estudo, na areaGléncias da Natureza, Matematica e suas Tecnolpgias
ambito de uma escola estadual de ensino médiop teacho base uma parceria entre
universidade e escola. A hip6tese basica da pes§ude que espacos de interacdo como o
acompanhado, potencializam a articulacdo entreepsofes em formacdo, na area, na
perspectiva da promocdo de um ensino com carditarisontextual, conceitual e
interdisciplinar. A acdo acompanhada pela pesgams@lveu interacdes de sujeitos
diversificados: cinco professores da escola dospooentes curriculares de Quimica,
Fisica, Biologia e Matematica, uma professora cemmmdora da equipe escolar, duas
mestrandas, trés estudantes da Licenciatura e wofesgpora da universidade. O coletivo
participou de encontros semanais de planejameatm@panhamento da implementacao
da Situacao de Estudo “Aquecimento Global do P#resn salas de aula, em 2006 junto
a trés e em 2007 junto a onze turmas da primeiia dé ensino médio. Os resultados
foram produzidos a partir de gravacdes dos ence®rdeo planejamento, bem como de
anotacOes em diario de campo. A analise do proaksseconstrucdo curricular focaliza a
multiplicidade de interlocugbes que marcava 0 odotecoletivo, englobando
conhecimentos e acdes disciplinares e interdiseips. Dialogos em torno de limitacdes
e incertezas, no ambito em estudo, denotam aspetosidanca do modelo tradicional de
ensino, apontando para aprendizados mais sigmfisate socialmente relevantes. A
participacdo de uma diversidade de materiais dellgig¢do cientifica mostrou-se
proeminente no processo de reconstrucao curricaardesenvolvimento no ambito
escolar, que ja pode ser caracterizado com cerdbecanterdisciplinar, com propensao de
avancos nos proximos anos.

Palavras-chave: Desenvolvimento Curricular, Formacdo de Professoiensino de
Ciéncias Naturais, Interdisciplinaridade, Materidés Divulgacdo Cientifica, Situacdo de
Estudo.



ABSTRACT

The present work analyzes a process of curricuéeldpment under the form of a
Situation of Study in the area of Natural Sciend¢athematics and its technologies, in a
State High School, having as basis a partnershipdas this School and the University.
The Basic hypothesis of this research is that spareinteraction, like this one, enhance
the articulation between undergraduate teachetisisnfield, under the perspective of the
promotion of a teaching with contextual, conceptaad interdisciplinary characteristics.
The action, together with the research, involve@ractions of diverse individuals: five
Chemistry, Physics, Biology and Math teachers efgbhool, a coordinator teacher of the
school team, two master degree students, threergnadieate students in this area and a
professor from the university. The group partiogohin weekly meetings for the planning
and follow-up of the implementation of the Situatiof Study called “The planet’s Global
Warming” in classroom, in 2006 in three, and in 2@® eleven groups of the first year of
high school. The results came from tape recordofghe planning meetings, as well as
notes written in a daily journal. The analysis loé tprocess of curricular reconstruction
focuses on the multiplicity of interlocutions thmatirked the collective context, comprising
the knowledge and subject and interdisciplinaryoast Dialogs regarding limitations and
uncertainties in the studied sphere reveal asp#cthange in the traditional teaching
model, pointing out to a more significant and skhgieelevant learning. The participation
of a diversity of materials for scientific divulgam was prominent in the process of
curricular reconstruction under development in sikbhool ambit, which can already be
characterized with a certain interdisciplinary cuaer, with propensity for advances in the
coming years.

Key words: Curricular Development, Teachers Education, Teagrhbi Natural Sciences,
Interdisciplinary, Materials for Scientific Divulgjan, Situation of Study.
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INTRODUCAO

Espacos de interacdo entre universidade e esamla cacompanhado, organizado
com o proposito de desenvolver o curriculo esasdamodalidade de Situacdo de Estudo
(SE), podem potencializar a articulacdo entre gsafees em formacao para o ensino, na
area de Ciéncias da Natureza, Matematica e sua®lbg@s (CNMT), na perspectiva da
contextualizacdo e da interdisciplinaridade. Estaa énhipdtese béasica da pesquisa

desenvolvida.

Grupos de apoio como o Gipec-Untjséio de grande importancia na promocéo de
mediacdes e interacdes, que permitem estudos apeafas e ampliados, em forma de
pesquisa coletiva e caracterizam praticas reflexiea propositivas, contribuindo na
concretizacdo de planejamentos e agfes que respoadalemandas da sociedade
contemporanea, a exemplo da SE em desenvolvimema rescola estadual de Ensino
Médio (EM).

As tendéncias e as orientacfes curriculares atu@sarea educacional, tém
indicado a necessidade de mudancgas profundasrtantoganizagéo curricular quanto na
formacdo de professores. Discute-se muito sobreicalo, ensino, aprendizagem,
avaliacdo e outros elementos da pratica escolarngoesatisfazem as necessidades da
educacdo das novas geracgfes e demandas dos estudantalta de vinculos entre
contetdos e conceitos do ensino na area de CNMe&akdades vivenciadas pelos
estudantes € um dos problemas, que vem sendodeeaminvestigado. Maldaner e Zanon
(2004, p.45) expressam e fundamentam uma visdoacdt organizacao tradicional dos
conteudos do ensino, na area, em que “0s poucesdipados em ciéncias mostram-se
usualmente fragmentados, descontextualizados,réi@e@ ndo costumam extrapolar os

limites de cada campo disciplinar”.

Na perspectiva de promover mudancas na atual aaygio do curriculo de
CNMT, o Gipec-Unijui, incluindo a participacdo deofessores da escola basica, vem

desenvolvendo e investigando a organizacao cuaricd forma de SE. Conceitualmente

! Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre EduemgaCiéncias da UNIJUI — Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.



rica para diversas ciéncias, partindo da vivénas e@studantes, uma SE propicia
abordagens disciplinares e interdisciplinares cdangdizadas no ambito da realidade social
tomada como objeto de estudo em contexto escokndd um tempo de duracao
delimitado, de aproximadamente um trimestre, eleganizada de forma a ter um comeco,

um meio e um fim.

Este trabalho refere-se, especificamente, a um addstivos organizados em
contexto escolar, que vem participando, desde mdecp006, de encontros semanais de
estudo, planejamento e acompanhamento da execec&E d'Aquecimento Global do
Planeta” em aulas de Biologia, Fisica, Quimica ¢ekhatica, em turmas do EM. O grupo
€ constituido por onze sujeitos participantes endigdo interativa bastante diversificada:
(i) cinco professores da escola dos componentegwares de Quimica, Fisica, Biologia
e Matematica; (ii) uma professora coordenadoragdge escolar, licenciada em Quimica;
(i) duas estudantes do Curso de Mestrado em Edocaas Ciéncias; (iv) trés estudantes
da Licenciatura e (v) uma professora da univergidatém da participagdo, em alguns

encontros, de uma supervisora da escola e de pooéssde outras areas.

Séo analisadas interacbes envolvendo esses ddsrgmupos de sujeitos de
pesquisa, co-participantes do coletivo organizadomm atencdo direcionada para
possibilidades de (re)contextualizacdo e articulage conhecimentos cientificos
escolares, na producédo da SE, levando em contais®idos centrais organizadores do
curriculo do Ensino de CNMT na Educacdo Basica -ntardisciplinaridade e a
contextualizacdo (BRASIL, 2006). A investigacaodiaa um desses pilares centrais, a
interdisciplinaridade, considerando tendéncias isitda visdo sobre o papel social da

escola e, dentro dela, do ensino na area.

Acdes em coletivos organizados nos moldes do imaeki podem favorecer a
formacdo articulada deons professoregom capacidade de produzir mudancas mais
amplamente significativas em contexto escolar, edida em que se constituem como
educadores em permanente atualizacéo e, por Esolij@sos, intelectuais, em detrimento
de meros “dadores de aulas” que apenas repeteldmst fragmentados, a cada ano, para
as novas turmas de estudantes. Autores como C008)(valorizam a visdo deons
professores relacionando-os cdimas experiéncias em sala de aula, que contribuam na
melhoria das préticas escolares, no sentido deegaitem “trazer o aluno até a intimidade
do movimentode seu pensamento” e de suas intencionalidadesypgidas (FREIRE,
2000, p.96).
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Neste trabalho, a pratica escolar acompanhada geslquisa é analisada nesta
perspectiva de promover a formacéo de bons protessie CNMT. Cabe registrar que o
processo de reconstrucdo curricular contou comoapoi longo dos anos de 2006 e 2007,
de um Projeto Inter-Institucional que abrangeu paraeria entre o Gipec-Unijui, a FURG
(Fundacdo Universidade Federal do Rio Grande) &J@RS (Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul), com objetivo cdntiea promover formas de interacdo
entre universidade e escola basica, mediante artdrios das trés universidades entre si e
entre elas e escolas das respectivas regides aegébicia. O referido Projeto contou com
apoio da FINEP (Financiadora de Estudos e Projeliga)da ao Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, sendo que, localmente, envolveu a ciccdo de cinco escolas de EM:
quatro da Rede Estadual de Ensino e uma mantidaip&ituicdo universitaria. As SE
abrangidas sdo: “Aquecimento Global do Planeta’sddeolvida em duas escolas
estaduais); “No escuro todos os gatos séo pardéshhecendo o cancer: um caminho
para vida”; “Agua fator determinante para a vida”.

O presente trabalho trata do processo de desemewito curricular em andamento
numa das escolas estaduais. Esta estruturado éro qagitulos descritos, sucintamente, a

sequir.

O Capitulo 1 apresenta uma viséo geral da pesquisa relato sobre a fase inicial
do processo investigado, quando o grupo se coiastiente a um problema coletivamente
assumido, situando algumas caracteristicas do ggocgurricular em reconstrucéo, na 12
Série do Ensino Médio, na forma de SE. O Capitulata da natureza da pesquisa, dos
procedimentos metodoldgicos e da trajetéria adotaglaconstrucdo dos resultados,
apresentando o contexto da investigacao. No Capdtua interdisciplinaridade, mudanca
de paradigma do conhecimento e relacbes em ambdolae. O contexto tedrico e a
diversidade de fontes de divulgacéo cientifica afalisadas. O Capitulo 4 traz uma
andlise de episodios significativos identificadas transcricdes dos encontros de estudo e
planejamento, ao longo da pesquisa desenvolvidanenito escolar.



1. ORIGEM E CARACTERIZACAO DA PROBLEMATICA DA INVES TIGACAO
SITUANDO-A NO CONTEXTO DE MUDANCA CURRICULAR

Para dar inicio a este capitulo sdo trazidas, airseggumas considerac¢des sobre
antecedentes historicos dos quais decorreu a dadestbmar a SE e seu desenvolvimento

num contexto escolar como objeto de estudo e ilgagsto.

1.1. Origens da Tematica de Pesquisa

A organizagéo desta investigagéo parte de vivéraiteyiores, enquanto estudante
no Curso de Ciéncias Licenciatura - Habilitacdon€#&s no Ensino Fundamental e
Quimica no EM — e bolsista de iniciacdo cientifidasse ambito, fui ao mesmo tempo co-
participante de acfes realizadas no Gipec-Unipipa as que envolviam processos de

producao de SE.

Durante a formacdo inicial, enquanto estudante,iazarexperiéncias no
desenvolvimento de sucessivas SE foram vivenciadaso nos componentes curriculares
de Ciéncias I, Il, lll e IV (associadas ao ensino fundamental)jnd¢rumentacdo para o
Ensino de Quimica I, Ie Il (a0 EM), e do Estagio Supervisionado, ocasido em q
ocorreu o desenvolvimento sistematico de SE emdeaiaula.

A SE “Ser Humano e Ambiente: percepcédo e intera¢gddJTH e MELLER,
2005), foi inicialmente desenvolvida em 2001, por grupo de pesquisadores do Gipec-
Unijui, no componente curriculaiéncias 1V,na qual participei como estudante. Além
disso, por estar participando da elaboragédo da messmo bolsista de iniciacao cientifica
(PIBIC#Unijuf), houve a possibilidade de desenvolvéda sala de aula, juntamente com
outras duas licenciandas, no Estagio Supervisigrerdaluas turmas dé gérie do Ensino

Fundamental numa escola estadual. Nossa formacgtotali enquanto licenciandas

% Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo Gfien.



12

compreendia as areas de Biologia, Fisica e Quingoasibilitando a proposicdo e
realizacdo de atividades que acenavam para a pavspénterdisciplinar, denotando

caracteristicas de um “novo” aprendizado escolarea.

A condicéo de bolsista de iniciacao cientifica gmk®u a atuacdo num projeto de
pesquisa que investigou a organizacdo do curriestmlar na forma de Situacdes de
Estudo. O mesmo focalizava a significacdo conclegtiagida no desenvolvimento de SE
junto aos estudantes dos cursos de licenciatujast@ aos professores de escola, bem
como, concepcdes epistemoldgicas e de producdordecimento, que se dao no ambito
do Gipec-Unijui. Além disso, objetivava produzimdizdes para avancar na elaboracéo

final da SE “Ser Humano e Ambiente: percepcaoeraggo”.

Posteriormente, nesta mesma escola, enquantothdBIBEX/Unijui) participei
ativa e sistematicamente de encontros de (re)elehorda SE “Alimentos - Producao e
Consumo” (BOFF et al, 2006), no contexto de sudampntacéo e desenvolvimento em

sala de aula.

Tanto na atuacdo em contexto escolar no ambitaoganente curriculdEstagio
Supervisionadoguanto na condicdo de bolsista de iniciacdo cieat# de extensao, foi
possivel vivenciar ricos processos de planejameuitetivo, visando ao desenvolvimento
da referida SE em salas de aula, junto a Escod&at de Ensino Fundamental, e seu

acompanhamento pela pesquisa.

Assim as origens da presente investigacao, parterdoespecial, de tais vivéncias
ainda enquanto estudante da licenciatura, situamesanteresse de compreender o
contexto da instituicdo de um espago coletivo dsemwolvimento curricular na
modalidade de SE articulado em um contexto esaadaEM, na perspectiva de analisa-lo

enguanto processo de formacéo de professoresala are

A seguir, € apresentada uma visdo geral sobre #&gomacdo do coletivo
organizado em ambito escolar, sobre sua origemnstitg¢cdo, em torno do problema
comum, que era o de implementar mudancas no clarréscolar de forma a superar as

praticas de ensino, até entdo desarticuladasgaad@ CNMT.

% Programa Institucional de Bolsas de Extenséo.
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1.2. Um Olhar a Constituicdo do Coletivo Organizadem Contexto Escolar

A escola estadual acompanhada pela pesquisac®efensino fundamental, médio e
técnico. A Criacao de condi¢cdes minimas para ogpamento e implementacdo de uma SE
em contexto escolar foi o primeiro desafio enfrdatasem o que ndo seria possivel o
desenvolvimento de ac¢Bes e mudancas nesse amigisse Nentido, desde o inicio da
estruturacdo do coletivo organizado, foi importaateontribuicdo da coordenadora do
grupo em contexto escolar, na articulagdo dostesj& na concretizacdo de um horario
compativel para a participacdo. Nem todos os pofes da éarea conseguiram
compatibilizar o horario das aulas com o dos emosndemanais, mas, pelo menos foi
possivel contar com a participacdo de um profedsamada componente curricular da area
de CNTM. Conforme Zanon et*qR007, p.123),

[...] ndo foi nada facil organizar e contar com gimpo de professores que fosse
capaz de enxergar pontos positivos, ndo apenasbs@calos do trabalho

coletivo, com a estruturacdo de um espaco-tempopativel para todos. O

trabalho iniciou-se em marco de 2006, tendo-sengigeuo compromisso de

construir, juntos, a nova proposta de ensino, dededla e acompanha-la em
sala de aula. Mesmo sem contar com horas remwagréduve vontade e

decisdo de participar no espaco de estudo coleffiebu acertado que as
reunides ocorreriam as tercas-feiras a tarde ng@decorrespondente a trés
periodos de aula.

E importante ressaltar que, desde a instituicdopamesso coletivo, o papel
mediador da coordenadora em ambito escolar moatrelevancia da influéncia marcante
no andamento do processo coletivo, mediagdo senala grovavelmente, os resultados
ndo teriam sido alcangados da mesma maneira, essiglspo que tange a motivacéo, a
abertura, ao coleguismo e a persisténcia para dadsmr com conflitos de forma

construtiva, frente aos propadsitos do grupo.

Constituido o grupo, a primeira reunido foi de eaf@or poder contar com a
presenca e envolvimento de cada participante, tegaigfio universidade-escola,
e também por receber um computador, logo instafadtsposicdo de todos.
Conversamos com a direcdo da escola sobre o Pmjatdiberacdo de horas
semanais de carga horaria dos professores pareig@rdo trabalho. O espaco
fisico para as reunides foi disponibilizado e, aodb com o apoio da direcao da
escola e da 362 Coordenadoria Regional de Educkgfop tempo também foi
conquistado (ZANON, et al, 2007, p.123-124).

* Capitulo de livro publicado em co-autoria com nsfgssores da escola.
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Apds a constituicdo do grupo de trabalho, passaaser desenvolvidos alguns
estudos com a intengédo de um melhor entendimeti@ sonova organizacao curricular
que passaria a ser desenvolvida, tendo-se lidscaitdio, no grupo, um capitulo de livro
que caracteriza e fundamenta a organizacao cwarioalmodalidade de SE (MALDANER
e ZANON, 2004). Trata-se de um dos livros que canp@® conjunto de materiais de
estudo organizado junto ao coletivo. A leitura scdssao inicial possibilitavam uma
compreensao do grupo sobre a SE, incluindo a eaistita de ter uma duracéo
delimitada, em aulas de CNMT, o que impunha umgjamento com visibilidade sobre
0s conteudos e conceitos integrantes do conheaneanitifico escolar a ser mediado nas

salas de aula.

Num dos primeiros encontros, professores da escgieessavam depoimentos de
que, até aquele momento, ndo haviam desenvolvalepimentos e acbes coletivas com
carater interdisciplinar. Por isso, considerarara geria melhor, naquele ano, planejar e
implementar uma experiéncia com duracdo menor,llige possibilitasse uma primeira
vivéncia, conhecimento e reflexdo sobre o que ,seziacomo seria um ensino

interdisciplinar.

Desde a fase inicial, o coletivo colocou-se detéenum problema comum: o de
como desenvolver uma préatica com caréater contegtirgtlerdisciplinar. A op¢do por uma
modalidade diferenciada e desafiadora de orgarozaga pratica escolar vinha
acompanhada da necessidade de conviver com liragaddficuldades, expectativas,

davidas e avancos.

Nos encontros iniciais, os professores falavamespboblemas que enfrentavam
em suas aulas de CNMT, referentes ao desinteressstddantes e de algumas turmas
pelos estudos, sendo frequentes as reclamacdewlideiplina, falta de participacdo em
aula, apatia e baixo aproveitamento escolar, caosgreocupacdes, frustracdo e

desmotivacdo aos professores.

No dialogo que segue, 0s sujeitos expressavambse saconstante desinteresse e

desmotivacao, por parte de estudantes, nas antasestudos.

- Professora de Matematica: Se for pensar no qakirm quer saber, nés nao
damos nada pra ele, por que nada eles querem saber.

- Professora de Fisica: Exatamente.

- Professor de Quimica: Por que toda hora elesuptam: “por que preciso saber
esses calculos de mal? Na minha vida ndo tem r@oluyso mol”.

- Professora de Matematica: E Matemética tu quire® Que é tudo célculo! [...]
Tu d& uma questdo numa situagéo prética, elesah@onsresolver.
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- Professora Fisica: Hoje em dia eles ndo querers sader disso. Tu acha que
eles estdo interessados, porque daqui a pouctéategue ir para universidade, ou
eles tem que dar conta de uma familia, mas elegstao preocupados com nada
disso.

Ainda sobre a falta de interesse dos estudantes mstudos, a professora de
Biologia trazia um depoimento relativo a uma atdd de pesquisa que ela havia

encaminhado junto a uma das turmas na escola.

- Professora de Biologia: [...] mesmo a gente digplizando tempo para
pesquisar, para digitar, teve uma turma, da tayde,ndo apresentou o trabalho.
Levei eles, como todas as turmas, para fazer auigasqpara digitar, para
organizar, mas chegou o dia da apresentacdo @dbe8nham o que apresentar.

[.]

- Professora de Matemética: Vocé da exercicios psalverem, mas eles néo
fazem.

Os depoimentos podem ser reportados a visdo da guapria atitude de rebeldia
por parte dos estudantes pode ser apontada comiodioo de que a organizagdo do
curriculo escolar convencional ndo esta atentarzila p formacédo das novas geracoes.
Segundo Freire (2002, p.70), “os alunos estdomdaga um curriculo e a outras condi¢oes
materiais das escolas, que anulam as suas histéuiagras e experiéncias quotidianas”.
Em muitas escolas convive-se com percepc¢des coneapasssas pelos professores, em
gue o desinteresse parece ser generalizado e gpar@cuperar tais dificuldades parecem

“esbarrar entre os seus dedos”. Conforme Freir@2(20.70),

O curriculo, no sentido mais amplo, implica naor#seo conteddo programatico
do sistema escolar, mas também, entre outros aspesthorarios, a disciplina e

as tarefas diarias que se exigem dos alunos nakgskla, pois, nesse curriculo,
uma qualidade oculta e que gradativamente fomentgbeldia por parte das

criancas e adolescentes. Sua rebeldia é uma raagd@lementos agressivos do
curriculo que atuam contra os alunos e seus is@Eses

Em torno desse cenario problematico, o grupo pass@e engajar no proposito de
planejar e desenvolver a nova organizacdo do emgiap sem deixar de cumprir com a
funcdo de disponibilizar o acesso aos conhecimaréogificos escolares, viesse a ser de
interesse dos estudantes. Num dos encontros, espové da universidade, ao enfatizar o
papel social da escola de disponibilizar o0 acessovas conhecimentos, acenava para a
expectativa de um maior interesse dos estudantes penteidos de cada componente

curricular, ndo no sentido de uma substituicdocdogeudos/conceitos por temas sociais.
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- Professora da Universidade: A gente tem uma ¢éxipeés de procurar pensar um
pouco pra frente, no sentido de a escola manter asspromisso maior, Unico,
gue é o de disponibilizar conhecimentos que asopessao teriam acesso fora da
escola. Ndo é o papel de substituir 0s nossos Wdwgee conceitos pelos temas.
Jamais! Por outro lado, ver como é que 0s apretholizados nossos
conteudos/conceitos estdo sendo propiciados, defanais ou menos articulada
com nossas realidades, [...] que poderdo provamémemostrar isSso, mais pra
frente. A nossa hipétese é essa: que eles [osaes@si vao se interessar mais, vao
aprender mais, vao poder, quem sabe, estar usasés eonhecimentos muito
mais do que com o ensino na forma anterior.

Sabe-se que a falta de iniciativa de muitos priofiggs decorre de diversos fatores,
como carga horéaria excessiva de trabalho e atu@gamais de uma instituicdo de ensino,
0 que acaba comprometendo outro aspecto esserighmpo educacional atual: a
necessidade de profissionais com iniciativas pam@esquisa, com espirito criativo e
empreendedor. Além disso, ao que tudo indica, cemoame quantidade de informacdes e
a repeticdo das mesmas, as pessoas do século néntea se tornar menos criativas do

que as do século anterior. Mas, que saidas poterse?

Diante dessa preocupacdo, torna-se necessériotigares fundo o sistema
educacional que se arrasta por décadas e querektsalo em concepcdes carentes de
compreensdes sobre os fatores que influenciam osegsos de construcdo dos
conhecimentos escolares. Nao por acaso, a orgaoizagricular vem se repetindo de
modo quase intocavel e permanecem “sélidos” osegiocentos tradicionais, como o
enfileiramento de estudantes nas salas de aula atdude de expectador passivo nos
processos de ensino e de aprendizagem escolagoEupante a pouca oportunidade dada
aos estudantes para seu desenvolvimento humarad/decforma plena, co-participando
ativamente nos processos de ensino e aprendizégesndo questionamentos e buscando
novas formas de conhecimento, de modo a exercitareoapacidade de pensar, se
expressar, argumentar, escrever, expor e mudarpeeigs de vista, colocando em acao

suas formas de conhecimento em relacéo a outragracessos de formacéao.

Ao acompanhar um processo de reconstrucao dagpesolar, no EM, na area de
CNMT, pretende-se analisar aspectos como essesbusca de indicios, detalhes e
inovacdes que acenem para um processo de ensimerdaagem mais significativo e
eficaz, em atencdo como os professores se tornan@@sujeitos ativos no processo, e
como eles agem em ambientes que requerem mod#isagdeflexbes sobre suas praticas
pedagogicas, tanto nas interagcbes no ambito dévaolerganizado em contexto escolar,

guanto nas que ocorrem em sala de aula. Para F2608, p.29), “[...] nas condi¢cbes de
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verdadeira aprendizagem os educandos vao se tnaasfdo em reais sujeitos da
construcdo e da reconstrucao do saber ensinadadaao educador, igualmente sujeito

do processo”.

A dialogicidade é um aspecto merecedor de atengdi@balho, pois permite que o
sujeito compartilhe idéias, tenha posicionameniticor enfatize novos significados e
aprendizados com o outro. Trata-se de uma relagdmda por meio da linguagem, de ir

adiante de onde se esta. Conforme Freire (20083).1

[...] Testemunhar a abertura aos outros, a dispmi@tle curiosa a vida, a seus
desafios, sdo saberes necessarios a pratica edudétier a abertura respeitosa
aos outros, e de vez em quando, de acordo com oentoptomar a prépria
pratica de abertura ao outro como objeto de reflexéiica deveria fazer parte da
aventura docente. A razdo ética da abertura, sedafoento politico, sua
referéncia pedagogica; a boniteza que ha nela etabdidade do didlogo. [...]

Nesse sentido, ressalta-se a importancia de espagoativos em que todos os
sujeitos participantes tenham vez e voz, sendo essa condicdo essencial ao
desenvolvimento de interacbes em ambientes ricasssienetrias, como o acompanhado

nesta investigacdo, em que é imprescindivel aagder dialégica entre 0s sujeitos.
Segundo De Bastas al (1999p.5),

A partir da leitura do mundo de cada educandoy@srdo didlogo, constroem-se
novos conhecimentos. As interacdes que professeredunos conseguem
estabelecer e as relagdes sociais que permeianvidaasdevem ser levadas em
conta no processo educacional, na medida em quapddsvelar elementos que
cumprem o papel de mediadores desse processo.

Frente as constantes discussdes e reflexbes sobokicacdo de hoje, urge a
necessidade de viabilizar a formacdo continuadanewos patamares, a fim de criar
condicbes aos professores para desenvolverem poscds ensino e aprendizagem que
incorporem os novos desafios que a sociedade, eftenmfluenciada pelos construtos de
Ciéncia & Tecnologia, impde. Para isso, apostars@mcessos de formacéo continuada a
partir da constituicdo de coletivos organizadosambito escolar, com a participacédo de
licenciandos e professores da universidade, que podrrer de forma presencial ou via

acoes virtuais.

A reconstrucdo dos conhecimentos profissionais mdegsor € propiciada por
interacOes sistematicas em processos de deseneoldnde novas praticas escolares.
Maldaner (2000, p.25) aponta caracteristicas ratega de processos de formacao
continuada que podem dar respostas positivas, gejais:
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[...] os grupos de professores que decidem “toraar proprias maos” o tipo de
aula e o conteddo que irdo ensinar, tendo a oga&atanaior - parametros
curriculares, por exemplo - como referéncia e ndima fim; a prevaléncia dos
coletivos organizados sobre individuos isoladomaforma de acéo; a interacédo
com professores universitarios, envolvidos e comgtalos com a formacao de
novos professores; o compromisso das escolas dormacao continuada de seus
professores e com a formacdo de novos professam@pactiihando os seus
espacos e conquistas.

Nesse sentido, situando o movimento do grupo degsores da area de CNMT no
contexto da escola, a presente investigacdo bumtalisar o processo de planejamento e
implementacdo da mudanca na organizacdo do curiestolar, na perspectiva de
desenvolver uma educacdo juvenil mais coerente osmdesafios da sociedade
contemporanea, considerando possibilidades deulag@o entre formacédo inicial e
continuada de professores da area propiciadasgogémizacdo do coletivo escolar na
modalidade de SE.

Logo nos primeiros encontros, como, naquele indei@ano, as pessoas estavam de
alguma forma envolvidas com a Copa do Mundo, aqgst@pinicial que veio a tona, no
grupo, foi a de planejar e implementar um ensinterdhsciplinar sobre este contexto
vivencial. No entanto, o coletivo considerou quedo um assunto pontual, logo perderia

sua insercao social e, nos anos seguintes “peaeaizéo de ser”.

Outra sugestédo foi a de trabalhar com a SE “Ar aténo”, ja desenvolvida, em
fase inicial, pelo Gipec-Unijui e em uma escola tidanpela instituicdo universitaria. Mas,
seria um estudo muito amplo e, por outro lado,upgryueria partir de uma SE ainda nao
elaborada, considerando condi¢cdes reais espediiitase contexto escolar. A opcao foi a
de trabalhar com o “Aquecimento Global do Plangb@t, ser um dos assuntos que mais
circulava na midia e pela potencialidade de secamtexto vivencial conceitualmente rico
para as diversas ciéncias. InUmeras fontes de igas(livros didaticos e paradidaticos,
revistas de divulgacao cientifica, jornais, intéyneecursos, estratégias e atividades de
ensino passaram a fazer parte dos encontros ddoestuplanejamento, em meio a
inquietacdes, provocagoOes, insegurancas, desafiesspectivas que faziam parte, desde o
inicio, da trajetoria do processo coletivo em catsto.
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1.3. A Problematica da Investigacdo

A problemética da pesquisa situa-se no moviments @maplo de reforma da
educacao no pais, em especial, a partir da Leiid#ri2es e Bases da Educacdo Nacional
(BRASIL, 1996; LDBEN), o qual remete a necessidade desenvolvimento e
compreensao de formas de “superacdo” da organiziggpraticas docentes vigentes em
contexto escolar e que vem sendo objeto de critasespecial, quanto a fragmentacéo e
linearidade do conhecimento escolar. Tal reformaauar, passados ja mais de dez anos,
esta longe de vir a ser efetivada nos contextopddgas escolares. Contudo, como se
discutia num dos encontros do coletivo organizade serve de contexto empirico a
presente investigacdo, mudancas tém sido insigiesémdo visivel o peso do que ja esta

instituido, frente a dificuldades para romper costabtus quo

Como referido anteriormente, a acdo de parcerigambito da qual vem sendo
desenvolvido e investigado o processo de recorg&lrgirricular, esta inserida num
contexto mais amplo de acdes, dentro e fora doo3ipgui, em busca de desenvolver um
curriculo escolar articulado com necessarios peasesle formacédo dos professores, na
area de CNMT. Nesse cenario, a investigacao bespamnder a questdo geral de pesquisa:
de que forma se configura o processo de reconstrogé&icular em contexto escolar,

especificamente, quanto a perspectiva da inteplisaridade?

Para responder a essa questdo, outras foram tandoéisideradas: quais
caracteristicas marcam o contexto de parceria enix@rsidade e escola? De que forma
conhecimentos, praticas, concepcdes, propositostezesses dos sujeitos marcam as
interacbes e influem no processo coletivo? Quaigef de informacdo permeiam as

mediacdes e como realimentam processos de conhe#oime desenvolvimento da SE?

Na andlise do processo coletivo, o olhar se volea ppossiveis formas de
potencializagdo da formacgao inicial e continuada dajeitos participantes, enquanto
possiveis focos de reconstrucdo de concepcoes tieagraem atencdo a fatores que

favorecam ou limitem a formacé&o junto ao coletivgamizado em contexto escolar.

Promover estudos, planejamentos e acdes que mwopdiscussdes/reflexdes pelo
estabelecimento de vinculos de interacdo entreetsidade e escola vem sendo apontado
como o desafio central rumo a reforma educativaamslamento no pais. Impde um

acompanhamento sistematico, pela pesquisa, de wgaglade praticas educativas em
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reconstrugdo, a exemplo do coletivo organizado emtexto escolar, que envolve
professores em formacdo inicial e continuada, nea,ajustificando-se, assim, a

importancia da presente investigacao.

Assim, no ambito do tema geral desta pesquisa, sgugefere a “interacao
universidade-escola em processos de desenvolvimentacular e formagdo de
professores”, focaliza-se a “articulacao entreipmate saberes” dos sujeitos no processo
coletivo organizado em torno da producdo de uma r8Eperspectiva de analisar a
modalidade de parceria entre grupos diversificaldosujeitos em formacao para o ensino
de CNMT. Considera-se o0 pressuposto de que o pwmfes, por sua natureza, um
estudioso, um intelectual, alguém que se atuatinatantemente e que reflete sistematica e
criticamente sobre suas praticas e concepcdesrapeptiva da sua transformacéo social
(FREIRE, 2000).

Nossa atenc¢do se volta a realidade cotidiana degsar do EM, que, diferente do
pressuposto anterior, muitas vezes permanece atetacguas tarefas e acostumado a atuar
de uma forma rotineira e isolada, o que nem maas dkige estudo e atualizacao,
escancarando a tendéncia de manter um ensino gm@sapeproduz conteudos prontos,
lineares e acabados. Isso justifica a importaneiecinpreender formas de contraposicéo a
tal quadro problemaético, reafirmando a visdo ddgssnr como um pesquisador, que, em
seus proprios processos de formacéo para a notreapedcolar, co-participa ativamente
em interacdes mediante as quais se busca artpraiicas e conhecimentos diversificados,
numa parceria colaborativa em que cada sujeitoaitite conta com contribuicdes de
colegas da universidade e da escola que realimemtiormacao inicial e continuada de

todos os participantes.

A investigacdo esta assentada no pressuposto Iceletrgue um processo de
desenvolvimento curricular configurado conforme ancepcdo da SE, contemplando
interesses e conhecimentos de sujeitos com formac&xperiéncias diversificadas,
permite interacdes em contexto escolar, que faearemncretizacdo de um ensino voltado
a perspectiva da contextualizacdo e da interdigaiptlade, na area de CNMT. Isso, ha
medida em que a articulagdo entre praticas e conbetos/saberes diversificados
possibilita uma parceria colaborativa enriquecidda pinteracdo entre universidade e
escola.
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Frente as consideracdes expostas, a organizagéesdaisa configurou-se a partir
dos objetivos explicitados a seguir.

1.4. Objetivos da Pesquisa

a) Objetivo Geral

- Investigar um processo de desenvolvimento cdancarticuladamente a formacéo
docente, na Area d@NMT, a partir da constituicdo de um coletivo oligado em ambito
escolar, mediante uma parceria entre universidase@a, em que interagem professores,
licenciandos e mestrandos, na perspectiva de uimoec@m caracteristica interdisciplinar,

na modalidade de SE.

b) Objetivos Especificos

- Acompanhar o processo coletivo de producao d&r8Eontexto escolar, com vistas a
analise das interacdes dos sujeitos, suas formamtebuicdo e suas implicacbes na
formagao do processo como um todo, enfocando pexiga da interdisciplinaridade e da

contextualizacao;

- Analisar materiais de divulgacao cientifica erasitfontes de informacao usadas na SE,

em suas contribuicdes aos estudos e as acoes;

- Identificar condicdes/fatores que marcam as agides dos sujeitos e influem na
constituicdo do coletivo em ambito escolar, darntdagio a implicagbes da modalidade de

formacdo vivenciada no desenvolvimento da SE;

Apoés a apresentacdo de aspectos gerais da iraggiigo capitulo 2 explicita a

organizacdo metodologica do trabalho.



2. A ORGANIZACAO METODOLOGICA DA PESQUISA

A pesquisa na formacéo inicial e/ou continuadaptofessores é essencial, embora
ocorra de forma precaria nos contextos escolamsed seja esse um dos fatores para a
“estaticidade” das praticas curriculares vigentesndo importante a valorizacdo de
iniciativas de aliar ensino, aprendizagem, pesqs#ormacdo em novos ambitos
pedagogicos. A caréncia de processos investigatifigilta observar, compreender e
adequar novas proposi¢cdes que se contraponhamilaes radicionais, fragmentados e
limitados. Acredita-se que as dificuldades de olzsgio, problematizacdo e reconstrucao
das praticas pelos professores das escolas tandiweraflexos da falta de sistematizacéo e

do pouco exercicio da escrita.

Atualmente, os estudantes e as pessoas em gerac&yso a um vasto campo de
informacfes e ndo é mais papel da escola o de spemsmitir pacotes repetitivos de
informacdes ou veicular novidades, de forma fragadan Cabe repensar cada vez mais 0s
processos de formacado, na perspectiva de coneihusistematicamente para o exercicio
da cidadania. Com a SE, busca-se tornar o ensim® efiaaz pelo estabelecimento de
relacbes com o dia-a-dia dos sujeitos, para qusapo®nriquecer, suas experiéncias de

vida. E nesse sentido que foi proposta e organiaguasente investigacao.

Este trabalho, ao analisar o processo de desematid de uma SE em contexto
escolar, esta organizado como uma pesquisa decgu#litativo, mais especificamente
na forma de um estudo de caso com caracteristeasnt pesquisa-acdo (LUDKE e
ANDRE, 1986). Urrestudo de castelne

[...] informacdes tdo numerosas e tdo detalhadastqupossivel com vistas a
apreender a totalidade de uma situacao. Por isseeorre a técnicas de coleta
das informac8es igualmente variadas (observacte®vestas, documentos) e,
alias, frequentemente refinadas: observacdo paatie [...] (BRUYNE,
HERMAN, SCHOUTHEETE, 1977, p.224-225).

No processo dpesquisa participantehd interferéncia direta e ativa de todos os
sujeitos pesquisadores no contexto de reconstiugéicular investigado. Conforme Auth
(2002, p.103) “[...] a pesquisa participante caesite uma ‘alternativa epistemoldgica’ na

qual pesquisadores e pesquisados sdo consideradieoss da producdo de
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conhecimento”. A pesquisa realizada remete paaidiades especificas, por um lado,
relativas a reconstrucdo da pratica escolar mesdgistematizacdes aliadas a producéo de
publicacbes em co-autoria e, por outro lado, nedatia analise das acbes, interacdes e
reflexbes vivenciadas no coletivo escolar. Todas swjeitos sdo considerados
pesquisadores, ao mesmo tempo em que fazem pagripo de pesquisados (MORIN,
2004). O foco deste trabalho se direciona a ingastinteracdes entre 0s sujeitos
participantes do processo, bem como suas implisagdeontribuicbes ao avanco dos
conhecimentos sobre a reforma curricular na aréaNMT (BRASIL, 1998, 2006).

Assim, 0 processo permite a visualizacdo de demisitle pesquisa, um referente a
sistematizacao: relato da producéo coletiva da Bfexdes realizadas sobre a mesma, na
Otica da pesquisa-acao pelos integrantes da Shire i@ferente a analise de tal acdo e
reflexdo. Os professores refletem sobre o curriqui® eles mesmos constroem na SE e,
por outro lado, o presente trabalho analisa obgéesm feitas mediante olhares com
estranhamento, em que, mesmo vivenciando interrteamenprocesso de mudanca
curricular, foi possivel estabelecer certo “olha&r fdra”, caracterizando outro tipo de

pesquisa.

Conforme Falkembach (2007, p.17) ndo é convenientsujeitos externos
realizarem a sistematizacao das atividades, pdigoode trabalho realizado “tem como
caracteristica criar um ambiente no qual sdo egiahtes da pratica, [...] que realizam a
problematizacéo e a delimitacdo do objeto, o tra@d desenvolvimento do processo de

sistematizacao”.

Por ser integrante do grupo da escola e, tambédar, iaserida no Gipec-Unijui, a
pesquisadora atuou ao mesmo tempo na condicdo rideigamte e de observadora no
processo de desenvolvimento da SE, enfocando ommeow de todos o0s sujeitos

participantesA esse respeito, Ludke e André (1986, p.26) afirmqaet

A observagdo direta permite também que o observeldegue mais perto da
“perspectiva dos sujeitos”, um importante alvo ahsrdagens qualitativas. Na
medida em que o observador acompaithéoco as experiéncias diarias dos
sujeitos, pode tentar apreender a sua visdo deanistd é, o significado que
eles atribuem a realidade que os cerca e as sijasgaracoes.

Conforme Ludke (2006), na pesquisa qualitativastexn algumas peculiaridades
que devem ser consideradas como a escolha dotsujei pesquisa, a representacdo do

estudo, ndo sendo tdo simples demarcar a impaatahei cada caso investigado. E
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necessario ter um conhecimento prévio sobre o estodquestdo, pois quanto maior é o

seu dominio, melhor sera a investigagéo.

Foram acompanhados os encontros semanais de egladiejamento e avaliacao,
ao longo de dois anos de interacdo do grupo. Ranpar os dados de pesquisa e proceder
as analises mediante referenciais teéricos codssuio trabalho abrangeu etapas e
procedimentos metodoldgicos descritos a seguir.

Os registros (dos encontros semanais de estudejghaento, no grupo, visando ao
desenvolvimento e avaliacdo da SE em contexto a3cfdram feitos mediante audio-
gravagoes, num total de dezenove encontros. Ooatosze encontros foram registrados
apenas em diario de campo. Alguns outros enconffogoram registrados, por nao terem
contado com 0s sujeitos participantes da univelsidau seja, apenas os professores da

escola estavam reunidos.

Todos os dezenove encontros gravados em audio foearacritos, totalizando
duzentas e trinta e uma paginas de transcricdo fene Times New Roman 12,

espacamento simples, com 6 pontos apos o paragrafo)

Nas transcricbes das falas dos sujeitos nos ewspns professores da escola
(Ensino Médio) foram referidos como PB (ProfessdeaBiologia), PF (Professora de
Fisica), PQl1 e PQ2 (Professores de Quimica), PMfdgsora de Matematica), PP
(Professora de Portugués), PE (Professora de Eilcé&gsica), PC (Professora
Coordenadora em ambito escolar e que atua comegsaf de Quimica) e PS (Professora
Supervisora Escolar). Os sujeitos vinculados aarsidade foram referidos como PU
(Professora da Universidade), M1 e M2 (Mestran@ok}, L2, L3 (Licenciandos, sendo

L1 e L3 em Fisica e L2 em Quimica).

Um dos encontros contou com a participacado deeaggscialistas da universidade,
que atuam na area de Geografia Fisica, convidaa@srpinistrar palestras junto as onze
turmas da 12 série do EM, na escola. Na transcdgé8dalas registradas neste encontro os
dois Especialistas foram referidos por E1 e E2.

Os turnos de fala dos sujeitos foram enumeradosrdem seqiiencial em que
aconteceram as verbalizacdes, iniciando pelo nurhdron) em cada encontro, também
enumerado segundo a sequéncia das respectivas diatealizacdo dos mesmos. Por
exemplo, “14.108-PM”, corresponde ao registro ddelrtontro do grupo, no turno de fala

108, expressa pela professora de Matematica déag&ausino Médio), cujas datas estdo
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devidamente registradas em arquivos. Os nomes Wedos em meio ao texto foram

substituidos pelas siglas correspondentes a c@ltosu

Mediante a transcricdo (degravacdo das falas degom) foi possivel a obtencéo
de ricos materiais empiricos que permitem a analsemodalidade de reconstrucao

curricular da area de CNMT no contexto escolar.

Para a construcdo e andlise dos dados de pesfjuea, procedidos recortes nas
transcricbes das fitas magnéticas para identigcanalisar episodios significativos. Na
analise, recorremos a abordagem metodolégica deadmi “analise microgenética”,
direcionada, segundo Goes (2000, p.9), para unmafate coleta de informacdes, com
atencao voltada para detalhes, envolvendo “rectetepisodios interativos”, seguidos de
uma analise minuciosa das interacdes dos sujeddscipantes, considerados sempre
como interativos, a exemplo dos processos de rgogds do curriculo escolar

vivenciado.

Um “episddio” consiste num recorte de um dialogalirado em determinada
reunido, registrado e transcrito para (re)afirmgo,arelatar um depoimento ou uma linha
de raciocinio. E uma seqiiéncia de turnos de falasionadas, em torno de um assunto em
comum, a exemplo de recortes feitos sobre a proddedSE “Aquecimento Global do
Planeta”. Os episddios permitem analisar a penspeaa interdisciplinaridade, os
conceitos, as atividades planejadas e implementawtagaulas, as fontes de informacéao

usadas ou outros aspectos das discussoes.

Nessa perspectiva, a0 mesmo tempo em que partiegodas interagcbes em ambito
escolar, nossas observagfes e nossa atencdoam palta a analise da pratica interativa
em sistematicos processos de reconstrucao sodiat @000, p.15) expressa que “quanto
a duracédo, ndo parece ser um critério em si eipOrestabelecimento de um periodo curto
parece decorrer da necessidade de recortes quetgmer@xaminar as minucias” em
questdo. E ainda, explicita, a autora que “ndo fi#rios postos quanto a recortes
temporais para a configuracdo de uma andlise neogiga” (2000, p.15).

Dessa forma, a partir de uma analise microgendasanteracdes vivenciadas nos
encontros semanais em contexto escolar, foi pdssimestruir alguns resultados de

pesquisa (episodios interativos).
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Cabe mencionar a importancia, também, dos regidgedsformacdes procedidos,
sistematicamente, em diario de campo, consistimgmitantes subsidios aos processos de
construcdo e analise dos resultados de pesquisfor@e Gehlen (2005, p.70),

O objetivo do diario consistia em obter as anotace todas as atividades
realizadas [...], bem como as reflexdes pessongjstias, alegrias, incertezas
[...] de quem o escrevia. Apontamentos que, mw@ges, desencadearam
possiveis redimensionamentos para as atividadesnseg, e direcionavam as

reflexdes dos grupos. Assim, o diario, além de rfaser as reflexdes dos

professores, pode dar condigbes ao pesquisadasaralpesquisa em questdo e
a sua proépria pratica pedagogica.

A pesquisa abrange, ainda, uma analise documemtatotetanea de textos
construida articuladamente ao processo de planejamia SE, de algumas producdes

decorrentes do processo, incluindo a prépria SE.

Cabe esclarecer que, para melhor organizar os assted os processos de
sistematizacdo das producdes coletivas na esoolprdvidenciado um arquivo contendo
todos os materiais que permearam os planejamentbsindo livros, revistas e a propria
coletanea de textos de divulgacdo cientifica que atfpima forma marcaram os

planejamentos ou as atividades desenvolvidas eardeadula, no ambito da SE.

O préprio desafio de desenvolver a pratica datagoor parte dos participantes do
coletivo é considerado um registro e um compon@rteativo importante ao longo do
processo da pesquisa. Um dos aspectos a destéararge a sistematizacdo das acoes e
reflexbes dos participantes ao longo da producéoicalar em forma de SE.
Corroboramos, nesse sentido, o entendimento da gistematizacéo “transforma praticas
sociais em objetos para o pensamento. Com isssipjiita que 0s seus integrantes, sem se
distanciarem da singularidade do seu mundo cultoralejam e déem conta da relacéo
deste com seu interior”. A sistematizacdo aindanstitui-se [...] em um processo de
producdo de conhecimentos cultural e socialmeriteadns” (FALKEMBACH, 2007,
p.11).

Os procedimentos metodoldgicos de pesquisa abangainda, a aplicacdo de um
questionario junto aos sujeitos de pesquisa, paletar informacgfes, especificamente,
sobre concepcgdes dos sujeitos a respeito de fdatdsulgacao cientifica.

Contudo, a forma mais importante de registro prialeediz respeito as observacdes

em todos os encontros, enquanto participante doepso coletivo em desenvolvimento.
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Ludke e André (1986, p.26), referindo-se a obséwagas pesquisas com abordagens

qualitativas, afirmam que:

[...] a observacdo ocupa um lugar privilegiado magas abordagens de pesquisa
educacional. Usada como o principal método de tigasio ou associada a
outras técnicas de coleta, a observacdo possibifitwontato pessoal e estreito
do pesquisador com o fendmeno pesquisado, 0 queseia uma série de
vantagens [...].

A analise do contexto de desenvolvimento currigudiada aos aprofundamentos
tedricos que dao suporte aos delineamentos dusacaeninhada, focaliza potencialidades
e desafios do processo coletivo em constante cmasty desconstrucao e reconstrucao

sistematicamente influenciada por observacoesjeste reflexdes.

Em relacdo aos principios da ética na pesquisa,explicado aos sujeitos
envolvidos o objetivo da investigacdo e, em reepaitlegislacdo e as normas que
disciplinam as pesquisas envolvendo seres huméoidkes solicitada a assinatura de um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (AnexoOl referido Termo informava
sobre riscos e beneficios advindos da participacdssegurava a liberdade de, a qualquer
momento, desistir, sem prejuizo algum. Assim, pasater o sigilo e o anonimato dos
sujeitos envolvidos, os mesmos nao sdo identifeamon seus nomes, nem o nome da

escola, ao longo deste trabalho.

No capitulo 3, constam as considera¢cfes e refiesdbre a especificidade dos
processos de construcdo do conhecimento escoladrezade CNMT, iniciando com

abordagens sobre os paradigmas do conhecimento.



3. ARTICULACAO DE SABERES NA CONSTRUCAO DO CONHECIM ENTO
ESCOLAR NUM CENARIO DE MUDANCAS PARADIGMATICAS

Uma escolarizagdo que permita 0 acesso e a congdeele conhecimentos que
sirvam de fundamento a formas de vida aliadas aen¥®lvimento humano/social que
justifica-se em sua funcdo mais essencial, na eetisp do exercicio da cidadania
responsavel. Isso, considerando que numa socieu@degnada de artefatos tecnoldgicos,
as pessoas tém o direito de conhecer os princgiogificos com o0s quais elas podem
pensar 0 seu mundo a luz, também, dos conhecimamnéngificos historicamente

construidos.

Os professores da area de CNMT, em suas escolzasgmnetornar possivel propor
e implementar novas saidas a velhos problemas goe preocupando profissionais e
pesquisadores da area. Segundo Domenico De Masi BOLOGNA, 2002, p.37) “a
caracteristica principal da sociedade pos-industoasiste na sua atitude e no seu esforco
de projetar o futuro”, mesmo sendo utépico. Pase asitor, utopia significa “aquilo que é
de tal forma grande, extraordinario, superior assiimlidades normais humanas, que a
maioria recusa-se a acreditar e julga quase loysupssivel de realizar.” Refere, ainda,
que projecdes numa sociedade de informacOes na@ereeq formacdes solidas em uma
funcdo bem especifica, mas sim mentes abertasamqess criativas, somente possiveis
através de um ensino mais dindmico, e capaz deraxpituacdes contextuais em sua

complexidade.

Frente as rapidas mudancas dos conhecimentosficemnte a quantidade de
informacdes veiculadas, requerem-se profissiontaialiaados, com espirito inovador,
capacidade criativa e com competéncias para acdrapanevolucdo da sociedade e suas
tecnologias. As mudancas constantes exigem forreaqQigs abertas em termos de
conhecimento e criatividade. Com o0s novos desa®$gcnologias, as mudancgas impostas
pela rapida aceleracdo dos meios consumistas geodas informacdes, o professor nao

sabe mais como solucionar os problemas e quaistbos trabalhar.

Para Marques (2000, p.207-208),
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Os avancos das ciéncias e tecnologias, tanto nideete expansdo de suas
fronteiras e reconstrucdo de seus referenciaisctsprquanto no sentido de
penetracdo mais intensa em todos os meandros déhvilana em sociedade,
fazem com que a educacdo assuma carater de petma@®ymeco e renovacao,
na continuidade dos tempos exigentes da recorr@acifmrmacéo profissional

em ritmos e formas apropriadas.

E importante que pesquisas considerem fatoresnfluernciam o modo de ser e de
atuar dos professores, sem desconsiderar os n@gadiat que a sociedade atual vem
colocando no cenario de atuacdo dos mesmos, eplisdgdes que isso tem na sua pratica

pedagogica.

Num dos encontros, a professora coordenadora ¢ gm contexto escolar trazia
a tona uma importante reflexdo sobre o que ela chate “encantamento” do professor
frente a bons momentos pedagdgicos vivenciadosudas.dHa de se investigar as formas
de como promover 0 encantamento, a0 menos em @astelocentes, quanto a pratica
pedagodgica numa sociedade em constantes mudaqoasimpde novos desafios. Por um
lado, muitos deles tém consciéncia da necessidademéd reorganizacado curricular em
novos patamares, mas, de outro, continuam comad peatica de apenas serem “dadores
de aulas”, de forma fragmentada e descontextualizadom base em livros didaticos
idealizados em que se aprende “coisas de CNMT”,n@dase apreende ciéncias.

Assumimos que a reforma curricular em andamentpai® (Brasil, 1996) requer,
essencialmente, mudancas nas concepc¢des e poagpsofessores, sujeitos das reformas
a serem concretizadas nos ambitos das salas de @iglates de que esta é uma
problematica complexa, que ndo pode ser vista deafsimplista, nossa atencdo vem
direcionada pelo entendimento de que, no centtalde&oblematica esta a necessidade de
um profissional reflexivo, dinamico, critico e iraévo, capaz de atuar com autonomia e
responsabilidade na reconstrucdo das praticas ddcudo escolar. Autonomia aqui

entendida como conquista coletiva, ndo confundita meras concessdes externas.

Para melhor tratar e discutir sobre essa tematmdindo de uma reflexdo sobre
influéncias de mudancas paradigmaticas no Ensin€NBIT, este capitulo traz uma
abordagem sobre concepc¢bes de ensino interdismipdimm propensédo de contribuir na
analise da parceria entre universidade e escolzqgeto de estudo deste trabalho. O
capitulo abrange trés tépicos: (i) Paradigmas doh€cmento e Relagbes com o Ensino
Escolar, (i) A Interdisciplinaridade como Concepd@urricular e (iii) A Formacéo do

Professor e a Reconstrucéo da Préatica Curricular.
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A discussao inicial traz a tona a importancia dmm@ender e saber lidar com
implicacdes dos paradigmas do conhecimento no @asirCNMT, em suas inser¢cbes em

concepcOes e praticas educativas, em contextcagescol

3.1. Paradigmas do Conhecimento e Rela¢des com cski Escolar

7

A modernidade € entendida como um momento da lastaracterizada por
mudancas nas concepg¢des e crencas sobre a redigifie,0s dogmas e 0s mitos, até entdo
tidas como verdades absolutas. A esse respeitaaB@R005, p.29) afirma que, “com o
crescente descrédito dos valores religiosos, o honiaminista se depara com a
necessidade de fundamentar uma nova ética queaadescanseios de autonomia soberana

do sujeito emergente”.

Essa autonomia relaciona-se com o0 processo de wibbgemento cientifico e
tecnolégico e suas derivacbes, ante o enfrentamdatproblemas que afligiam a
humanidade, a exemplo de epidemias que ceifarantasnuidas e criavam panico na
populacdo. Além disso, com a producao de bens muom, de produtos manufaturados,
a partir dos quais se vislumbrava melhores condig&evida para a populacdo, a ciéncia

moderna (associada as questdes tecnoldgicas) pasgotonstituir numa nova crenca.

A partir do conhecimento emergente institui-seem¢a da dominacdo do homem
sobre a natureza. Acreditava-se que com maior conkato e habilidades de
experimentacédo essa poderia ser melhor desvendagpla&ada. Nessa nova concepgao

era difundida a idéia de um conhecimento cada \&g especializado.

A ciéncia passou a ter grande importancia, e tamiursos financeiros mais
expressivos para producao de novos conhecimentogdada que possibilitava respostas
mais adequadas a questdes de ordem social, de, szotémica e producdo de bens de
consumo. Para Bolzan (2005, p.31), ao abordarégasidle Habermas,

[...] a necessidade de aumentar a producdo dezeguem torno da qual passa a
girar a economia, bem como o fortalecimento do ped&atal, promovem uma
vinculacdo entre as esferas da ciéncia, da tedaolegda politica para a
manutengdo da ordem social, a producdo dos sabestituidos e um
aprendizado que gere resultados concretos.
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O novo conhecimento, assentado na racionalidadeimental e no empirismo, ao
mesmo tempo, com um grande poder de previsibilidpdssou a consolidar uma nova

forma de pensar/agir. Bolzan (2005, p.31) exprgasa

Sob o prisma da racionalidade cientifica instrumlest instaura um modo
original de abordagem da realidade, pelo qual, cométodo experimental, as
ciéncias enveredam para [...] pressupostos quasp&ram no empirismo e no
racionalismo modernos.

Pode-se afirmar que, na modernidade, a ciénciarguliang e se fortaleceu. No
entanto, com o principio da incerteza, ela passeer guestionada e vista como plausivel
de erros e de duvidas. Sendo assim, ndo era masidecada e constituida apenas de
verdades absolutas. Os proprios ideais da ciéngando promover o bem-estar da
humanidade, ndo se revelaram como tal. Ao conjrégtéo cada vez mais distantes de
alcancar seus pressupostos, uma vez que muitasapes8o conseguem ter acesso as
tecnologias produzidas, as devidas condi¢cdes dadiaoe trabalho, e nem as condicdes
adequadas de saude.

Essas pessoas ja se encontram excluidas dos bena géncia instituiu e do
almejado progresso da sociedade. Dizemos, ent&oaguéncia entrou em crise, pois 0
bem estar do povo ndo estd sendo concretizado.n@egdaldaner (2000, p.121), a
ciéncia, “[...] ndo consegue cumprir a sua promessbem-estar para a humanidade como

um todo”.

Os questionamentos sobre a Ciéncia Moderna, plaricante, quanto a sua
finalidade, passam a ter reflexos nos paradigmasodbecimento cientifico. A questéo
sobre “paradigmas” se tornou alvo de constantdgasj questionamentos e reflexdes.
Nesse ambito, muito se fala em romper com o parsligominante. Para Kuhn (1991,
p.219), paradigma: “[...] € aquilo que os membres uina comunidade partilham e,
inversamente, uma comunidade cientifica consiste l@mens que partiiham um

paradigma”.

Em geral, quando aumenta a insatisfacdo com o m@aehdigmatico consolidado
e aceito pela sociedade, ele passa a ser quesijonaglie pode causar a mudanca de
paradigma, na medida em que solu¢cdes mais convexeséio compartilhadas. Por
exemplo, Marques (1993, p.72) baseado em Habediszsite o0 abandono do paradigma
greco-romano da razédo, pautado na relacao sujejébeo bem como a sua substituicdo por

um paradigma novo, baseado num novo modelo denamlade - o paradigma da acao
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inter-comunicativa - que prevé como ponto de paradinteracdo argumentativa entre

sujeitos.

No paradigma da acado inter-comunicativa, tendonguhgem como meio de
entendimento, instaura-se uma comunicacao ente#asij E € através da comunicacao
que ocorre a evolugcdo da personalidade, da cuétuta sociedade. Segundo Boufleuer
(1997, p.63), “quando vinculamos o conhecimento ediatdo da linguagem nos o
entendemos, também, como uma relacéo social argativen ou seja, como sendo uma
pratica social”. E também uma visdo paradigmaticefendida por Vigotski (2001) que
concebe a linguagem numa funcdo que, extrapoladdoensao comunicativa, situa-se na

sua dimensao constitutiva da subjetividade nosggsms do desenvolvimento humano.

Através das mediacdes, na interagdo com o outrsyljegos se constituem em sua
individualidade, pela linguagem e seus significadosnfigurados nos processos de
construcdo social de conhecimentos diversificaGosno explicita Marques (1993, p.79),
“[...] O conhecimento ndo se constréi na reflex&olada, ou no interior de uma
consciéncia, mas de forma dialogica, processuadoteomo referéncias basicas o grupo e

a linguagem usual”.

Diante das atuais perspectivas educacionais, sgmecessaria uma reestruturacao
nos curriculos escolares, principalmente na are&€MBIT. As rdpidas mudancas e a
veiculacdo de informacfes, bem como, os avancosltagicos e o0 progresso, resultaram
em repensar as praticas e o processo de ensimerele@agem. A sociedade passou por um
processo de constantes mudancas e essas reflglireteamente na pratica educacional,

razao pela qual o docente precisa estar em fornwgédmuada.

A reconstrucdo curricular na modalidade de SE pmmdevista na perspectiva de
uma mudanca paradigmatica. Ela configura um eresimma aprendizagem enriquecida de
culturas diversificadas. Segundo Marques (199304),1“‘Reconstruir a educacdo que
responda as exigéncias dos tempos atuais néo icggrof abandono do passado, o
esquecimento da tradicdo, mas uma releitura diela do presente que temos e do futuro
que queremos”. A forma apenas disciplinar como assade CNMT vém sendo
ministradas, sdo incoerentes com a contemporareida®E contempla o disciplinar de
cada area, mas de forma dinamicamente inter-relad&® mediante um trabalho coletivo
entre professores, ou seja, interdisciplinarid&ggundo o mesmo autor (1993, p.104),

Reconstruir ndo significa ignorar o passado quesultira e em cada homem
continua presente e ativo, vivo e operante; maémpque nele penetrem e
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atuem novas formas que o transformem e introduzanmavidade de outro
momento histdrico e outros lugares sociais.

A SE potencializa mudancas na direcdo de um noxedgana do conhecimento.
Contrariamente a um conhecimento fragmentado eatlasea racionalidade técnica,
caracteristicas da ciéncia moderna, ainda muiteptes nas praticas em sala de aula, a SE
€ embasada em novos aspectos e parametros cusstuBusca considerar de forma
diferenciada a complexidade dos processos edusataliados a uma perspectiva
contextual e interdisciplinar. Conforme MartinazZ004, p.21), “Morin propde uma
revisdo do paradigma da simplificacdo, do princigas abordagens disciplinares dos
diferentes saberes e das especializacdes do comdrgoi que retalham, cortam, reduzem,
disjuntam e fragmentam o objeto complexo”. O obgkicconhecimento da area de CNMT

nao pode ser aprisionado a um campo do saberé poisiplexo.

Da mesma forma, o ensinar e aprender sdo tambénplears, em que o
conhecimento ndo pode ser consolidado simplesmazite transmissao/recepcao, pela
educacédo bancéria. De acordo com Freire (2005),/8& visdo “bancéaria” da educacéo,
0 “saber” € uma doacdo dos que se julgam sébiogweogllgam nada saber”. O estudante
nao pode ser visto como um depdsito do saber.eH2005, p.66) critica o ensino limitado

a memorizacdo mecanica de conteludos narradostadaes.

A narracdo os transforma em “vasilhas”, em recipiela serem “enchidos” pelo
educador. Quanto mais va “enchendo” os recipiec@s seus depositos, tanto
melhor educador sera. Quanto mais se deixem dauiém&encher”, tanto
melhores educandos seréo.

Na tentativa de obter respostas as questdes daigespbre a pratica pedagdogica
dos professores, leva-se em conta, assim, a com@iExda mudanca curricular frente a
um novo paradigma educacional, assentado na caoatedcdo e interdisciplinaridade,
tendo como pressuposto basico a visdo plural efragpgnentada da realidade e dos

conhecimentos que integram o curriculo escolar.

Contudo, nem sempre, em contextos de formagdo diesgores, inicial ou
continuada, h4 atencdo a influéncia de concepc@esciéhcia e de producdo de
conhecimento cientifico, em suas amplas implicagd@sensino das ciéncias. Nesse
sentido, consideramos importante valorizar as éspdades de cada ciéncia, vista como
producéo cultural e histérica bastante especifieagsséria de ser compreendida, também,
em suas potencialidades de inser¢cdo nas explicdedgtiacoes reais em aulas de CNMT.
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A valorizacao de formas de intercomunicacao edaj@o de varias disciplinas no
desenvolvimento da educacgao escolar foi a motivagéa co-participar num processo de
interacdo organizado em torno do desenvolvimentarda acdo coletiva em contexto
escolar, a partir da concepcédo curricular na mdddé de SE. Ao invés das tradicionais
praticas assentadas na fragmentagcdo e linearittagerta pensar em como as escolas
podem se organizar em torno de abordagens de @G#siagais que consideram a

complexidade das realidades em transformacao.

As salas de aula sdo por natureza situacdes coasplexque, na pesquisa
educacional, precisam ser abordadas em suas msltiplimensdes,
especialmente no que se refere aos objetos deoeddutbrma disciplinar de
curriculo tende a simplificar o objeto, isoland@® sua natural complexidade,
criando, com isso, entendimentos bastante resgittes pouco valor pratico para
0 pensamento conceitual amplo. A proposta de edniddesenvolvida com o
objetivo de privilegiar/valorizar situagdes praticague proporcionassem
interacBes entre professores para pensar o proegssno-aprendizagem de
forma coletiva (AUTH et al, 2003, p.2).

Martinazzo (2004, p.45), tendo como base as iddmsEdgar Morin sobre

complexidade, explicita-a como um “paradigma pdsesé&ano”, o qual,

[...] encara os problemas sob outro referencialicgpistemoldgico e
encaminha as solu¢des de forma ndo simplificadaiiga o que a analise
separa, contextualiza o dissociado, retne o dispeomplexifica o

simplificado, historiciza o intemporal e considavasujeito pensante como
produtor e produto de seu pensamento e de suasLoiies.

Refletindo sobre a fragmentacdo das disciplinasaas&ncia da articulacdo entre
elas, proveniente da incapacidade de captar “@stfetecido junto”, Morin (1998, p.188),

considera que,

[...] complexust o que esta junto; é o tecido formado por diteiefios que se
transformam numa s6 coisa. Isto €, tudo isso se@nta, tudo se entrelaca para
formar a unidade da complexidade; porém, a unidad®mplexusao destréi a
variedade e a diversidade das complexidades ogemecaim.

Nos dizeres de Marques (2001, p.23), “as ciéns@sequerem sempre mais
especificas e sempre mais interdependentes e coewyigres na interlocu¢cdo de seus
saberes e em processo de crescente complexidané, giferencado e plural ao mesmo
passo que unitario”. A complexidade, diferentemetdeholismo, impde a preméncia de
uma pluralidade de formas de conhecimento, ineseateulturas diferenciadas, nunca

homogéneas entre si.
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Por outro lado, referindo-se as “invencdes da @émresentes numa industria ou
num supermercado, Marques (2001) alerta que o omdsu precisa ter uma Visdo
consciente sobre o que vai adquirir, fruto de comhentos aprendidos/refletidos, sobre

aspectos cotidianos.

Em cada produto se combinam ingredientes de natubéalogica, fisica,
quimica, sob forma de producao e distribuicdo eeiincidem processos sociais,
culturais, econdmicos, estéticos, politicos ete.d3sa razéo se exige a educacéo
nas ciéncias, assim no plural, ndo bastando aa&idau ao profissional ser
competente apenas em sua area de saberes. Aléomgaténcia especializada
na area [...] necessita ele dos conhecimentossgd&RQUES, 2001, p.23).

Isso referenda a funcdo social especifica da espmaé a de disponibilizar os
conhecimentos produzidos em contextos como o éasies, aos quais, o cidaddo comum
ndo tem acesso diretamente. Isso justifica a retex&as interagbes sociais que fazem
parte dos processos de ensino e aprendizagem, eftewos e implicacfes diretas na
formacdo para a vida dentro e fora da esdlada mais, se os conhecimentos cotidianos
dos estudantes forem valorizados, considerando io sexial e cultural que estejam
inseridos, uma vez que favorecem as interacbes estmparticipantes dos processos de
producao do conhecimento tipicamente escolar. Alérastudante desenvolver uma “[...]
postura reflexiva e investigativa, de ndo-aceitagdwiori, de idéias e informacdes, assim
como a percepcdo dos limites das explicacdes, siveludos modelos cientificos,
colaborando para a construgédo da autonomia derpensa e de acdo” (BRASIL, 1998,
p.23).

Isso corrobora o entendimento de que “[...] o estt@lndo € s6 cidadao do futuro,
mas ja € cidadao hoje, e, nesse sentido, conheérci&€ é ampliar a sua possibilidade
presente de participacdo social e desenvolvimengdotah para assim viabilizar sua
capacidade plena de exercicio da cidadania” (BRA%898, p.23). Por outro lado, tal
entendimento traz a tona a necessidade do acessvas informacdes, ainda que as
mesmas ndo bastem, isoladas em si mesmas, panas@uigdo de um conhecimento

socialmente relevante.

[...] conviver com produtos cientificos e tecnoltig € algo hoje universal, o que
ndo significa conhecer seus processos de produddsiribuicdo. Mais do que

bem qualquer época do passado, seja para 0 cons@jaopara o trabalho,

cresce a necessidade de conhecimento a fim derietar e avaliar informacdes,
até mesmo para poder participar e julgar decis@tigas ou divulgacdes

cientificas na midia. A falta de informagdo cidatiftecnolégica pode

comprometer a propria cidadania, deixando a mesa@eatcado e da publicidade
(BRASIL, 1998, p.22).
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Ao se trabalhar com a significagdo dos conceitopadir de uma situacao
contextualizada e concebida em sua complexidadéar-&s-a criando/ampliando
generalizagcfes, 0 que pressupde analise e sinesagacidade de abstracdo. Este € um
passo importante para 0 pensamento por concedosd®¢ao necessaria para a tomada de

consciéncia sobre situagOes desafiadoras presentia-a-dia.

Em Vigotski (2001), é possivel compreender que woheoimento € historico e
socialmente produzido e € na interacdo com 0 ogw® O Sujeito se constitui e sao
formadas novas compreensdes. Dai, a reafirmacé@omtatancia do papel das interacdes,
permeadas de mediacdes que requerem relacbes @ntheecimentos cotidianos e
cientificos, na constituicAo das mentes humanas apmnpanham o0s processos de
singularizacdo das pessoas. A existéncia de asgEmetde dialogos constantes favorece a
construcdo de um conhecimento escolar mais enidpedlesse sentido, situando e
enfatizando a importancia dos conhecimentos edpadas nas interacdes e abordagens
no ambito da SE, busca-se, no processo coletivengigado, superar o ensino com

caracteristica linear e fragmentada, limitado @tn@ntos disciplinares estanques entre si.

Nessa perspectiva, a viabilizacdo da organizac@o plofessores em coletivos
escolares na parceria universidade-escola € coadalele fundamental importancia, pois
espacos de interacdo envolvendo profissionais comacoes e experiéncias diferenciadas
criam melhores possibilidades de promocéo das ngadgorofundas, capazes de avancos
nas concepc¢des. Processos de formacéo para 0 newm & a nova aprendizagem Sao
necessarios de ser historicamente desenvolvidosoenexto escolar, sendo importante
tratar da organizacdo do ensino e da formacgé&o arsnal perspectiva da superacao das

praticas apenas disciplinares.

3.2. A Interdisciplinaridade como Concepcao Curriclar

“[...] as mentes formadas pelas disciplinas perdem
as suas aptiddes naturais para contextualizabmses [...]"
(MORIN, 2000, p.40)

Discussdes sobre a escolarizacdo basica vém agontaiticas, nos ultimos
tempos, particularmente na area de Ciéncias dardatua organizacdo do curriculo

escolar, ainda marcado por visdes reducionistarjcistas e simplistas tipicas do ensino
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linear, fragmentado e descontextualizado (BRASIQQ&). Evidencia-se uma mesma
organizacdo sequencial dos conteudos disciplinaes,regides bastante diferenciadas
culturalmente, em que cada area do saber é tralaaibaladamente. Para Marques (1993,
p.106),

[...] os curriculos escolares configuram-se comoamestaposicédo de disciplinas
autosuficientes, grades nas quais os conhecimeniaogificos reduzidos a

fragmentos desarticulados se acham compartimentéstd®dos em si mesmos
e incomunicaveis com as demais regides do saljer [..

Em contraposicdo a organizacdo curricular tradadioaste trabalho analisa um
espaco interativo de planejamento curricular napsativa da promogdo de um ensino
com caracteristicas interdisciplinares. Busca-sapteender possibilidades de mudanca

nas/das praticas escolares decorrentes de um tmaexivéncia interdisciplinar.

Conforme Auth (2002, p.85-86), os “trabalhos iniseiplinares predispdem um
‘novo olhar’ sobre o conhecimento, que envolva eddbs em termos de conceitos, de
procedimentos ou de atitudes” em que cada abordatjsamplinar mediada por um
professor transcenda fronteiras, num movimento lokr & restringir significados de
conceitos construidos mediante producdo de sentedos contextos diversificados.
“Respeitar o proceder dos outros € condicdo para ampliar as possibéslade
aproximacdo com os diferentes, para estabelecerelgdes. E nas segdes de
didlogo/debate que cada um melhor percebe [.pbtencialidades de sua especialidade”

(AUTH, 2002, p.86).

Vasconcellos (2005, p.179) expressa que a “intgalisaridade, em geral, € usada
para se referir a situagcdo em que hé algum tigatdeacdo entre duas ou mais disciplinas
gue se comunicam, que tentam aproximar seus dis;uesnbicionando mesmo uma
transferéncia de conhecimentos”. Silva (1999, pap@nta a visdo de interdisciplinaridade
como “uma contribuicdo imprescindivel para a reftexe o encaminhamento de solucdes
as dificuldades atinentes ao ensino e a pesquisa,domo, enquanto orientacdo para a
superacdo da dicotomia entre a producdo e o edsimonhecimentos cientificos”. Nesse
sentido, 0 mesmo autor (1999, p.20) argumenta pesaa dos muitos “esforcos tedricos”
nessa perspectiva, “cabem novas contribuicdelsgieremos inaugurar uma nova via de
reflexdo, que denominamos d#er-relacional, via essa que supdem investigarmos e

entendermos [...] a natureza da racionalidadeifiEait (grifo nosso).

Silva (1999, p.21) ainda ressalta que,
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[...] apesar de a ciéncia especializar-se nos digersos campos do saber, a
infinidade de material recolhido pelas pesquisaantfficas ndo se deixa
facilmente enquadrar nessa ou naquela categogidgi que umas e outras, as
ciéncias particulares, precisem da colaboracdoe eos varios modos de
abordar uma questdo ou problematentando obter um conhecimeritdegral

de determinado campo (grifo nosso).

Como ja referido neste trabalho, partindo de um&éngia social, rica
conceitualmente para diversas ciéncias, uma SE déswaconta a complexidade das
praticas, exigindo dos professores planejamentoac@es aliadas a conhecimentos
disciplinares e interdisciplinares. Nela, um cotdexentificado na vivéncia social dos
estudantes é tomado como objeto de estudo no woréscolar, para “que haja ‘pontes’
entre as disciplinas, pelas quais conteuddos e itoecepossam interagir,
intercomplementar-se e interrelacionar-se. Issonpied ao estudante uma visdo mais
ampla dos fenbmenos cotidianos, sob aspectos dswdm sala de aula” (AUTH et al,
2005, p.3).

E nesse sentido que, mediante 0 acompanhamergmaétito pela pesquisa busca-
se analisar o desenvolvimento de urogeganizacdo curricular com caracteristica

interdisciplinar, no ambito da SE.

A disciplinaridade, conforme Japiassu (1976, p.73)jgnifica a exploracao
cientifica especializada de determinado dominiodg#nio de estudo, isto €, é o conjunto
sistematico e organizado de conhecimentos que eajiegs caracteristicas proprias nos

planos do ensino, da formagao [...]".

Cada ciéncia se constitui numa linguagem bastaspecéica, conceitualmente
significada, mediante formas de pensamento tami@stamie especificas. E uma criacéo
humana, historica e cultural. “Entidades” sdo caltuente criadas, enquanto objetos

tedricos, simbdlicos, que ndo podem ser confundidas objetos “reais”.

Macedo e Lopes (2002, p.74) alertam para o risconcierer em simplificacoes
que, no intuito de facilitar as compreensodes, ahttazam a apropriacdo dos significados
de conceitos cientificos por parte dos estudaniegpressam que o “curriculo é
identificado como incapaz de integrar saberes, etmifir uma compreensao global dos
conhecimentos ou de gerar maior aproximagado comraslrotidianos dos alunos, dessa

forma dificultando a aprendizagem de conhecimesitpsficativos”. No que tange aos
[...] avancos quanto a contextualizacdo, na petispeale uma educacao
interdisciplinar, destaca-se a essencialidade da saber disciplinar, legitimado
no papel que a apropriacdo da linguagem e do pemdamréprio a cada cultura
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cientifica assume, no desenvolvimento das abordagdas acdes e das
interlocucdes (BRASIL, 2006, p.118).

Dessa forma, intentando a “um conhecimento n&o stameais completo e mais
rico” (JAPIASSU, 1976, p.71), mas contextualizadom discussdes disciplinares e de
cunho interdisciplinar, os conhecimentos escolgassam a abranger relacdes entre os

diversos componentes curriculares da area de CNMT.

Nos dizeres do autor (idem, p.74), o carater naulpluridisciplinar “ndo implica
outra coisa se ndo o apelo aos especialistas de @uwamais disciplinas: basta que
justaponham os resultados de seus trabalhos, n&@endwm integracdo conceitual

metodoldgica”. O mesmo autor (ibidem, p.72) ressalinda, que o termo multidisciplinar,

s6 evoca uma simples justaposi¢do, num traballerrdietado, dos recursos de
véarias disciplinas, sem implicar necessariamente trabalho de equipe e
coordenado. Quando nos situamos no nivel do simplekidisciplinar, a
solucdo de um problemasé exige informacfes tomadas de empréstimo a duas
ou mais especialidades ou setores de conhecimseto, que as disciplinas
levadas a contribuirem por aquela que as utilizmnmsemodificadas ou
enriquecidas. Em outros termosl@marchemultidisciplinar consiste em estudar
um objeto por diferentes dngulos, mas sem que teetessariamente havido um
acordo prévio sobre os métodos a seguir ou sobeeraeitos a serem utilizados
(grifo nosso).

O autor refere-se a exigéncias do conhecimengrdistiplinar “para além do
simples ‘mondlogo’ de especialistas ou ‘dialogo apelo’ entre dois dentre eles,
pertencendo a disciplinas vizinhas”. Ainda segunolo mesmo autor, 0 espago
interdisciplinar, em seu verdadeiro horizonte epEilogico, jamais “podera ser
constituido pela simples adicdo de todas as egiglacias nem tampouco por uma sintese
de ordem filosofica dos saberes especializadosands o fundamento do espaco

interdisciplinar na “superacao das fronteiras gigtares” (JAPIASSU, 1976, p.74-75),

[...] o papel especifico da atividade interdiscipfi consiste, primordialmente,
em lancar uma ponte para religar as fronteiras lggwdam sido estabelecidas
anteriormente entre as disciplinas com objetivaiprede assegurar a cada uma
seu carater propriamente positivo, segundo moddiares e com resultados
especificos (JAPIASSU, 1976, p.75).

Com base em E. Jantsch, Japiassu (1976, p.73-plitiex uma “descricdo geral” que

caracteriza os termos que seguem:

MULTIDISCIPLINARIDADE: Gama de disciplinas que promos
simultaneamente, mas sem fazer aparecer as relgg@epodem existir entre
elas.
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PLURIDISCIPLINARIDADE: Justaposicdo de diversas cififinas situadas
geralmente no mesmo nivel hierarquico e agrupaglasadio a fazer aparecer as
relacdes existentes entre elas.

INTERDISCIPLINARIDADE: Axiomatica comum a um grupte disciplinas
conexas e definida no nivel hierarquico imediatamenperior, 0 que introduz a
nocao de finalidade.

TRANSDISCIPLINARIDADE: Coordenacdo de todas as igitas e
interdisciplinas do sistema de ensino inovado, s@base de uma axiomatica
geral.

Quanto ao “tipo de sistema” 0 mesmo autor expligue:

MULTIDISCIPLINARIDADE: Sistema de um s6 nivel e dbjetivos mdltiplos;
nenhuma cooperacao.

PLURIDISCIPLINARIDADE: Sistema de um s6 nivel e diejetivos multiplos
cooperacdo, mas sem coordenacao.

INTERDISCIPLINARIDADE: Sistema de dois niveis e dbjetivos multiplos;
coordenacéo procedendo do nivel superior.

TRANSDISCIPLINARIDADE: Sistemas de niveis e objesv multiplos;
coordenacdo com vistas a uma finalidade comum thengs. (JAPIASSU,
1976, p.73-74)

Ao trazermos caracterizagbes como as anterioresqo@remos reforgar visdes
compartimentalizadas ou estanques sobre uma temhltistante complexa, por sua
natureza. Interessa, mais, valorizar a perspedgvam ensino com carater interdisciplinar
visto enquanto postura de abertura e flexibilidaole professores de diferentes disciplinas

no desenvolvimento de uma pratica coletiva de r&cogéo curricular.

Busca-se superar a visdo de um ensino de CNMT carmacteristica de uma
“ciéncia integrada”’ que, em nome de privilegiar wwompreensao holistica da realidade, a
valorizac&o do cotidiano, ou a contextualizacaooiire no risco de negligenciar o acesso
aos conhecimentos especificos a cada ciéncia. Ness&do, ao criticarmos a
fragmentacdo e a linearidade do conhecimento esaeafirmamos, por outro lado, a
essencialidade do carater disciplinar nas abordagiconhecimento de cada componente
curricular (linguagem e significados especificosaacteristica fundamental para a
modalidade de ensino em constru¢do, porém, nelec@éssario superar o carater apenas

disciplinar.

Para isso, enfatizamos a necessidade de promdaebes entre as disciplinas da
area, superando a tendéncia a uma mera justaposigfie elas. Reafirmamos a
importancia de atividades e abordagens que, sup@ejustaposicao entre conhecimentos

disciplinares, propiciem formas de relacdo entes.el
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7

No ambito deste trabalho, é essencial a partidgpagle conhecimentos
representativos dos diversos campos do saber degram a area, bem como, de
intercambios entre os mesmos, na medida em queia;®d real em estudo é abordada
perpassando varios componentes curriculares. S&ba@slagens contextualizadas dos
objetos em estudo que permitem a producdo de seenfids significados conceituais
especificos a cada ciéncia, cabendo a cada profdsswea de CNMT o papel essencial de
disponibilizar o acesso as linguagens e signifisazinceituais especificos ao seu campo
de atuacdo e formacdo. Para o cumprimento destel, pdpessencial o dominio e
atualizagdo nos conhecimentos das ciéncias, posém,necessarias outras dimensoes
formativas, tendo em vista a complexidade dos saber fazeres inerentes a pratica

profissional dos professores.

3.3 A Formacéao do Professor e a Reconstru¢do da B Curricular

Existem varias diferenciacdes quanto as maneiragudeao do professor em sala
de aula, as quais revelam concepc¢bes/acOes didascque um profissional pode
assumir. Um exemplo que se pode reportar, refer@-sesdo do professor produtor e
reconstrutor de sua pratica, ou do professor qemeampexecuta propostas curriculares
concebidas por outros, muitas vezes por espeeamliira do ambito escolar. Isso situa a
metéfora do professor como um técnico que aperiEs daporias e solugdes prontas, para
resolver problemas da pratica profissional, comtpi&o a racionalidade técnica. Nas
palavras de Schén (2000, p.15) “a racionalidadeid¢acdiz que os profissionais sdo
aqueles que solucionam problemas instrumentaiscieeendo 0os meios técnicos mais

apropriados para propdsitos mais especificos”.

A literatura tem apresentado amplas contribuic@exionadas a compreensao dos
limites de tal racionalidade, na perspectiva dassyeracdo, o que coloca a necessidade de
uma visdo bem mais ampla da pratica docente erdwfdo do professor, extrapolando,
em muito, os moldes da racionalidade técnica. Case lem Carr e Kemmis (1988), Rosa
e Schnetzler (2003) discutem trés enfoques da naliiade do saber referentes a
processos de formacéo para a pratica docentenicdéo pratico e o critico. Esse Ultimo é
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também chamado de emancipatorio por alguns aufduesa breve descricdo, as referidas

autoras expressam-se sobre estes enfoques, cordegue:

O técnico é aquele que movimenta os seres humanos para riadqui
conhecimentos que levam ao controle técnico dostadbj naturais. O
conhecimento que resulta desse tipo de interespE@menteinstrumental, na
forma de explicagBes cientificas. O interesse ¢écng supostamente
“desinteressado”. Por outro ladopoatico gera um conhecimento de natureza
interpretativa, capaz de informar e orientar ogipeatico, sendo delimitado por
significados subjetivos. ®@mancipatorio investe na possibilidade de superar a
limitacdo dos significados subjetivos em direcaona saber emancipador cujo
marco de referéncia objetivo permite a comunicag@macdo social mediante
processos reflexivos (ROSA e SCHNETZLER, 2003, p.31

Morin (2004, p.91) defende processos de mudanddasapraticas que valorizem a
perspectiva “essencialmente democratica cuja €fladé € a mudanca estratégica ou
planejada [...], umd@démarchede compreensao e de explicacdo da praxis, pelacagfo
dos proprios autores, no intuito de melhorar sutiga”. O autor defende objetivos
emancipatorios e transformadores dos discursoscatadutas e das relacbes sociais, em

gue “os pesquisadores se impliqguem como atores”.

No centro da atividade do dialogo, a reflexdo @ai# recursiva, autoprodutiva,
encaminhando para novos conceitos mentais e imageasvas da acdo
planejada, com vistas a uma mudanga no seio deatmade. Tal reflexéo
constitui a trama de um questionamento inovadouenprocesso em espiral, ao
mesmo tempo, indutivo e dedutivo, reflexivo e fomeail, exploratério e criativo
(MORIN, 2004, p.96).

O enfoque emancipatério refere-se ao profissiorhicador que, através de
mediacdes de conteudos/conceitos significativasnipee que o estudante possa fazer uma
leitura critica do mundo, um educador com postafexiva, para que o estudante possa
também ser um sujeito/cidadao reflexivo. Dessmdof[...] € o professor que explicita
suas teorias tacitas, reflete sobre elas e pequées alunos expressam o seu pensamento
e estabelecam um diélogo reflexivo reciproco, paa dessa forma, o conhecimento e a
cultura possam ser criados e recriados junto aicaidduo” (MALDANER, 2000, p.30).

Enfatizando o papel que o professor desempenhalende aula, e considerando,

[...] a escola um espaco sistematizado de apr@misg reconstrucdo do
conhecimento, o professor desempenha um papelmerdal como lideranca da
comunidade argumentativa que estabelece em sadaldena medida em que
seleciona, propbe e desenvolve atividades comures)| as quais precisam ser
concernentes com as motivaces dos alunos, suassitades e possibilidades
de aprendizagem. Nesse sentido, o curriculo, ftatdiscussao e negociacédo na
comunidade escolar, sobre os conhecimentos sigtiifics e relevantes para
aquela comunidade escolar, apesar de necessitstrdéura, precisa ser aberto,
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mostrando o seu grau de incompletude permanenteixandio lacunas para
acoes futuras (MORAES, RAMOS, GALIAZZI, 2004, p.91)

Em Rosa e Schnetzler (2003, p.32) vemos que aofralidade pratica implica em
concepgOes que procuram levar em conta a compbtexidia acdo docente”. Nesse sentido,
a experiéncia desenvolvida e analisada neste @banquanto (re)construcdo do
curriculo escolar na forma de SE articulado a rposessos de formacgéo docente de todos
0S sujeitos participantes, em ambito escolar, d¢arse num contexto interativo
privilegiado de formacao de professores, com pdédade visivel de contribuicdo na
ampliacdo dos conhecimentos e a¢des pedagdgicasasgumir o exercicio autbnomo da
profissdo, o profissional ndo interrompe seu perite formacdo, antes o retoma em novas
bases, em desafios outros e em nivel de maistastieculacao entre prética e teoria [...]”
(MARQUES, 2000, p.55-56). Contreras (1994, p.14%@oeferir a algum tipo de mudanca

da préatica pedagdgica, afirma:

[...] Una practica que pretende ser transformadosal@da implicacién de las
personas afectadas e interesadas tiene que sesariengente sensible al
contexto, a las interpretaciones y reacciones sipdasonas, asi como debe estar
preocupada por las consecuencias sociales de pligbtica. Y esto supone tanto
interrogar a la realidad, tratar de entender-leuestionarla en sus presupuestos,
como interrogarnos a nosotros mismos, cuestiondodofundamentos de
nuestras perspectivas.

Isso remete para a importancia de constantemergm spiestionadas as multiplas
dimensdes da formacdo para a atuacdo pedagogisaépo professor o detentor da
autonomia de pensamento, reflexdo e acao/medi&@ssa forma, interacdes na vida
cotidiana do contexto escolar podem propiciar |“la.articulacdo entre a atuagdo do
professor na sala de aula e o espaco para a reftexdtiva e o aperfeicoamento constante
das praticas educativas, refundando-as semprevidenaoproducdo do saber/competéncias
requeridas” (MARQUES, 2000, p.207). Nesse ambiton&divo rico e complexo que € a
escola, concepgbes e saberes pedagogicos em ¢enstamimento de (re)construcao

social impdem que

[...] se repensem as préaticas e se transformemiragizbs e as condicbes
operacionais do trabalho pedagdégico. Trata-se datmmao de um espaco de
vivéncia democrética, organico ao mesmo tempo a&tivoi [...] espaco de
reconstrucdo, onde se dissolvam as evidéncias edz#ues, as rotinas e as
normas reificadas, onde se aprenda a desconstrdesaprender, para as novas
construcdes e aprendizagens (MARQUES, 2000, p.207).
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Isso, na medida em que 0s saberes e as experidecsas professor se aprofundem
e déem abertura para constantes processos de ¢cgopwam aprender transformador dos
sujeitos em interacdo, na formacéo continua da realalade da profissdo. Nao se esgota
nestas rapidas consideracdes a abordagem destdampdinha de discussao sobre o ser
professor, sujeito fundamental que se constitis@wstituir novos processos de formacéo.
O proximo capitulo apresenta resultados de pesguisfiexdes sobre eles, em busca de

respostas a problematica que deu origem a inveatiga



4. UM OLHAR AO PROCESSO CURRICULAR EM CONSTRUCAO

Este capitulo apresenta e analisa resultados dquipas construidos. Esta

organizado em cinco tépicos, quais sejam:

- Atividades Integrantes da Situacao de Estudo &&quento Global do Planeta”;
- A Diversidade de Fontes de Informacéao aliadadu®ao da SE;

- A Interdisciplinaridade como Perspectiva na ed€urricular em Reconstrucéo;
- A Formacao dos Sujeitos e a Avaliagcao do/no Ensm Construgao;

- Sobre Limites e Potencialidades da Pratica Galédcompanhada.

A partir de uma apresentacéo sucinta da SE queseano elaborada pelo coletivo
organizado em contexto escolar, este capitulo wiseu diversidade de fontes de
informacé&o e conhecimentos que acompanham o poodesseconstrucdo curricular, bem
como, trata da perspectiva da interdisciplinaridadie aspectos da formacéo para o ensino

de CNMT dos sujeitos participantes do coletivo,ragndo limites e potencialidades.

4.1. Atividades Integrantes da Situacao de EstuddAfuecimento Global do Planeta”

O processo de reconstrugdo curricular acompanhaelonitiu a producao
sistematizada da SE “Aquecimento Global do Planetdsta como produto nunca
acabado, constitui-se num importante conjunto deidatles sistematizadas que
realimentam as acfes em contexto escolar. Oswadgetia SE, conforme consta na versao
2007 (ESCOLA ACOMPANHADA, p.1), séo:

® A versdo escrita da SE “Aquecimento Global do t&hintegra 12 paginas e pode ser acessada attavés
Gipec-Unijui.
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- planejar, desenvolver em salas de aula e aconguaatividades de ensino que permitam articular detu
de conteldos/conceitos de Biologia, Fisica, QuimécMatematica com estudos da situacdo vivencial
Aquecimento Global do Planeta, na perspectiva denmver conhecimentos escolares mais significatvps
socialmente relevantes;
- produzir entendimentos na formas das ciénciagesabAquecimento Global do planeta, produzindp e
explicitando formas de significacdo de conceitagigiinares e interdisciplinares envolvidos em alaaens
sobre a situacéo real em estudo, associados a didesnformativas que incluam valores, atitudes ¢upas
orientadas para a cidadania socialmente responsavel

- promover interlocucfes que fortalecam a acéo decgria orientada para o desenvolvimento da autgria
individual e coletiva, sustentada pela articulagi® conhecimentos e vivéncias diversificadas, denfara
da escola, mediante formas contextuais e concsit@icompreensédo e transformacéo da situacdo meal e
estudo.

Na mesma versdo mencionada da SE, consta a semusitifieativa para a escolha

da situagéo vivencial tomada como objeto de estodmntexto escolar:

Q-

A relevancia da SE Aquecimento Global do Planetpustfica pela ampla necessidade de compreensdo
luz das ciéncias, desse importante assunto, querseu manchete na midia e permeia amplas forma
vivéncia social, mas que carece de ser tratado emosiniveis, na perspectiva de uma agao transfoomsa
das possibilidades da vida para melhor, 0 que defasuperar a forma apenas disciplinar e propedé&u
de ensino escolar (ESCOLA ACOMPANHADA, p.1).

= O

c

Especificamente, sobre as atividades que integré&k &m desenvolvimento no

contexto escolar, consta na versado em elaboragdo qu

O processo de vivéncia interdisciplinar constitai1sas primeiras experiéncias de organizacao culaicu
em forma de Situacdo de Estudo e, por decisdo dpogrtodas as atividades vém sendo planejadas
coletivamente. Ha atividades coletiviaserdisciplinares e atividades desenvolvidas nibéo de cada uma
das diferentes disciplinas da &rea, com abordaggqus contemplem aulas dos diversos componentes
curriculares, ou seja, de ambito disciplinabuscando-se o estabelecimento de relacbes deafprm
intercomplementar (ESCOLA ACOMPANHADA, p.1).

S&ao apresentadas, a seguir, algumas das atividademtegram a SE, agrupadas

em um conjunto de categorias, quais sejam:

A) Problematizacéo e ampliacdo de vivéncias no antbida situacao real em estudo

Na perspectiva de ampliar a problematizacao e diagap de vivéncias no ambito
da situacdo vivencial “Aquecimento Global do Plaheuma das atividades envolvia

busca de informacdes sobre o tema em estudo judmanidade.

Atividade Al

Com a ajuda dos professores, elaborar questdesesGbAquecimento Global, a exemplo das que sequem
abaixo. Planejar a realizacdo de entrevistas juatgpessoas da comunidade, a partir de conversas [com
pessoas com mais de 50 anos de idade, que atugmnoéissdes diversificadas, para identificar percéps
sobre como teria mudado o clima ao longo dos apossivel reducao de vertentes ou fontes de dgua.
Sistematizar as respostas, por grupos.
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Idade: Local de residéncia: ( ) €en( ) Bairro ( ) Zonarural
Sexo: () Feminino () Masculino
Grau de instrugdo: ( ) E. F. Incompleto ( ndtho Fundamental ( ) Ensino Médio ( ) EnsBuperior

1. Uma pesquisa do Ibope revelou que 4, a cadaSileiros, se dizem “muito preocupados” com ostefe

das mudancas no clima do Planeta. De acordo coresajyisa cerca de 90 % dos brasileiros ja ouviram

falar no aquecimento global e 86 % estao “preocupsidou “muito preocupado” com o assunto. Assina

apenas uma das opcdes abaixo, que considera a omaigta para representar conseqiéncia(s)
Aquecimento Global:

() Mudancas climéaticas e de temperatura

() Alteracdes da flora (vegetais)

() Alteracdes da fauna (animais)

() Derretimento das geleiras

() Efeito estufa

() As cinco alternativas anteriores estdo caaeet

() As quatro primeiras alternativas estdo coaet

2. Comparando os ultimos 5 anos com 30 ou 40 amd@s,avocé considera que houve alteracdes
estacdes do ano (inverno, veréo, outono e primg@era

() poucas alteracdes ( ) muitas alteracdes( ) nao foi possivel perceber diferencas

3. Quando possivel vocé deixa o carro na garagentilza meios de transporte coletivo, bicicleta
caminhada:

( )sempre ( )asvezes ( )nunca

4. Marque uma das ac¢des que vocé pratica atualnparge contribuir na redugéo do Aquecimento Global
() vocé desliga televisdo, lampadas, aparelliésieos sempre que ndo estd em uso.

() vocé queima as folhas secas e papéis deasg afinal € menos lixo para se decompor.

() vocé nao faz grande esforco para contrib@mco meio ambiente, pois acha que isso é respditkats
das autoridades, do municipio.

5. Sabendo da importancia da coleta seletiva dm n sua casa acontece a separacao do lixo?

( )sempre ( )asvezes ( )nunca (ESCOLA ACOMPANHADA, p.3).

ar
do

nas

B) Busca e ampliacdo de informac6es em Materiais deivulgacdo Cientifica e na
Midia.

Atividade B1

Em grupos, lembrar e citar exemplos_de temas soeigimbientaisonsiderados importantes e que tém s
veiculados na midia nos ultimos tempos (TV, jornaigistas, radio).

Nas aulas da area de Ciéncias Naturais, Mateméatisaas Tecnologias, préoximas etapas de estudaédiat
de conteldos relacionados com um tema amplamemgemie na midia: “O Aquecimento Global
Planeta”. Trata-se de assunto necessario de seicarnente compreendido, uma vez que se torna cad
mais urgente promover mudancas nas formas comaneeHovem interferindo na natureza.

Leitura e discusséo:

- da cronica de Luiz Fernando Verissimo “Antes 887’ (Jornal Zero Hora de 15 de margo de 2007, ).
- da “Carta Escrita em 2070", publicada em Cronicds los Tiempos, abril, 2002;

- do Editorial “A Terra na Encruzilhada”, da RevastScientifican American, n° 58, de 5 de margo d&72

ido

a
do
a v

(ESCOLA ACOMPANHADA, p.3).
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Atividade B2

Durante a semana, contando com a ajuda dos professda escola, organizar e realizar uma amplachys
de informac®es junto a midia sobre o tema em est0ddquecimento Global do Planeta. Proceder leitufa
diversificadas, com destaques e sistematizacOesrtr gle abordagens sobre assuntos considerados
relevantese também quanto a dividase ambito de leituras sobre o Tema.
E importante fazer as buscas em fontes bastantersificadas, que possibilitem reunir informagdes
importantes no desenvolvimento de estudos escofdgesficativos, nos proximos meses. Organizar yma

espécie de coletanea, contendo subsidios a exateploonsta na SE a rela¢@o dos textos mencionadgs no
Anexo Il] (ESCOLA ACOMPANHADA, p.2).

Atividade B3

Textos de livros didaticos também contemplaram adi&€utindo conceitos das

diversos componentes curriculares.

Discussdes e Estudos a partir de Filmes e Documiesta
Sao inumeros os documentarios ou filmes que podentriltuir nas abordagens sobre |0
“Aquecimento Global do Planeta”. Fazer um levantamitee organizar horarios especiais para que |as
turmas envolvidas assistam a filmes como: “Uma a&dedinconveniente”; “O dia depois de amanhd”; “O
Ar Amosférico”, “Origem da Vida” “Origem do Univers, dentre outros.

E importante a preparacdo prévia para assistir afdeos e, principalmente, que haja atencéo por
parte dos estudantes, bem como discussdes e egtostasiores, em torno do que entenderam e pensaram
durante o video e de aprendizados decorrentes.deles

Em aulas seguintes, organizar debates sobre osdijlmm sala de aula, com retomadas de leitliras
dos textos e das questdes propostas pelos proésssormpor grupos de estudantes.

Idéias sobre o ar e a poluicdo atmosférica expressdiscutidas servirdo de pontos de referéncja a
organizacdo de estudos em cada componente curricigplicacbes e conceitos permitem ampliar e
aprofundar compreensGes sobre o tema e sobre aiodedas diversas ciéncias, tratados medignte
conceitos, com significagdes em niveis adequados.

Em cada area, a partir do documentario Uma Verd&umnveniente, por exemplo, é importante
esclarecer duvidas sobre conhecimentos envolvertdmatica do Aquecimento Global, como o volume do
gelo e agua no mar em relagdo ao aumento no ni@el&juas maritimas. O documentario permite jum
trabalho envolvendo conceitos contextualizados emgo da energia cinética, entre outros (ESCQLA
ACOMPANHADA, p.6).

Atividade B4

Estudos a partir de filmes e Textos

A partir de flmes como O Dia Depois de Amanha,aoigar leituras e discussdes de textos, por
exemplo, Visibilidade Zero: fumaca-neblina, inversérmica e névoa seca (Santos e M4l, 2005, Quimica
Sociedade, capitulo 5, Editora Nova Geracgdo). Atipaio texto, discutir a questdo das correntes |de
conveccgdo, movimento dos gases na atmosfera (deeed mais quentes para mais frios), relacionando
com explicacdes sobre a radiagdo solar, interac@m @ases na atmosfera, feito estufa, comportantogo
gases, significando conceitos e relagbes impor@ammndezas de presséo, volume, temperatura.

Pode ser organizada a vinda a escola de especaést Fisica, para aprofundar e ampliar as
explicagcdes sobre a natureza da radiacdo eletrorétiga (luz branca natural), e sobre as radiagfes |em
todas as faixas de comprimento de onda, a partirtéatos que mencionam efeitos das radiacfes anassf]
do infravermelho, do visivel, do ultravioleta etc.

A partir do filme Uma Verdade Inconveniente seguitdo elaboracdo das questdes, organizar
formas de abordagem de conteldos e conceitos pamicar dlvidas, retomando e ampliango
conhecimentos em aula (ESCOLA ACOMPANHADA, p.6).
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Atividade B5

Polémicas

Parte 1:No que se refere a obtencao de energia e seustogpambientais, alguns defendem a idéia de
0 progresso € o mais importante, o uso da tecnajogiconforto que ela nos proporciona. Estudos
contelidos e conceitos relacionados com a poluicoosférica remetem para um grande desafio
humanidade: a obtencdo de energias alternativas.h&eve o “progresso”, por outro lado, ele ve

que
de
da
0]

acompanhado da producédo de grandes quantidade®ldemtes, demandando discussfes, posicionamentos

e argumentacdes criticas, em contexto escolarra-escolar.

Concepgbes como “onde ha quimica, ha poluicédo; tgde é natural € bom, o que é artificial
ruim” precisam ser problematizadas e conceitualreamtssignificadas, buscando-se superar a idéiaidica
do cotidiano, de que a Quimica é “a vila da histdri

é

E importante discutir e se posicionar, com conhecito, frente a informacdes e alertas que
circulam na midia, a exemplo da matéria publicada Natureza Contra-Ataca”, que carece de discussbes

pertinentes no contexto escolar. “O planeta comacaesponder com derretimento de geleiras, se

escassez de agua e aquecimento global, aos mildarasos de agressodes feitas pelo homem” (Vejalel8

abril 2001, p. 93).
E importante que posicionamentos, a partir de idégontos de vista expressos durante leitur

cas,

As €

discussdes de subsidios, como os referentes a@ddiot Kyoto, sejam socializadas em sala de aula.
Aspectos diversos podem ser questionados, a exafaptolocacdo de que “o Presidente Bush rasgou o
Tratado”, apesar dos Estados Unidos contribuirermmcmais de 30% do aquecimento da atmosferg no

Planeta. Comentarios sobre os objetivos do Tratadbre os beneficios que ele representa para asaue

do quadro problematico criado pela atividade humamaAquecimento Global do Planeta, sdo importantes
de serem amplamente discutidos, suscitando o detilmento de relacdes, também, com acdes em context

mais local.
Parte 2:Estudos sobre como gases atuam no Efeito Estufa

Uma das questbes que constam em leituras de temtetados na midia sobre o Aquecime
Global do Planeta e que merece estudos em form@eslguisa coletiva a partir de fontes diversificadag
“porque o gas metano contribui 21 vezes mais pargoecimento Global do que o gas carb6nico?”
importante que os estudos abranjam explicacfesesotdacdes entre as transformacdes de energia

nto

E
e de

ligagBes quimicas de substancias presentes na &raosuperior, sobre o espectro infravermelho,

comprimentos de onda relativos a ligacdes e vibeagom determinadas energias. Os raios de luz

que

escapam da terra, estando na regido do infravermedifio retidos pelos gases, sendo que cada absogrcéo

implica numa intensidade especifica, nas bandaminavermelho, mais ou menos intensas no caso dp
ou do CQ.

E importante que os estudos encaminhem respostaiém, sobre a consideracéo de aspe
referentes aos ciclos dos diferentes gases na &naggprocurando relacionar explicacdes sobre comn
CO,, sendo reciclado pela fotossintese, permanecegamos tempo na atmosfera do que o,Qjde,
absorvendo energia ao longo do tempo, seria coiderem CQ e HO por processos quimicos
atmosfera.

CH

Ctos
o]

a

Os estudos em busca de respostas com conhecinmettgicamente aceitos a essas e oufras

guestdes precisam envolver pesquisas junto a ssvespecializadas, junto a livros paradidaticosiveos

mais especificos de quimica, além de contatos apacwlistas. O que acontece com o0 gas metan
atmosfera? Qual a concentracdo de gases como cwoignitrogénio, hidrogénio na atmosfera? Em ¢
grau e de que forma eles absorvem energia, infuind aquecimento global? E gases que contén
elementos nitrogénio, enxofre, carbono, hidrogénio?

Expressar e discutir concepgdes controversas, parmlo, quanto a ser, ou nao ser,
Aquecimento Global provocado pela destruicdo da amande ozbnio, o que é o efeito estufa (cau
consequéncias e possiveis solucdes) e o0 que é adaarke oz6nio, sua destruicdo, solucdes, signifiod
contetidos/conceitos, como diferenca entre os estisicos da matéria, transformacéo quimica e, rfoxd
atbmicos e moleculares, poluicdo atmosférica, tlamsacdes gasosas e outros (ESCQ
ACOMPANHADA, p.9).
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Atividade B6

No ano de 2008, o coletivo organizado em contestmlar desenvolveu novas

atividades sendo uma delas a que consta a segplementada junto as turmas de 1° ano
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do EM pelos professores da area de CNMT e mencionada publicacdo da equipe,
conforme abaixo referenciado. A atividade consistim estudo em grupos, a partir de 50
perguntas e respostas sobre o assunto em estuthtar@s numa matéria publicada no

referido ano, na revista Veja.

Assim, neste terceiro ano, a SE teve um inicioreiifeiado, com estudos feitos
pelos estudantes a partir de questionamentos eadusle resposta
fundamentadas sobre “50 perguntas e respostas sadggecimento global d
planeta”.

Decidiu-se que a SE, partiria da referida matdfRANCA e SOARES, 2008),
incluindo abordagens sobre possiveis previs@estiqnéseis, remetidas p
fatores naturais ou a efeitos de acdes antrépagravamento do efeito estufa.
Na matéria intitulada “O Planeta Tem Pressa” astijies estdo assim agrupadgs:
(i) previsBes questbes 1-11; (iiyazbes questbes 12-19; (iiifonsequéncias
questdes 20-34 solucdes questdes 35-50. No total eram 11 questdes Sobre
previsdes 8 questdes sobreazdes 15 questbes sobreonseqiiénciae 16
guestdes sobmolucdes

Cada uma das onze turmas foi dividida em quatropagu cada um
responsabilizado pelo estudo de um desses agrup@msnate questde
(CASALINI, 2008, p.4).

o w

4

C) Atividades coletivas em aula para ampliacéo degnificados

Algumas atividades eram direcionadas a ampliacasigi@ficados mediante a
realizacdo de discussoes, tarefas e seminérioflkentdes aula sobre o assunto em estudo.
As atividades eram desenvolvidas pelos professtwesjuatro componentes curriculares
da area, nas diferentes turmas envolvidas. Saligéo mediante as leituras realizadas
responder as questbes sobre o tema em estudo, ayaen dcEnfase as compreensdes
ambientais, bem como as consequéncias para a hladando exagerado aumento do

aquecimento global.

Atividade C1

Seminario
Sistematizacdo coletiva das leituras dos textogtadbs e das entrevistas. (ESCOLA ACOMPANHADA,
p.4).

Atividade C2

Discusséo de Questdes Propostas sobre 0 Assunto

Responder, em grupos, questdes sobre o Aqueci@éottal do Planeta, procurando discutir sobre como
atividade antrépica, ou seja, como a acdo do Hortemmafetado a Vida no Planeta. Sdo exemplos, qeestd
como as que seguem:

- O que é efeito estufa?

- O efeito estufa é ou ndo fundamental a vida rm&ha? Por que hoje se questiona tanto o efeitdf&at
- Quais fatores estdo atualmente contribuindo pasumento do efeito estufa?

- Quais as possiveis conseqiiéncias do aumento rextiggo aquecimento global do Planeta?

- O que é, e porque surgiu o protocolo de Kyoto?
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- Quantos paises assinaram e ratificaram o mesmo?
- Quais paises nao assinaram?
- O que séo as cotas de carbono?
- Quantos paises devem reduzir emissdo de gasipuiriacotas de carbono?
- Como eu (enquanto adolescente), poderia contribas ambientes em que vivo para evitar os probtema
ambientais como o Aquecimento Global do Planeta?
Em duplas, responder as questdes, a partir de sdidos. Fazer uma socializa¢do da discussaqg no
coletivo da turma. As leituras e a discussao vistambém, preparar os estudantes para a atividade
seguinte.
Poderéo ser trabalhados questionamentos correlaios ao assunto em estudo, por exemplo, com
discussbes sobre queimadas domésticas sem algumolepisobre como evitar a poluicdo de ambientes
proximos, como incorporar humos aos solos, comorigar reflorestamentos com arvores nativas daded
(n&o eucalipto e pinus). E importante que haja wamtfio, envolvimento e participagdo de todos, irejos
no lema que se tornou conhecido: “Pense globalmengtue localmente”. (ESCOLA ACOMPANHADA,
p.4).

Atividade C3

Elaboracdo de questdes a partir de um subsidio.

Para maior insercdo de cada estudante nos estudbseso Aquecimento Global, fazer uma leitura
silenciosa do mini-texto que segue, extraido dasReBcientific American e, depois, elaborar pergsn
(sobre algo que ndo compreendeu no texto, sobremalipteresse ou outro foco de atencd&SCOLA
ACOMPANHADA, p.5).

Nosltimos 150 anos, as emissdes de metanonaatmosfera praticamente
triplicaram {grdfica), e, hoje, cerca de 600 milhdes de toneladas métricas
saoliberadasno artodos os anos. Esse aumento é motivo de preocupago, 2.000——
pois o metano, como o didxido de carbono, retémocalorna atmosferada
Terrae, portanto, contribuipara o aquecimentoglobal,

Até apublicagdodasrecentes descobertasdotrabalho dos autores
e colegas, aexplicagdotradicional era que todas asemissdes naturais
tinham como origem a atividade debactérias que se desenvolvemem
ambientes Umidos e carentes de oxigénio. Meios desse tiposdo

Metano
(partes por bilhio)

encontrados empantanos e plantagdes de arroz,e aindano sistema 50(1)000 119_00 1400 1600 1130 3600
digestivo de cupinse ruminantes. Analises das fontesdesse gas ano
noambiente {grdficos circufares]indicam que oaumentodrastico

nasconcentragbesdemetanoa

partirde meados doséculo XX teve Emisstes de metane

comoorigemaatividade industrial do Perlodo pré-industrial; Hoje:

homem {comoo uso de combustiveis 233 milhdes de toneladas métricas porane 600 milhdes de toneladas métricas porano

fésseisparaobterenergia) eo
aumento daarea cultivadacomarroz
edapecudria(emrazdodo
crescimento populacional).0
trabalhodos autores nao deixa

Queimadebiomassa

Producdode
(20

energia
Iliﬂf

Aterros sanitarios

nenhumadidvidacomrelagio = : -‘-:- IE;g]ins (40
causadoaumentodas f ; | o Tratamento de esgoto
concentragBes demetanona : y (25

atmosfera, masestimativassobreas : '[Jfgf“ﬂ " Queima de biomassa [40)
contribuigBes relativas aosniveisde ) 5. = Cupins[20)
metanovindos de fontes naturais r;g;atus g8 : Oceano [15]

terdode serrevisadas. Hidratos(10]
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Atividade C4

Socializagdo e Discusséo de Questdes Elaboradas psudantes.

Cada estudante apresenta aos colegas as questi@sgpe todos participem ouvindo, opinand
interagindo, com perguntas e respostas de colegasda professora, com inicio das discussd

D e
es,

relacionando com conteldos de Matematica, Biologigsica, Quimica. Questdes consideradas mais

pertinentes podem remeter para atividades seguintes

Exemplos de Questdes levantadas junto a estudantes:

E1l: O que fazer para reduzir o metano na atmosfé&a?Como ou por que o dioxido de carbon
0 metano retém o calor na atmosfera da Terra? E&: que os niveis de metano vindos de fontes nat
terdo de ser revisados? E4: O que é queima de kisataE5: As bactérias emitem gases naturalmente?
De que forma a atividade de bactérias que se debezm em ambientes Umidos e carentes de oxigd
influenciam na emissdo do metano na atmosfera?i&l a estrutura do metano e de que forma ela
relacionada com o aquecimento global? E8: Exisguala solucdo para o problema da emisséo de
metano causada pelas bactérias? Quais? E9: O gsesates humanos, poderiamos fazer, para diminu
emissdes de metano na atmosfera? E10: Qual é daspmeyara o futuro com o aumento das taxas
metano? E11: O metano tras algum beneficio. Sadsdt traria conseqiiéncias? E12: O metano cg
problemas de salide se entrar diretamente em contatoo ser humano? E13: De onde surge 0 metang
areas alagadicas? (ESCOLA ACOMPANHADA, p.5).

D) Atividades em Aulas de cada Componente Curricuta

Atividade D1

D e
urai
E6
énio
psta
gas
ras
de
usa
das

Interpretacdo de Gréficos (carater interdisciplingsrocurar envolverem-se no assunto, colaborandm
informacdes e conhecimentos presentes em cadaldisgi
A partir de textos, articular conceitos ja trabatt@s em aula.
Encaminhar tarefas, como:
1) Quais as variaveis que estao sendo relacionadgsrimeiro gréafico ?
2) Aproximadamente, a partir de que ano a conce@dinade metano na atmosfera comecou a aumentar?
3) Em que ano, aproximadamente, a producao de géasnm atingiu 1725 bilhdes de toneladas?
() 1600 () 1800 () 21900 ) 2000
4)No periodo de 1800 a 2000, qual foi a quantidatte gds metano emitida, aproximadamente,
atmosfera?
() 725 bilhdes de tonelada
() 1000 bilh&es de toneladas
() 1500 bilh&es de toneladas
() 2000 bilh&es de toneladas
5) Qual foi o aumento percentual na emissao dengésno do periodo pré-industrial em relagdo a ho

CO

na

je?

(ESCOLA ACOMPANHADA, p.5).

Atividade D2

Atividade Pratica para Estudos sobre Presséo

Partindo da experiéncia de Torricelli, para o erdénento do conceito de presséo. Explicaces
professora, desenhos e esquemas, uso de recigigritercando no liquido um tubo cilindrico fechado
parte superior e aberto na parte inferior. Discusssbbre diferencas entre pressdo atmosférica espre
arterial, instrumentos usados para medir cada uPi@ssdo atmosférica e altitude, ar rarefeito. Trhdues
sobre volume podem ser realizados com observacdoroetos e manuseio de objetos como uma caix
giz, a sala de aula, uma lata de 6éleo, relaciongidmbém, com formas geométricas na Matematica.

Posteriormente, elaborar e discutir as questfes m#gina 106 do referido capitulo, co
entendimentos do comportamento dos gases. Paré istzessario trabalhar trés grandezas: de presdéc

da
na

a de

m

volume e de temperatura.
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Para entender o conceito de pressao realizar a #&peia de Torricelli, utilizando um recipien
contendo mercurio e emborcando dentro do liquidotuino cilindrico, fechado na parte superior e abelrt
na parte inferior. Observar que a superficie dorecdeéo na qual age a pressdao atmosférica influencia
diretamente na altura do liquido dentro do tubocdluna de mercdrio vai ser diretamente proporciodel
area onde atua a pressao atmosférica. Mediante ieagiles do professor, expressar e discutir
entendimentos sobre esquemas representativostdmais

Relacionar com a questdo da diferenca entre pressfitosférica e pressado arterial, quais |0s
instrumentos usados para medir cada uma dessas@@ss bem como seu funcionamento. A partir |dos
estudos construir o entendimento de que a press@osiérica diminui a medida que aumenta a altitude.
Quanto maior a altura, mais rarefeito é o ar. Enqtmque a pressao arterial é a forca que o san
sobre as paredes da veias sangilineas.

Para o trabalho sobre volume, realizar observac@hss formatos e manuseio de objetos
diversificados, como uma caixa de giz, a sala da auma lata de 6leo, trazendo & tona explicacsis#ze
as diversas formas geomeétricas, e relacionadasadfatematica (ESCOLA ACOMPANHADA, p.7).

Atividade D3

Atividade Prética para Estudos sobre Temperatura
Observacdo de termdmetros, escalas, conceitos d#denale calor, conversdo entre escalas (Kelvin,
Fahrenheit, Celsius). Os estudantes podem criars speprias escalas, de forma ficticia, utilizando

denominacfes diferentes a partir de sua criativiladlesenvolvendo raciocinios importantes sgbre
proporgdes entre outros assuntos.
Observar um termémetro e sua escala, com a disoudedconceito de temperatura e possibilidades de
conversédo envolvendo as diversas escalas (Kelahrehheit e Celsius).
Como 0s gases estdo presentes no processo de ems@oedas grandezas, e a prOpria questdo| do
Aquecimento Global, discutir as propriedades dosega compressibilidade e expansibilidade, utilizand
uma seringa descartavel, num primeiro momento pdaanémbolo e fechando a outra extremidade e ap6s
empurrando o émbolo, percebemos que ele sé vaimtdeterminado ponto porque existe o ar comprimido
gue exerce pressdo em sentido contrario, ao saftaembolo essa pressdo faz 0 mesmo retornar,
possibilitando a compreenséo da expansibilidadardo
Outra experiéncia € a proposta na pagina 116 domues$ivro supracitado sobre a expansibilidadg e
compressibilidade dos gases, com variacao de temyer.
Desenvolver uma pesquisa sobre o funcionamento dtornde quatro tempos, sendo socializada
posteriormente junto a turma.
Discutir em sala de aula que, com 0 aumento da ¢eatpra, as moléculas dos gases se movimentam|com
maior facilidade, colidindo nas paredes do recipggrmovimento chamado de energia cinética, diretaenge
proporcional a temperatura (ESCOLA ACOMPANHADA)p.8

Atividade D4

Atividades Praticas sobre Gases, Combustbes, Tanpar
Atividades iniciais podem envolver a exploracdo alpectos relacionados ao uso de uma seringa
descartavel, envolvendo compreensdes sobre o ugpatelezas, propriedades dos gases, a exemplp da
compressibilidade e da expansibilidade.
Relag¢des com o funcionamento do motor de quatrpdsmos automdveis, permitem explorar compreensées
sobre energia cinética, variagdo de temperatura etc
Outras atividades, a exemplo de colocar dois batfiegendo ar, um dentro de um copo com agua quente
0 outro com agua fria, também podem suscitar ds@es interessantes.
As atividades propiciam a construcdo de conceitoso eestabelecimento de relacdes entre eles
(conceitualizacBes e relacdes sobre conceif@s)acionar elemento, substancia quimica (polueotesao),
substancia simples e composta e outros conceitos gire discutir relacdes, também, com suas fontasas
implicagdes na constituicdo de materiais e subséndiversificados, suas insercdes sociais, éticas,
politicas, a exemplo de repercussdes no ambieatsatde e na qualidade da vida como um todo.
Entre contetdos/conceitos a serem abordados, cabkecionar: misturas homogéneas e sistemas
heterogéneos, solubilidade de gases, temperatufagsi® e ebulicdo de gases, diferencga entre géapery
separacdo de gases, transformacdes gasosas (isahasotérmica, isocorica), lei geral dos gasessas
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reais e ideais e teoria cinética dos gases, efestinfa e raios infravermelhos, camada de ozdniaies
ultravioletas, retomada de modelos de 4&tomos elesio modelo atdmico atual (prétons, elétrons, rens,
numero de massa, isétopos e elementos) (ESCOLA RBAMADA, p.8).

Atividades D5

Estudos usando Livros Didaticos (Quimica, Biologdiisica, Geografia)

A partir das abordagens sobre “O Aquecimento Global Planeta”, com problematizacdes e no
interpretacdes de situacdes reais relacionadas aguoluicdo atmosférica e outras questdes ambiergais
organizados estudos de contetdos dos diversos camfes curriculares. Por exemplo, os capitulos €,6
da Unidade 2 do livro “Quimica & Sociedade” (SantesMél, 2005), é uma abordagem considera
adequada aos propdsitos dos estudos em Quimicand&iologia, sdo pertinentes estudos sobre a ori
da vida, fazendo-se confrontamentos entre aspetdoatmosfera primitiva e da atmosfera atual (ga
presentes, suas origens e decorréncias no Planetelps biogeoquimicos, podendo ser construidg
exploradas maquetes, articuladamente as leiturdisie§ e outros subsidios buscados e propostos,
estudos sobre o Aquecimento do Planeta (ESCOLA AZZNADA, p.10).
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Atividade D6

Escalas de Tempo e de Espaco

Parte 1:Organizar formas de estudo (no patio da escolagimdsio de esportes ou noutro espaco am
que permita estabelecer e discutir relacdes soboalas de tempo geoldgico, a partir das colocagidse
0 Ano Cdésmico, como o célculo proposto por Carl@agno documentario Origem da Vida (da Sé
Cosmos), baseado na projecdo de que “se toda arkastlo universo pudesse ser comprimida em um U
ano, os seres humanos teriam surgido na Terra leap sete minutos. Nesse periodo, 0 homem inver
automdvel e o avido, viajou a Lua e voltou, crioasarita, a musica e a internet, venceu doencgsicou
sua propria expectativa de vida. Mas foram tambéte sninutos em que a espécie humana agred
natureza”. (Veja, 18 de abril 2001, p. 93). Insaxifigura do ano cosmico.
A partir de contextos de leitura e discussdo dew@ithencionado, organizar a construcéo das escalas
contexto escolar, desde o microcosmos até o masmog®. Organizar uma linha de tempo.

Parte 2: Da mesma forma, organizar formas de estudo e sgmtacao sobre convencdes de medida
espaco, desde dimensdes submicroscopicos e mitessdparticulas moleculares e supra-moleculard8)
seres vivos (virus, bactérias, células), envolvermithecimentos de Quimica, Biologia, Fisica, Matiraa
Por exemplo, escalas envolvendo desde o gas hidimgégua, gas carbdnico, gas oxigénio, glico
sacarose, colesterol, fosfolipideo, trigliceridezorofila, hemoglobina, micelas (sab&o, lipoprotsndo
sangue), membrana celular, ribossoma, mitocénd@oplasto, nucleo celular, hemacia, plaqueta, &l
(espermatozoide, protozoario, hepatécito, um leiichc

Relacionando também com os documentarios de CgarSéSérie Cosmos), é importante usar livros
ensino médio que apresentam contribuigBes sigtifi@s, sobre as escalas e dimensbes de partig
constitutivas de materiais, desde o atto ) até o tera (1¢). Os estudos podem associar relacdes
classificagbes de materiais em ‘solug@es, coléelagregados’, por exemplo, incluindo aerosg&SCOLA
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ACOMPANHADA, p.10).
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Atividade D7

Construgédo e Uso de Tabelas e Graficos

A Matematica pode ser articulada em abordagens,gx@mplo, relacionadas com a polémica causada
contestacéo de George W. Bush ao Pacto, que alpggjuizos a economia do pais quanto a crise|
energia, ja que o Protocolo prevé reducdo na enoigid CQ em 5,2%, até o ano 2012, em relagdo

niveis de 1990.

Comparando indices de emisséo de,@6tre o Brasil e os EUA. Num dos Textos, constdoamacédo de
que os EUA é o pais que mais contribui para a €nis CQ, que ele emite, sozinho, 25% de todo g (
do Planeta (Revista Veja, 21 junho 2006). O totakdissdo de CQdesde 1950, em bilhées de tonelad
por parte de diferentes paises, esta especificdiixa, conforme consta na Revista Veja (Edicdo 1
18/04/2001).

Paises Emissdo Total de ¢@esde 1950 EmissbGes anuais maximas
(em bilhGes de toneladas) de CQ per capita (até 2001,
em toneladas)
Brasil 6,6 2,5
EUA 186,1 36

1) Em grupos, construir graficos (de barra, de se$oe/ou outros) representando os dados da tabela.

2) Considerando os dados da tabela e supondo quapalacdo do Brasil se mantivesse constante (em
milhées de habitantes) e que a emissdo anual méaka@Q por habitante fosse mantida em 2,5 tonelag
fazer estimativas do nimero de anos que o Brasilodaria para atingir o indice de emissao total d&,C
dos EUA (ESCOLA ACOMPANHADA, p.11).
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Atividade D8

Calculos e Exercicios de Matematica
Considerando os dados (tabela), supondo que a pgfal do Brasil se mantivesse constante (em

160

milhdes de habitantes) e que a emissdo anual maar@Q por habitante fosse mantida em 2,5 toneladas,

fazer estimativaslo nimero de anos que o Brasil demoraria paragitin indice de emisséo total de €
dos EUA. (ver no Relato...) A interpretacdo da idsde a partir na analise de dados contribui
desenvolvimento da criatividade, da iniciativa e daciocinio légico-matematico, da capacidade
abstracao, da autonomia de pensamento, da expresa8aelacdes com a situacdo real em estudo.

E importante o interesse ndo somente pela Mateméatim si, de simplesmente dar conta dos raciocii
dos célculos. Sendo um conhecimento bastante &ispedilatematica € importante na medida em ¢
mediante relagbes com situagdes reais e com asoarteas, ela pode ser usada como uma ferramergs
co-participa nas abordagens e explicagdes, coninitho para a¢cdes mais responsaveis e comprometia
meio em que se vive e atua. Da mesma forma, no®sowomponentes curriculares (ESCO
ACOMPANHADA, p.11).

D
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Atividade D9

Degelo, Relacdes Densidade, Massa, Volume da Agua
Desenvolver e explorar experimentos, a partir detde e Filmes, para estudar como o derretimento
geleiras influi no volume da agua dos oceanos (EISCACOMPANHADA, p.12).

das

Atividade D10

Realizacdo, pesquisa e montagem de maquetes sshrielos biogeoquimicos, em grupos, relacional
com a questao ambiental em estudo. Organizar aepostapresentacdo dos trabalhos aos colegas, |
como exposicdo dos mesmos nos corredores da H&ES@ZOLA ACOMPANHADA, p.12).

ndo
bem
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E. Atividade Coletiva: Palestras com especialistas

Houve a necessidade durante o desenvolvimento darS&ala de aula de contatar
com especialistas a fim de esclarecer duvidas édrae uma palestra sobre “questdes
climaticas”. O professor de Geografia da escoleb@amassistiu a palestra acompanhando
uma das turmas, no entanto, mediante a condic&ordeatado temporario, ndo participou

dos planejamentos do grupo, por nao ter dispoddik de horario.

Organizar, na interacdo com a disciplina de Geografa vinda a escola de especialistas em Clima
(geografia fisica), para a realizacdo de palestrdiscussfes e esclarecimentos sobre a evolucaaribast
do Clima no Planeta, as eras glaciais (mencionaglastextos lidos), relacionando com a visao problxzad
do Clima, hoje (ESCOLA ACOMPANHADA, p.7).

F. Atividades de Fechamento da SE

A partir das diversas atividades elaboradas no mede® da SE, podemos
mencionar discussfes no grupo no sentido de dafeshmmento a mesma. Sobre o
“Agquecimento Global do Planeta” cada turma serizokida com uma atividade

diferenciada, como fechamento da SE na area e etagescola.

Atividade F1

Problemas Ambientais no Contexto Local/Global
a) Como questdes ambientais estdo em constantqdeshos meios de comunicacgdo, realizar uma pesquis
coletiva, em grupos, usando o laboratério de infatica da Escola, e elaborando uma apresentacamjant
turma em forma de slides, sobre temas como: cardadaz6nio, chuva &cida, efeito estufa, poluicdo |das
aguas por petroleo, mercurio (metais pesados), tesggomésticos e industriais, polui¢cdo do solo lpar e
poluicdo radioativa.

Na apresentacdo dos trabalhos, cada grupo traz amaz com dizeres que chamem a atencdo sohre o
assunto estudado em destaque.

Para que o trabalho seja produtivo, é importantame informagdes e construir dados que ajudem adea
grupo a refletir sobre os problemas.

E dificil promover mudancas de atitude, de imediatas cada grupo tenta conscientizar algumas passoa
para, aos poucos, comecar a movimentar um elo quefuturo, contribuird para mudancas mais
significativas, de modo que a qualidade da vidaambiente, seja aos poucos recuperada.

b) Explorar a leitura e discussdo sobre publicagdn jornal da cidade, de que a Camil Alimentos fgi a
primeira empresa gaucha a receber créditos de caobsobre o fato de que a pintura em arvores gerou
adverténcia e multa na cidade, ou sobre a empres®ravisitada em municipio vizinho (Santa Rosa),
divulgada no Globo Reporter, que esta envolviddammercializagdo” de créditos de carbono, bem como

assuntos outros que motivam retomadas e ampliagidistussdes sobre a problematica ambiental| em
estudo, relacionada com conceitos escolares tradziis.
Interpretar, também, situacdes problematicas atidamente a exercicios desenvolvidos em aulas de
Matematica, que suscitam davidas de compreensatifata, por exemplo, sobre como gases de enxofre
causavam a morte de peixes, remetendo explicagiasapllas com o professor de Biologia e de Quimijca,

com mediacdo de novas explicacdes que ampliamstragéo de conhecimentos sobre chuva acida e outros
conceitos.
Explorar, junto com o professor de Portugués, keisue producfes escritas de crdnicas, poesias m®ut
formas de elaboracéo escrita e de expressdo, ndtardb tema, a exemplo da crénica do Verissimo ¢ do
Editorial da Revista, remetendo para a vida nha @e¥m milénios anteriores e posteriores.
Quais mudancas de habitos, atitudes, valores, paste nos conhecimentos sdo importantes de serem
feitas?
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Organizar a criacdo e circulacdo de materiais dent& fora da escola, por exemplo, jornalzinho, bolet
folheto, também envolvendo a midia local (ESCOLOMNEANHADA, p.12).

A apresentacdo das atividades anteriores teveeacio de mostrar um panorama
geral da SE em desenvolvimento, ndo podendo daraaso algo finalizado. Isso, porque
prossegue a vivéncia coletiva de elaboracdo das&hpre vista em sua processualidade,
enquanto etapa de sistematizacdo dos planejamenfmsticas em desenvolvimento.
Sempre se encontra em processo de enriquecim@ntliversidade das atividades mostra
que a SE ja tem um comeco, um meio e um fim, cordiffnacdes introduzidas, a cada
ano. Ja se falou, no grupo, sobre a perspectivendaminhamento da elaboragédo escrita
para publicagao.

Analisando o conjunto das atividades da SE jaoesalas € possivel perceber que o
grupo vivenciou um processo de pesquisa que senpira um importante movimento de
reconstrugdo do curriculo escolar. A SE pode sstavcomo produto de uma etapa
alcancada e, ao mesmo tempo, representa a sigtagdatique foi possivel de ser feita, ou
seja, mostra até onde se chegou. Uma analiseicinp&rmite a visdo de um curriculo em
(re)construcdo, num coletivo organizado, com cargstica disciplinar (por exemplo,
atividades D1, D2, D3, D4, D7, D8, D9, D10) e idisciplinar (por exemplo, atividades
Al, Bl1, B2, B3, B4, B6, C1, C2, C3, C4, E, F1).

Outrossim, a analise do processo coletivo mediastquais vem sendo possivel
explicitar e sistematizar, de alguma forma, a pstgpaurricular da SE “Aquecimento
Global do Planeta” junto ao coletivo organizado @ntexto escolar, sinaliza para uma
pluralidade de saberes e experiéncias co-partigpatios sistematicos planejamentos e
discussbes, haja vista a multiplicidade de foneemfibrmacao que alimentam os processos
de conhecimento (por exemplo, atividades Bl, B2, B3 B6, C3, D6, D7 e F1 ), na
concretizacdo da nova prética curricular em sataauda, em permanentes processos de

reconstrugao.

Considerando que uma multiplicidade de saberedaaha desenvolvimento da SE
esta diretamente associada a diversidade de fdategormacao que co-participavam dos
processos de constru¢do de conhecimentos na efdbata SE, este assunto sera objeto de
abordagem no item que segue.
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4.2. A Diversidade de Fontes de Informacéo aliada@sProducéo da SE

O processo de planejamento da SE “Aquecimento GldbaPlaneta”, como ja
referido, constitui-se numa vivéncia de pesquidatid, a qual passou a ser alimentada
por uma diversidade de fontes de informac&o. E itapte refletir criticamente sobre
modalidades de recursos/acesso a informacdes,osliads contextos especificos de
producdo soécio-cultural que, de alguma forma, seeemizavam nos processos de

construcdo do conhecimento escolar.

Meios diversificados tém propiciado o0 acesso armégdes sobre assuntos
concernentes a SE, representativos de esferagaisiltespecificas, ao lado dos livros
didaticos que se diferenciam, por sua naturezaartgos de revistas de divulgacao
cientifica, jornais, programas televisivos, docutégas, informacdes disponibilizadas

pela Rede/Internet etc.

Nesse cenario, algumas questdes de pesquisa nmasifEeas as fontes de
informacé&o passaram a ser tratadas no processesdaigpa-acdo, decorrentes das proprias
interacOes junto ao coletivo organizado. Qual s@fpidade da origem das fontes de
informacdo e de conhecimento que permeiam o deseémemto da SE? Como a
divulgacao cientifica comparece e se articula mzgsso? O que dizer sobre os contextos
de producdo e validacdo de conhecimentos em tatesfo(livros didaticos escolares,

revistas, especialistas, professores, etc.)?

A ciéncia € um processo de constante busca de comdr@o, sendo importante
compreender o papel de vérias formas de divulgdgda@onhecimentos nela produzidos e
validados, a exemplo, de fontes que circulam em itasbculturais diversificados,
importantes nos processos do conhecimento estdarpesquisador, no ambito de uma
ciéncia, além de produzir os novos conhecimentgificos, também se encarrega da sua
comunicacao e validagéo, pelo menos na esferadiledsde cientifica. Alguns cientistas,
também se envolvem na empreitada de socializaéreciei em esferas mais amplas da

sociedade, envolvendo-se no ambito conhecido calivalgacao cientifica”.

Nesse sentido, cabe destacar que, como ja caractemeste trabalho, uma SE, por
sua natureza, constitui-se huma organizacéo clarique impde processos de mediacao
de linguagens e significados conceituais produzitks ciéncias com potencialidade de

serem inseridos e usados na compreensao da siteatd@m estudo, a exemplo das fontes



59

de informacao e de conhecimentos que realimentaprazessos de desenvolvimento da
SE “Aquecimento Global do Planeta’. O uso dos MDW@ateriais de Divulgacéo

Cientifica) em uma SE, diferentemente da esferal ger sociedade, extrapola o carater de
“instrucéo”, cumprindo a funcédo de co-participas giwocessos de “educacao cientifica”,

inerente ao ensino e aprendizagem da area de CNMT.

Para Marques (2001, p.23), “[...] se antes decaontdo tempo entre as descobertas
cientificas, a aplicacdo delas aos processos pvodutos setores de servicos e ao ensino
nas salas de aula, presentemente esses temposdaeng esses espacos separados se
aproximam [...]”. Cada vez com mais rapidez asrmix;0es e resultados das pesquisas
cientificas chegam até as diversas esferas dadsole@ieUm cientista, situado em seu lugar
social, faz ciéncia para validar, no ambito dekconhecimentos nela produzidos. Nem
sempre se envolve na tarefa de publicizar conhextosecientificos a outras esferas da
sociedade, nem mesmo a escolar, cabendo a outifissjmmais a fungéo de disponibilizar
0 acesso a tais conhecimentos. Nesse sentidorearenar o papel essencial do professor
e do livro didatico de CNMT na recontextualizac@&s donhecimentos cientificos para o

ambito especificamente escolar. Segundo Zambofil(3050),

Quando ultrapassa o muro da comunidade cientificdingua” dos cientistas
torna-se, para a maioria da coletividade leiga, ulimgua estrangeira,
necessitando de um “tradutor” que a torne acesaigehnde massa de homens
comuns, dissociados na elite cientifica e, portarttocados a margem de um
saber cada vez mais técnico, numa sociedade cadanais funcionalmente
especializada.

Sendo a escola uma instancia de producéao cultarebohecimentos distanciada da
ciéncia e da pesquisa cientifica, coloca-se a ithpoia do papel mediador dos professores
de cada um dos campos disciplinares, bem comoredpectivos livros didaticos. Mais
préximos a esfera cientifica, em seu estilo deutlssce em sua natureza, por outro lado,
nao contemplam o acesso a diversidade de inforrmabdge produzidas em ritmo
acelerado, colocando a necessidade de lancar neadMBE&, em contexto escolar. Por
exemplo, no que tange a problemética e aos conbatis relativos ao “Aquecimento
Global do Planeta”, um universo de informacdesrowetsas ou néo, permeia abordagens
e interlocucdes, em instancias diversificadas a#edade, influindo em compreensdes e
acOes. Isso coloca a importancia de entendimemasssunto que nao negligencie a sua
complexidade, frente a preocupagbes amplamentailadas, com posicionamentos e
decisdes com responsabilidade social.
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Ao refletir sobre a natureza das fontes de infodonagsadas na SE, a atencao
passou a ser direcionada para diferentes estilolisdarso inerentes as mesmas, algumas
com linguagem mais assemelhada a cultura cotid@artegs a cientifica. Nos MDC, para
assegurar um acesso a comunidade em geral, inféesmagostumam ser veiculadas
mediante um estilo de discurso que visa uma compéee praticamente irrestrita, na
sociedade. Zamboni (2001, p.50) alerta para a itApoa da formacdo de

jornalistas/repérteres.

Com o alvo da destinacdo do saber cientifico dicigiara o “grande publico”, a

producéo cientifica ganha a mediacdo de um vulg@doiz que, dependendo da
natureza do veiculo de informacao e das finalidddesto informativo, pode ser

o préprio produtor desse saber, ou um jornaligtéfter especializado.

A énfase dada pela informacédo ao “grande publiequer um interlocutor que seja
um sujeito especializado para a comunicacdo a gramassa, ao publico leigo, nédo a
especialista, ou seja, mediante uma linguagem i@e¢sstodos os cidadéos. Contudo, ante
ao risco de certas distorcdes nos entendimentosod@ecimentos cientificos, sao
necessarios certos cuidados a serem tomados tantpapge dos escritores quanto dos
leitores. Ao alertar para as dimensdes éticas itiqas da vulgarizacdo do conhecimento
cientifico, que nem sempre sédo levadas em contss gbVulgadores, nossa atencdo se
volta para possiveis deformacdes ideoldgicas desudios, sendo importante, por outro
lado, valorizar a amplitude e a diversidade dos MB&b iniUmeros os que se apresentam
com qualidade reconhecida e que representam graoaésbuicdes a disseminacao das

ciéncias, dentro e fora do contexto escolar.

Em processos de reconstrucao curricular como o paohado, sdo essenciais as
discussbes e reflexdes em torno de entendimentessujeitos sobre as formas como
informacdes sobre temas ou topicos atuais em didousa sociedade sdo veiculadas nos
MDC. Com um estilo de discurso pautado na comuamgg@ara uma esfera mais ampla e
com cunho informativo, sdo socialmente importanféada que ndo se detenham em
abordagens conceituais, cumprem com o papel derdisfizar as informacgdes, cabendo a
escola a atencédo a organizacdo do conhecimen&msistado tipico a area de CNMT.
Conforme Zamboni (2001, p.50),

A atividade de divulgacao cientifica assume, desgaeira, os contornos de uma
pratica fundamentalmente comunicativa, em que sgestes sdo chamados a
dissolver problemas de incompreenséo, para queest@beleca a ponte de
interligagdo entre os dois grupos historicamengrtagos: o dos cientistas e o
dos leigos. [...] A representacdo que se cons@datividade de vulgarizagéo
assume, assim, a almejada funcéo de partilha do,sad mesmo tempo em que



61

desloca para 0 mecanismo comunicativo um traball® rdediacdo
essencialmente discursivo.

Pensando nas aulas de CNMT, numa SE, os MDC poderpasiderados como
importantes recursos que fazem parte da estruturdgdum ensino capaz de uma
interlocucdo mais ativa e dialogica entre os sageitonsiderando-se as especificidades das
linguagens e dos estilos de pensamento por um dedopntexto cotidiano (midia) e, por
outro, do contexto escolar (livro didatico, profa3gs Livros didaticos ainda apresentam
contetdos de CNMT de forma descontextualizada, re¢egdes dos conceitos entre si e

com contextos reais. Segundo Lopes (2007, p.158),

Em relacdo aos livros didaticos, a linguagem € ws gontos que mais

necessitam de avaliacdo criteriosa. O emprego dndigiado de termos

cientificos, sem distinguir seus significados entag& aos termos da
linguagem comum, pode ndo apenas impedir o dondoioconhecimento

cientifico, como também cristalizar conceitos evsad verdadeiros obstaculos a
abstracao.

Em muitos livros didaticos percebe-se um caratemégco, correndo-se risco de
favorecer aprendizados lineares, fragmentados, odesdualizados, carentes de
significados e relevancia social. Numa SE, o ensi@mo contrario, implica numa
significativa abertura para ricos processos de estudlizagcdo e conceitualizagcéo

construidos disciplinar e interdisciplinarmentetipdo-se de um contexto vivencial.

Diferentemente dos MDC, os livros didaticos tendanapresentar informacdes
direcionadas a compreensdes que envolvam linguagetsnceitos das ciéncias. Aos
artigos sobre assuntos relacionados as ciénciabcaquiiis em revistas de circulacédo
irrestrita (sto é Veja Epoca ou outras) tém sido atribuido um estilo de diszues
conhecimento remetido ao proprio papel de popw@eéia da ciéncia, sendo objeto de

criticas quanto a uma possivel banalizacdo doemmiento cientifico.

O livro didéatico escolar, por sua vez, tem sidoetbjde criticas aliadas a
tradicional tendéncia a uma linguagem especializaflarmalistica que veicula dogmas.
Seu carater “mais cientifico” vem associado, pazege a explicacfes excessivamente
“livrescas” e descontextualizadas. De acordo copekq2007, p.72) “[...] o livro didatico
tende a apresentar um panorama bem diverso: irssigareforcar males do dogmatismo e
do irracionalismo no ensino. Assume caracteristdasuma obra fechada, na qual

prevalece a nado-formulacdo, o carater ndo cieatifié mesma autora afirma que,
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“Segundo Bachelard, o livro didatico tende a nadodiar com o leitor ou polemizar com a

sua razao, buscando, ao contrario, apenas confoma@anhecimento cientifico”.

Autores como Bachelard (1996) e Kuhn (1991) arguamena favor da
descontinuidade dos processos de construcdo daisién que nos leva a valorizar,
também, a descontinuidade dos processos de cdistdg conhecimento cientifico
escolar. Essa visado referenda a essencialidade apel pmediador da escola, na
disponibilizacdo pedagogica de conhecimentos usaerente produzidos e validados,

antes, no ambito das comunidades cientificas.

Os Parametros Curriculares Nacionais Ciéncias BigtgBRASIL, 1998, p.35), ao
abordarem alguns critérios sobre a selecdo de lmwgeexplicitam que estes “devem ser
relevantes do ponto de vista social, cultural entffieo, permitindo ao estudante
compreender, em seu cotidiano as relacdes ente lmusano e a natureza mediada pela
tecnologia, superando interpretacfes ingénuas sobealidade a sua volta”. I1sso remete
para a importancia de entender como a SE contetopl@ecimentos de cunho conceitual e
contextual e, em especial, entender como séo éstatses relacbes entre 0s contextos
envolvidos nas abordagens e os processos de sagdii conceitual. Segundo os

Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio,

A grande importancia da area de Ciéncias da Naurblatematica e suas
Tecnologias no desenvolvimento intelectual do esiteldo ensino médio esta
na qualidade e na quantidade de conceitos, aos sgi&iusca dar significado nos
quatro componentes curriculares: Fisica, QuimitaloBia e Mateméatica. Cada
componente curricular tem sua razao de ser, setooti¢ estudo, seu sistema de
conceitos e seus procedimentos metodoldgicos, iagesca atitudes e valores,
mas, no conjunto, a area corresponde as producdesnas na busca da
compreensdo da natureza e de sua transformacgwddoo ser humano e de
suas acdes, mediante a producdo de instrumentsaisilde acdo alargada na
natureza e nas interacdes sociais (artefatos teginok, tecnologia em geral).
Assim como a especificidade de cada uma das disafplda area deve ser
preservada, também o diadlogo interdisciplinar, gdistiplinar e
intercomplementar deve ser assegurado no espagdeampo escolar por meio
da nova organizacao curricular (BRASIL, 2006, )10

Como ja demonstrado no item anterior, que apresaraaSE, ao lado dos livros
didaticos escolares usados em cada componenteutarrda area de CNMT, inUmeros
MDC tiveram participacdo nos planejamentos colstiganas atividades em salas de aula,
compondo uma ampla diversidade de textos, artigeportagens, videos, matérias
jornalisticas, documentarios trazidos pelos pgadities do processo.
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Em maio de 2007, foi organizada e encadernada uoletd@ea (Anexo If)
contendo um conjunto de 102 documentos, com um t®a200 paginas, intitulada
“Subsidios para a Situacdo de Estudo Aquecimentbdabldo Planeta”, com coépia
disponibilizada aos participantes do grupo. A tdéercoletanea tem sido um recurso

importante nos estudos e planejamentos coletivos.

bY

No que diz respeito a co-participacdo de uma mniigitilade de subsidios que
alimentam o processo de reconstrucao curriculaegiodo, algumas tipologias de fontes
de informacé&o foram categorizadas conforme exatioitno Quadro que segue. O critério
principal com base no qual foi feito o agrupamemds textos (enquanto subsidios aos
estudos e planejamentos que acompanham a prodac¢&&)dconsiderou, para além do
carater de divulgacéao cientifica, o grau de prostade ou insercdo na instancia cientifica
de producao dos respectivos conhecimentos podapsnibilizados. Ou seja, no Quadro
1, a categorizagdo dos textos, partindo dos matardiiados da comunidade cientifica,
chega aos mais proximos a ela, incluindo, tambéniyms didaticos.

Quadro 1

Tipos de Textos Integrantes da Coletanea “Subsf@ics a Situacdo de Estudo
Aquecimento Global do Planeta”

Tipos de Textos Revistas e Numero de Textos poisiRev

Revistas ndo cientificas, deRevista Veja (3), Revista Epoca (7), Revista Ist¢3g
circulacao irrestrita, que tratam d®evista Vida Simples (3), Revista Informacao (2yviRta
quaisquer assuntos ao lado |derbénicas de los tiempos (1).

artigos, por vezes, de divulgacgo

cientifica

Revistas de circulacdo maiRevista Scientific American (7), Revista Galileu),(1
restrita, caracteristicamente @dRevista Super Interessante (4), Revista Carta cald&§l),
divulgacdo cientifica Revista Planeta (2).

Revistas cientificas editadas pdRevista Quimica Nova na Escola (3), Revista CiéHape
uma sociedade cientifica confl).

artigos de pesquisa cientifica |e,

também, artigos de divulgacdo
cientifica

Revistas editadas por umdevista Quimica Nova (2).
sociedade cientifica com artigos de
pesquisa cientifica

Textos disponibilizados em sites ghttp://entrelacos.blogger.com.br/2007_03_18_archiud
Rede/Internet (Uma Verdade Inconveniente),
http:/iwww.profrios.hpg.ig.com.br/html/curiosidadesrta_
terra.htm (Carta ao Inquilino da Terra),

® Esta Coletanea n&o contém textos recentementdtaains na SE. Muitos outros trazidos e tambémossad
constituirdo uma segunda Coletanea, proposta deganizada pelo coletivo escolar.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/aquecimento_global
(Aquecimento Global).

Textos de jornais (impressos) Zero Hora (14), Gorde Povo (2), Jornal da Manha (2
Hora H (2), O Globo (1), Folha de S&o Paulo (1)nhfa &
Lavoura (1), O Barata (1), Jornal do meio ambi¢h}e

Reportagens televisivas acessadkantastico (12), Globo Reporter (3), Jornal Nadidida,
pela Internet Jornal Hoje (2), Globo Noticias (2).

)

Documentarios, videos/filmes O Dia Depois de Amahlhéia Verdade Inconveniente,
Ar atmosférico (Cole¢do Quimica Nova na Escolajg€n
da Vida e Origem do Universo (Carl Sagan), A Tenna
cem anos, Escurecimento Global.

Textos de livros didaticos |eQuimica & Sociedade (1).
paradidaticos

Fonte: Coletanea “Subsidios para a Situacao del&gtquecimento Global do Planeta”

Diversos textos, que integram a Coletanea, foratidadb a partir de revistas de
circulacdo irrestrita que, em meio a matérias s@sm@orte, arte, economia, seguranca,
politica, moda, lazer, educacgdo, socialite, aptaserartigos que, ndo sendo cientificos,
trazem e discutem informacdes referentes as c&naiaitas vezes influentes na opiniao

publica, a exemplo de abordagens controversas potibéemas ambientais, saude etc.

Outra fonte que passou a ser bastante presenteonespo coletivo decorreu de
reportagens de programas televisivos que, apostidesi por um ou outro sujeito, eram
objeto de discusséo no grupo, culminando na obtetigdnatéria impressa, a partir da sua

diponibilizacédo no site do respectivo canal telieois

O episbdio a sequir, trata da importancia da Coéstéorganizada e encadernada,
que contribuiu para o andamento dos estudos eralgies de atividades. A professora de
Matematica, ao se pronunciar sobre a Coletaneia, darsao, também, a producdo de uma

nova SE, para o ano seguinte (com um novo tema):

14.149-PM: Eu acho que a gente sO6 consegue desaplujie da para fazer,
fazendo.

14.150-PU: Mas eu acho que nds podemos fazer bésn ma

14.151-PM: Vamos elaborar, para 0 ano que vém\éamos analisar e decidir um
novo tema. Vamos achar material e montar outraypadth [referia-se a coletanea],
assim como nds montamos, porque acho que foi uiea bem valida. Pelo menos
vocé tem um lugar onde pesquisar.

PM expressa a visao de que a Coletanea foi vakdaaltando a importancia de se
ter “onde pesquisar”. Isso estéa relacionado, taméaxpressiva carga horaria de trabalho

dos professores nas escolas (que trabalham emdmaima escola), nem sempre tendo
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disponibilidade de tempo para fazer pesquisas emegodiversificadas. O processo

coletivo € um espaco que contribui nesse sentidoexpressar “Eu acho que a gente sé
consegue descobrir o que da pra fazer, fazendpfpf@ssora fazia uma intervencéo que
acena para o0 prosseguimento da empreitada de désmne processo de reconstrucao da

pratica escolar na modalidade de SE. Conforme Fédieh (2007, p.12),

Ao transformar em objeto de reflexo, a sistemediaase constitui como um
espaco investigativo e educativo; se faz mediadotee a formacdo de sujeitos
de pensamento e de agao — investigadores, avamddanejadores, atores — por
meio de um processo de producéo de conhecimentessgudesdobra em
desencadeador de aprendizagens. Com isso, pod&nagraprendizagem como
uma dindmica que alia o “aprender-a-fazer” fazenoldaprender-a-pensar”
pensando e o “aprender-a-ser” sendo.

Percebia-se, ao longo dos encontros que o coletistava envolvido, no
desenvolvimento da nova pratica “fazendo, pensand®ndo” professores interativos,

abertos e reflexivos no contexto de mudanca pedegég construcao.

PM, num dos encontros em que a SE estava em fasal,ise expressa sobre a
importancia de trabalhar conjuntamente sobre untotele divulgacdo cientifica. Ao
mesmo tempo, menciona aspectos relatados num dosndatarios que o grupo havia
assistido “Uma Verdade Inconveniente”,

3.213-PM: [...] Todos estes textos que estdo aguidoletanea), quer queira quer
nao, eles dao alguma informagé&o a respeito do Ageeto Global. Seja a questéo
climética, das catastrofes do aumento do nivelogdesnos. E tem assuntos que se
repetem nos textos. Tudo isso tem a ver com cditas pelo “Al Gore” [autor do
filme Uma Verdade Inconveniente]. Quem assistibouthentario do “Al Gore”
vai perceber que tem coisas, |4, que a maiorigdeddss tem aqui (na Coletanea).
Eu acho que nds tinhamos que pegar um texto difietepara debatermos com os
alunos. Eu achei interessante essa “Carta ao imoyilndo sé por ter uma
linguagem acessivel, mas por ser uma questédo deientizacdo também.

Partindo do documentéario e da Coletanea, era iapiertesta fala de PM, pela
intencionalidade de relacionar, em aula, informacéebre aspectos, fatos e conceitos,
conclamando para abordagens por parte de cada oemtpocurricular, de forma que o
estudante possa fazer relacbes e significacbeseitomis, dando atencdo, também, a

“conscientizacao”.

Num encontro posterior de planejamento, houve a ifesacdo de PQL,

salientando a importancia de estudar os textoslétanea organizada,



66

8.92-PQ1: Em relagédo ao ano passado, a gente wpsiso [a SE] em algumas

turmas e, enfim, deu certo. E esse ano evoluiuabiEst Mais coisas a gente
conseguiu.

8.93-PF: Eu acho que evoluiu.

8.94-PQ1: Tem um momento que a gente vai ter quay fa seguinte: é a juncao

disso. E discutirmos entre nés [...]. Um dia que s€ntamos e discutimos um texto
[da coletanea], foi um dos dias mais produtivostgue aqui [...].

Percebe-se a necessidade de discutir/estudar,tprisssegundo PQ1 “foi um dos
dias mais produtivos” quando leram e discutiramartigo relacionado ao aquecimento
global do planeta presente na coletdnea encaderR@daesta refletindo, como o grupo
esta se organizando, e se reportou aos estudan dexto que aponta para a necessidade
de que mais encontros desse ambito venham a aegntexr sentido de enriquecer o
processo. Pelos modos de mediacdo, ha assimetsanpe de cada sujeito, modo de

mediacao do PQL1.

E importante prestar atencdo, ter discernimentoesab diferentes naturezas das
fontes de informagao usadas em processos de pmwdogaconhecimentos escolares, seu
grau de fidedignidade e os diferentes estilos deudsos que lhes sdo préprios. As
linguagens mais ou menos especializadas vém aleadasa maior ou menor facilidade de
acesso ao publico em geral e, também, aos estsdamtsalas de aula. No que se refere a
divulgacao cientifica por parte de noticiarios endi@ia como um todo, no que tange a
Ciéncia, Lopes (1999, p.108) explicita que,

Uma formacdo em ciéncias no mundo de hoje deveifieenpessoa, diante da
noticia de um avanco cientificp avaliar seu alcance real, apés descontar os
exageros da midia. Exageros constantemente cogrnibaio mesmo tempo, para
a mitificacdo e para aumentar o estranhamento Hbcplem relagéo a ciéncia.
Mas deve, também, permitir a interpretagdo do menda@tuacao critica sobre o
mesmo, 0 que s6 é possivel se compreendermos quendo exige uma
racionalidade construida por nos, descontinua ealple por isso mesmo,
passivel de ser modificada (grifo nosso).

Neste ano, em uma das turmas, um estudante d&a dae@ consideracoes e
argumentacdes sobre projecdes explicitadas pomtsaidrios e artigos lidos referentes as
catastrofes do Planeta. Dizia que ndo acreditava pravisdes catastroficas e se
contrapunha ao que vem sendo anunciado. Seu degoinpdausivel de questionamentos,
mostra que o professor, nas atividades proposts, apenas passa informacdes aos
estudantes, mas motiva-os a discussdes criticésnbdo das tematizacdes. Hoje, exige-

se,
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qgue o professor tenha consciéncia de que sua misddose limita a mera

transmissédo de informagfes, principalmente levesedoem conta que,

atualmente, as informacdes sao transmitidas pesdesnde comunicacdo e pela
rede mundial de computadores, quase imediatamgnde as fatos terem

ocorrido, a um numero cada vez maior de pessop®©[papel do professor é
possibilitar que, ao acessar a informacéo, o alemioa condicdes de decodifica-
la, interpreta-la e, a partir dai, emitir um julganto (BRASIL, 2006, p.33)

Vale destacar, ainda, a relevancia da mediacdo adogeldos e conceitos
disciplinares relacionados com as situagcbes redis estudo e que permitem sua
compreensao a luz das ciéncias. Nesse sentiddysidsu mais essencial aos estudos e
planejamentos, na SE, continua sendo os livrogidatausados em cada disciplina. Um
bom numero de textos obtidos a partir de livrosatiids escolares e universitarios fazia
parte dos encontros, 0s quais incrementavam estficavam as atividades e discussoes.
Um dos mais utilizados foi “Quimica e SociedadeANFOS e MOL, 2005), houve
contribui¢cdes, também, de livros de Biologia, Maiéoa, e Fisica. Contudo, no caso da

Coletanea, apenas um texto fez parte desta cadegori

Textos de livros universitarios também foram zdéitlos, principalmente nas buscas
de respostas a constantes duvidas que surgiamaooreledo desenvolvimento da SE.
Exemplos sdo: “Aplicacdes de Espectroscopia de iBsoaos Compostos Organicos”
(DYER, 1969) e “Principios de Analise Instrument@KOOG et al, 2002).

O discurso de um livro didatico é inerente aos @e0s de conhecimento
tipicamente escolares. Nele os contetudos sédo atmwdaediante linguagens e conceitos
diferenciados do cotidiand?or exemplo, no estudo sobre o Aquecimento Gloloal d

Planeta, um recorte de um livro didatico refere, que

[...] Cientistas constataram que, além do dioxidacdrbono e do vapor d'agua,
particulas em suspensdo no ar e outros gases fEdy@®mMo mondxido de
carbono (CO), mondxido de nitrogénio (NO), 0zdr)( metano (Clj) e os
clorofluorcarbonos (CFCs), gases utilizados emgefadores, condicionadores
de ar esprays também absorvem o calor refletido pela terratrdmrindo para
agravar caquecimento global(SANTOS E MOL, 2005, p.121).

Logo a sequir, o referido livro didatico trata idgortantes conteudos e conceitos
sobre os gases, incluindo as “leis dos gases’intazrelacdes entre contetdos e conceitos
abordados. Diferentemente, textos divulgados enmstess apresentam informacdes ou
resultados de pesquisas, sem se deter em conamitgggnificar conceitos. Por exemplo, o
artigo “Metano, Plantas e Mudanca de clifdEPPLER, e ROCKMANN, 2007, p.52),

sobre a emissdo do metano proveniente de plarpassesmta a informacdo estanque:



68

“Coletamos 30 tipos diferentes de folhas de areode arbustos. Para nosso ESPANTO,
todos produziram METANO”. Nao traz uma devida fuméatacdo ou interpretacéo

conceitual, o que se percebe em inumeros artigdsvdiacéao cientifica.

Livros para-didaticos também sdo importantes nmaged exemplo do auxilio do
livro “O Azul do Planeta: um retrato da atmosfezerdstre” (TOLENTINO et al, 1995).
Na continuidade da producdo da SE ha propensaocads oso de livros para-didéaticos,
para ampliar os entendimentos. Um exemplo € o dasestudo e abordagens sobre o
conceito de "energia”, outros, bons livros paraatimbs a serem utilizados sao: “Fontes de
Energia” (ACIOLI, 1994); “A Economia Mundial da BEwgg” (MARTIN, 1992); “O
Massacre da Natureza” (CHAVENATO, 1989); “Alquinsiste Quimicos: o passado, 0
presente e o futuro” (VANIN, 1994).

Por outro lado, de fundamental importancia tambémanh os contatos com
especialistas, pois em virtude da SE “Aquecimentib& do Planeta” ser um assunto
amplo e um trabalho de forma interdisciplinar cosnpoofessores da escola, essa gerou
inseguranca e duvidas para as quais, nao tinhgmstas. Para tanto, foram convidados,
para atuar junto as onze turmas, no ano de 2009 pdsquisadores especialistas na area
de Climatologia e Geografia Fisica da universidadequais ministraram palestras para
grupos de turmas e responderam a questionamemneEseafados pelos estudantes sobre a
referida tematica. Anteriormente, 0s especialistaavidados participaram num dos
encontros de planejamento, quando foi possived-4$itsi no contexto da SE, bem como
esclarecer duvidas e ouvir sugestdes dos partigipaio coletivo. Assim, estudantes e
professores tiveram abertura para fazer pergurdagpéar entendimentos sobre o0 assunto.

No que se refere a co-participacdo, em termosgeataiuma diversidade de fontes
de informacdo no desenvolvimento da SE, com o totuie identificar possiveis
entendimentos sobre a natureza e especificidadadiemodalidade, em suas implicacdes
no processo de reconstrucao curricular vivencigmaplicado um guestionrio junto aos
professores e licenciandos participantes do caletisganizado, o qual continha duas

questbes, conforme consta a seguir:

Questionario sobre os Textos da Coletanea “Sulsspdita a Situacdo de Estudo Aquecimenﬂo
Global do Planeta”

1. Observando os textos/subsidios da Coletaneanipegia durante o desenvolvimento da |[SE
“Aquecimento Global do Planeta”, identificar/cieatemplos considerados como:
a) Textos Cientificos:

b) Textos de Divulgacao Cientifica:
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c¢) Textos de Divulgacao Jornalistica:
d) Textos Didaticos ou Escolares:

2. Expresse/descreva, de forma sintética, o sem@intento sobre 0 que caracterizala um dos
quatro _tipos de textoda Coletanea, que vocé escolheu (classificou).s€)a, cite razbes o
critérios que vocé considerou, ao identificar osneplos de cada um dos tipos de tertticados:
a) de carater cientifico:

b) de divulgacéo cientifica:

c¢) de divulgagéo jornalistica:

d) didaticos ou escolares:

[

Fonte: BINSFELD, 2008 (Pesquisa de campo; diss&otde mestrado).

A partir do questionario buscou-se discutir perdegcsobre textos considerados:
cientificos, de divulgacgéao cientifica, de caratenalistico ou didatico/escolar, em atencéo

a critérios utilizados pelos sujeitos para clasaiftextos integrantes da Coletanea.

Questdo 1: as respostas referentes a primeira guedirangeram textos da

Coletanea cujas fontes dos respectivos textosifidadips/citados foram:

(a) fontes dos textos citados como “cientificogtistas Quimica Nova; Quimica Nova na

Escola; Veja; Scientific American.

(b) fontes dos textos citados como de “divulgac@mtifica”: revistas Galileu, Epoca,
Veja, Super Interessante, reportagens dos prograteagsivos a exemplo do Fantastico,
Globo Reporter, Globo Noticias.

(c) fontes dos textos citados como de “divulgagdmglistica™ Zero Hora, O Globo,
Jornal da Manh&, Hora H, Correio do Povo, reportagi®d programa televisivo Fantastico

(foram citados tanto jornais impressos como delgagéo televisiva).

(d) fontes de textos citados como “didaticos owlkses”: livro Quimica e Sociedade
(SANTOS e MOL, 2005), revista Carta na Escola éstavQuimica Nova na Escola.

As respostas demandam discussfes, junto ao veoletiganizado, sobre as
concepcdes dos sujeitos participantes sobre o gje wn texto “cientifico”, de
“divulgacdo cientifica” etc. Cabe destacar a imfyoecta de inUmeros artigos com
informacdes diversificadas sobre assuntos e temstacionados as ciéncias, com

contribuicdes significativas ao desenvolviment&Gia

Questdo 2: a andlise das respostas dos sujeitdaeomgsie, ao identificar um texto
como “de carater cientifico”, os sujeitos considama critérios de escolha segundo 0s
quais, seriam textos: com conteudo da verdade dasic@dos; que partem da

argumentacdo; com dados de pesquisa; com compmvaedtifica; produzidos e
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validados no ambito da comunidade cientifica; ceferencial teérico consistente; trata
sobre assuntos de cunho cientifico; com statusi@r mia@au de confiabilidade.

Quanto aos critérios usados para identificacdondeaxto como de “divulgacao
cientifica”, as respostas remetiam para aqueles:cquulam na comunidade mais geral,
nas revistas, ou numa comunidade mais especifisagventos; para acesso a informacgoes;
produzidos no ambito da comunidade cientifica; usafarencial teérico como suporte
para validacdo do texto; com linguagem e termirialggréprio ao meio cientifico
(especialistas); que partem de uma afirmacao eeouqratica. Uma das respostas referia-
se a visdo de “textos publicados nos meios de cmagho que falam de dados em

pesquisas, mas nao necessariamente comprovadoBozerente”.

Quanto a “divulgacéo jornalistica” as respostasaie@ram textos (critérios): que
englobam noticias em circulacdo momentanea; pgsabtico em geral; nao feitos por
especialistas no assunto divulgado; divulgam idéjas circulam em jornais em geral,

com carater informativo, mas sem comprovacgéao dieatisem carater cientifico.

Os critérios mencionados no caso do “carateititdiol ou escolar” referiram-se a
textos: destinados para uso de professores e alpaws estudos de diferentes assuntos;
com uma linguagem em nivel de conhecimento maial;gesados como recurso no
ensino; que trazem atividades, sugestdes, recoetesilas, experiéncias; que servem de
auxilio aos professores em suas aulas. Uma dasstaspexpressas tratava de um “texto
que requer estabelecer relacbes com outros condieitisn e que organiza para a
construcdo do conhecimento”. Outra resposta expliai a visao de “textos que tém
relagdo com os conteudos didaticos e escolaresnongse estes ndo envolvam conteddos

especificamente.”.

A partir do questionario, foi possivel perceberuaky entendimentos expressos
pelos sujeitos, algumas concepcdes e idéias sqgmepaa diferenciacdo do que seria um
artigo de divulgacdo cientifica, sendo algumas epg@es mais amplas, outras mais
restritas. Sem duvida, trata-se de uma reflexdmébise importantes, no contexto do
processo de desenvolvimento curricular, que pods¥A objeto de estudos mais

aprofundadaos

A analise demonstrou que os MDC tratam de aspaatos sobre o tema em

estudo, com uma multiplicidade de informacdes, omdédaddo esta em contato com a
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divulgacdo cientifica e em contato com 0s temasvagites e atuais, que surgem no

decorrer do dia-a-dia e em alta audiéncia pelaanidi

Nas acles e interacfes junto ao coletivo organjzpeiecebia-se que em alguns
documentarios, as abordagens vinham marcadas par limguagem conceitual mais
especifica, com maior proximidade a ciéncia, porzese com participagcdo dos
cientistas/pesquisadores, mostrando-se mais ricoexlicacdes pertinentes de serem

contempladas em aula, como complemento importargestudos da SE.

A linguagem inerente aos discursos tipicamentel@sx) por vezes, € assemelhada
a cultura cotidiana, a um ou a outro ambito ciemtjfou a “voz” de pesquisadores, com
insercdes conceituais, ou a presenca de assumtogeptes no trabalho em sala de aula,
como parte importante dos estudos interdisciplgyareontextuais em questdo. Esses sdo
exemplos de focos proeminentes, numa analise dosiens levantados, na pesquisa em

construgao.

Face ao distanciamento de professores e estuddmtesnhecimentos cientificos
atualizados, muitos buscam acesso a eles atrad®@eou de revistas que circulam em
contexto escolar, a exemplo de Quimica Nova nal&spooduzida por uma comunidade
cientifica (a Sociedade Brasileira de Quimica)Soperinteressante, Scientific American,
Planeta Terra, que extrapolam o ambito de uma dadé cientifica, veiculando

informacdes para uma esfera mais ampla da sociedade

Assim, contribuicbes deste trabalho de pesquisaresob processo de
desenvolvimento curricular em contexto escolarresfese a constatacdo de que nem
sempre, quando se usa fontes diversificadas demaf@io, ha preocupacado de reconhecer
e considerar suas naturezas especificas. Sendotamigs mediadoras nos processos de
construcdo de conhecimentos escolares, cabe pragtacdo as especificidades e
potenciais contribuicdbes da amplitude de fonteseadquecimento de abordagens e
compreensodes, tomando cuidados para evitar expsagstritas, superficiais, deturpadas
e questionaveis, até mesmo considerando riscoss daeamas estarem a beneficio de

interesses de determinadas fac¢des sociais.

Em encontros do grupo, PU manifestava-se reafirmandntendimento de que é
importante contar, também, com a ajuda de esps@islique possam contribuir nas
abordagens sobre os assuntos no ambito de uma SE.
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5.115-PU: E importante contar com a colaboracioegpgcialistas, uma vez que
0os membros do grupo, nem mesmo 0s professores atdaeque ensinam
Geografia, vao dar conta de disponibilizar os coithentos especializados e
atualizados sobre a realidade da situagéo climgkidzal hoje. [...] Os especialistas
vao falar para os alunos sobre as questdes daglac#ss e sobre o clima. [...] Eu
acho que vocés poderiam fazer um esfor¢o grandesewa, para que, em cada
momento, tivesse pelo menos um professor de Geagikafpra representar a area.
Porque, claro, a gente ndo esta querendo tomagaw tleles. Tem a ver com a
nossa area e também com a deles.

Sobre as explicacdes e entendimentos atualizadosspeito das variacdes
climaticas no Planeta, o assunto trazia a tonaidemrgdes relativas tanto a fatores
naturais quanto antropicos e PU alertava para artidmcia do envolvimento, também, dos
professores de Geografia da Escola.

E lastimavel que muitos professores da area de CRIMas outras duas areas nao
estejam podendo participar do processo de mudamgautar, mas, pelo menos, ha um
grupo sistematicamente envolvido nos planejameata®nstru¢cbes, como mostram 0s
resultados apresentados. Alguns professores dess@reas conseguiram participar, mas,

apenas durante um semestre.

E importante prestar atencdo a especificidade dasilouicdes proprias a cada
componente curricular, a cada modalidade de foatafdrmacao, no enriquecimento das
buscas de respostas para questfes, as quais esspres ndo tém uma resposta imediata.
E imprescindivel, hoje, a abertura para contar oora diversidade de fontes de pesquisa e
conhecimento, o que impde discernir e saber lidan aiferentes informacdes e,
insegurancas, que acompanham os processos de raudangonstrugédo. Discute-se,
sistematicamente, a necessidade de superar asrgsostoediatistas e de aprender a
conviver com as incertezas que acompanham as &#sid{picas aderreno pantanoso

referido por Schén (1983), que caracteriza o caaté& mudanca, numa SE.

A seguir, a temética que diz respeito a espec#i@gd do processo de reconstrucéo
curricular acompanhado é tratada do ponto de digtaterdisciplinaridade no ensino de
CNMT.
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4.3 A Interdisciplinaridade como Perspectiva na Prica Curricular em Reconstrucéo

A analise de resultados na perspectiva da inteptiisaridade foi orientada, de
alguma forma, por caracteristicas do ensino de CNafiteriormente tratadas, que
serviram de referéncia nos olhares langcados a@gsocoletivo em construgdo. Sem fazer
um olhar fragmentado e estanque ao contexto Iinteratque negligencie sua
complexidade, sdo apresentados e discutidos, & saiguins episédios que podem ser, de

alguma forma, relacionados com a perspectiva densimo com carater interdisciplinar.

Na escola acompanhada, antes da instituicdo @tivaplorganizado, o ensino era
desenvolvido com carater marcadamente disciplineada professor trabalhava
praticamente de forma isolada, abordando apenesme®itos condizentes a disciplina de
atuacdo, nao interagindo com as demais. Segundpeavisora escolar, alguns trabalhos

abordando temas j& haviam sido realizados na edtlalae expressou dizendo:

12.16-PS: [...] em 2000 foi “500 anos de Brasil5eathos de escola”, dai a gente
encaminhou naquele ano o projeto. No ano seguetieabalhou “a questdo da
tecnologia” principalmente envolvendo os primeian®s. No ano seguinte passou
para “o meio ambiente”, no outro “metamorfose”.

12.17-PU: No ensino médio também?

12.18-PS: No ensino médio também. Entdo a gent@resese voltando para a
guestdo do coletivo, que seriam temas que a gedeice discutindo e que se
trabalharia no contexto. [...] entdo nas turmagrtfeeiros anos a gente conseguia
sempre fazer um trabalho mais entrosado [...].

12.19-PF: Se conseguia fazer um trabalho juntds [..

12.25-PU: Um tema como “os 45 anos da escola” esgesazonais, né?

12.26-PS: Sim.

12.27-PU: Outros planejamentos e praticas tambéma pstudo, foram
reproduzidos depois com outras turmas e dai retosnadnpliados?

12.28-PS: N&o. Nunca os mesmos temas. Até por qgeni@ tem medo de se
tornar repetitivo.

12.29-PU: Mas dai, se fosse com uma turma de i&* pér exemplo, a 62 vai pra
frente, mas ai vem uma nova turma de 62 sérieurRdado € bom nao repetir, por
outro lado nés estamos com essa hossa [SE] doiamuto e a gente vé o0 quanto
gue precisa de novo retoma-la, incrementa-la ergaxede novo: 0 que isSso
ensinou? O que se aprendeu? O que se pode faddemmte? NOs estamos numa
fase que a gente esta pensando em eleger um rmoeQ en NOvVo assunto, uma
nova SE, pra nao ficar também a vida inteira s6 esga. Mas essa nds queremos
retomar. Eu estou perguntando também como escotap wocés véem? Se é
melhor ou ndo, né? [...]

12.41-PQ2: Na verdade a gente foi cansando ddhiieb&uando eu entrei aqui na
escola a gente vinha das 5 e 30 as 7h, a gentinhadora pra isso e tinha que vir
no teu horario extra pra planejar e discutir atidiels. Foi se perdendo e esse ano a
gente ganhou isso, se retornou.

12.42-PS: Por isso se perdeu o rumo na 5% e néarié® Por que nés tinhamos
comecado com a questéo da agua.
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Ficava claro que, embora a escola ja tivesse trabbalcom “temas” planejados e
desenvolvidos em salas de aula, nenhum deles baldadesenvolvido mais de uma vez,
por serem considerados repetitivos. Nao havia msime de continuidade e o
planejamento, bem como toda a producéo e os matdeansino produzidos, segundo ela
“se perde”. Por vezes, comecam a trabalhar os teroeamente da estaca zero. No
desenvolvimento desses temas, cada area trabalbdwama isolada e apos eram de certa
forma “abandonados”, ndo se configurando uma mwdangicular efetiva e duradoura.
PU alertava que os alunos da 62 série, por exerapkmcando para a 72 série, ndo

vivenciariam o “tema” da 62 série.

Como expresso no episddio, a escola ja havia trabal com temas, mas os
professores participavam de planejamentos fora € Isorario de trabalho, néo
favorecendo um ensino que valorizasse as relagites es aprendizados das diversas
disciplinas. Em muitas escolas isso acontece. Bdp@mente, sao trabalhados projetos ou
temas geradores envolvendo diversas disciplinaggnpofinalizado o correspondente
periodo, as praticas dos professores voltam ao@tsidicional, com carater fragmentado
e linear, seguindo-se os velhos programas dossliaaticos.

No processo de reconstrucao curricular que paasser vivenciado, a partir da
decisdo de planejar e implementar a SE “Aquecim@itibal do Planeta”, a atencéo
voltava-se, muitas vezes, a processos de contedg@b dos conteddos cientificos
escolares (na SE) com problematizagdo e complagéd@ conceitual mediante formas de
uso de significados conceituais especificos a dataplina/ciéncia. O professor de cada
uma das disciplinas da area de CNMT fazia exp{io#a, em encontros do coletivo
organizado, dos conteludos e conceitos trabalhaa®saspectivas aulas, 0 que suscitava
reflexdes sobre a perspectiva de um ensino intgpllisar. Quais conceitos/contetdos de
cada disciplina eram trabalhados? Como eram atlogl no contexto dos estudos sobre o

Aquecimento Global do Planeta?

Varios foram os conceitos mediados e discutidosamtexto do desenvolvimento
da SE em aulas de cada um dos componentes cugul no 1° ano (2006) foi feita
uma sistematizacdo que explicitava os conteudoséitos trabalhados em cada disciplina.
Em 2007, apds o desenvolvimento da SE (ampliaddurecéo e no niumero de turmas),
foi feita uma nova sistematizacdo em que, tambémeagontros do coletivo, cada

professor apresentou e explicou os conteludos esitosdrabalhados em sala de aula, os



75

quais estdo apresentados a seguir, de forma smtéiram momentos ricos que
possibilitavam entendimentos e reflexdes sobre eang@ncia dos conhecimentos

integrantes da SE.

- Conteudos/conceitos de Biologiarigem da Vida (breve historico). Seres vivos eser

nao vivos. Ecologia e aquecimento global. Comuredaopulacdo, ecossistema, cadeia e
teia alimentar. Relagdes entre os seres vivosh@gleociedade, canibalismo, predatismo e
etc. Ciclos biogeoquimicos, camada de ozo6nio,ceéstufa, chuva acida, poluicdo da agua

e do solo pelo lixo. E lixo radioativo.

- Contelidos/conceitos de Fisidaensidade, massa e volume. Efeito estufa, camada de

oz6nio, Pressao, Temperatura (Célsius, Kelvin edrdieit). Diferenca de pressao ao nivel
do mar e nas altitudes, compressibilidade e expiidside. Energia cinética, energia
potencial gravitacional e energia elastica. Energ&@nas hidroelétricas, termoelétricas,

nuclear, edlica e solar. Convecgéo e radiacao.

- Conteudos/conceitos de Quimidaoluicdo do ar. Mistura e substancia. Substancia

simples e composta, propriedades das substanaase(ridrmula e caracteristicas fisicas,
quimicas e algumas organolépticas). Ponto de fuséonto de ebulicdo, densidade e
solubilidade, tabela e gréfico. Mudancas de fasébdp, liquido e gas). Transformacgéo
Fisica e reacdo Quimica. Efeito estufa, camadazédai@ chuva &cida, aguecimento
global. Propriedades dos gases: compressibilidedpansdo etc, e as transformacdes
desses gases: isotOpica, isobarica e isotérmidei geral dos gases. Retomada sobre
substancias simples, compostas, separacao de amatéfvolucdo do modelo atémico,
idéia de atomo (formado por nucleo, prétons, n@strelétrons, massa atdmica e namero

atdbmico).

- Conteudos/conceitos de Matemati®ddocao de funcdo, como relacdo de dependéncia

entre duas grandezas variaveis dependentes e miBages (como as usadas na Quimica e

na Fisica). Dominio e imagem (com e sem gréaficos).

Ainda que nado tenha sido explicitada a totalidades d@onteldos/conceitos
trabalhados, a amostra ja demonstra a existéncasslmetrias inerentes a cada um dos
campos diversificados de conhecimentos disciplsate-participantes dos dialogos
estabelecidos. Aprendizados numa SE sao posdibditarecisamente em aulas de cada
uma das disciplinas da area, sendo essencial tantb@stabelecimento de relagbes
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conceituais referentes a situacdo real que exgapol &mbito disciplinar, favorecendo a

construcdo de um conhecimento escolar mais riecintio aos estudantes.

S&0 essenciais, para isso, as mediacdes envohadwecimentos e vivéncias
culturalmente diversificadas, como o0 sdo as nedassa@elacdes entre linguagens e
significados de cada ciéncia. Isso implica valoribamas de refletir e agir, criticamente,
sobre os conhecimentos dos diversos campos daigidrean como, sobre 0 ensino e
aprendizagem. Implica valorizar, sobretudo, a pgédude sentidos e significados
conceituais dinamicamente inter-relacionados esifreendo esse o maior desafio que faz

parte do processo curricular em desenvolvimento.

Para Maldaner (2000, p.106), apoiado em Vigotsk¥871 1988), “[...] O
desenvolvimento do pensamento dos individuos sediatio, por sua vez, pelos objetos
tedricos, expressos em palavras, conceitos, institos, relacdes sociais, etc, cuja
significacao inicial foi mediada pelo meio social.acesso a palavra e a sua significacao
conceitual sdo essenciais, sendo que a evolucédoceitwal s6 acontece quando o0s
conceitos sdo retomados, permitindo processosssgynificacdo. O conceito precisa ser
constantemente significado e (re)significado medianteracdes sociais diversificadas,

marcadas por assimetrias.

Dessa forma, as palavras adquirem novos signdsadm base em situagbes da
vivéncia dos estudantes, considerando as idéiagaquessuem sobre 0 assunto estudado.
Portanto, € importante a linguagem no sentido ttedozir as palavras que vao formar os
conceitos e que serdo respectivamente significagdastencéo de formar o pensamento. A
significacdo acontece nas interacdes via mediggagessor e estudante, em sala de aula.
Cabe ao professor transacionar, junto aos estugjamsesentidos e significados para os
conceitos necessarios a compreensio. E nessaciitteas saberes, do cotidiano e da
ciéncia, que acontece a aprendizagem e o0 conseqdesenvolvimento da capacidade

mental dos estudantes. Conforme Vigotski (20014 ),2

[...] um conceito € mais que a soma de certos idacassociativos formados
pela memdria, € mais que um simples habito meéatam ato real e complexo
de pensamento que ndo pode ser apreendido pordeeaimples memorizacao,
[...] os conceitos psicologicamente concebidos waml como significados das
palavras. A esséncia do seu desenvolvimento €, @meipp lugar, a
transposi¢do de uma estrutura de generalizacatra &m qualquer idade, um
conceito expresso por uma palavra representa un@agzacao.
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Nas interagBes investigadas, os sujeitos diveasifis expressavam idéias,
opinides, ora concordando ora discordando com tspdevantados e discutidos. Em
Vigotski (2001), € possivel compreender que asgassse constituem nas interagcdes com
outros, englobando sua histéria de vida, suas E&xméas, sua cultura. O sujeito se
constitui, em sua individualidade, na medida emapsenvolve formas de compreenséo e
acao, no meio em que vive. Dai, a importancia depceender o papel das interacbes com

outros, das mediacdes propiciadoras do conhecintapiz de constituir a pessoa.

Por vezes, percebia-se certa tendéncia, por pantendou outro professor de fazer
aberturas demasiadas nos estudos especificos gmrente curricular. Um exemplo foi o
caso em que, na Biologia, seriam estudadas forrmagda no ar, em que a respectiva
professora abordaria conceitos sobre doencas Gmugmd virus, bactérias e fungos e,
como a “peste do frango” estava bastante presenteidia naquele momento, ela incluiria
estudos sobre o assunto. Como a transmisséo daad@svolve implicacbes com a
atmosfera, mas ndo com o Aquecimento Global, PUufea intervencdo no sentido de
restringir os estudos, de modo a néo sair do fec8H, tendo-se discutido a importancia
de zelar para que a escola dé conta de estudanjuntm dos conteudos, porém mudando-
os “de lugar”, com rupturas da lista pronta e linemsinada de forma padrdao em locais
culturalmente téo distintos do pais (BRASIL, 1920806). Além disso,

[...] expor o aluno a multiplicidade de enfoque$pimacdes e conhecimentos de
forma que perceba que os conhecimentos de cadéplidizcapresentam
multiplas interfaces, sendo capaz de inter-relaidendmenos, conceitos e
processos, e de construir um pensamento (BRASIG,20.37).

Enfim, cabe destacar que a SE em desenvolvimentateropla,
conceitos/conteudos dos quatro componentes claresilda area de CNMT, sendo esse
um aspecto essencial, neste trabalho, que anapsacesso de reconstrucdo do curriculo

escolar. Sem o disciplinar ndo haveria nem o phwiti nem o inter/trans-disciplinar.

Por vezes, o ensino escolar, em nome de se trabedim projetos e temas
geradores, por exemplo, lixo, poluicao, agua..ligegcia o carater disciplinar do ensino e
da aprendizagem, beirando a visdo de wmacia integrada Num dos encontros PC

manifestava-se sobre a importancia de cada praofessmterdisciplinar.

8.125-PC: Eu acho que cada vez mais, para além diss vocés estao falando,
hoje em dia, se quer um professor interdiscipliaardo um ensino interdisciplinar.
O professor das antigas ciéncias Bioldgicas, Candrisicas, Quimicas e
Biologicas, lembra? Esse professor tinha que ssgatado e o pior que na
universidade se cortou isso, na universidade ddidligada vez mais, e o antigo
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professor das Ciéncias Quimicas, Fisicas e BidSgique era formado para o
atual ensino fundamental, esse era um professor tqie um ensino
interdisciplinar. Claro que depois a gente podespecializar. Mas eu acho que
uma base de interdisciplinar ele tinha que tereAtg nesse tipo de encontro aqui,
pode se constituir interdisciplinarmente, podeutea formacéo especifica, mas na
formacdo continuada dentro da escola, se a gerter @proveitar o maximo,
assim, sugar o maximo o que a gente pode de céslgacque seja interdisciplinar.
A nossa aula teria que ser interdisciplinar, ewagre deveria ser assim. Eu ja ndo
vejo outra alternativa [do que esta], porque a nwmidas outras alternativas
esbarram no tempo, e 0 tempo, e o tempo, e o tpmpque? Nao da pra juntar o
povo [professores para planejar]. E juntar quarieloddo posso, tu ndo pode, né.
Parece que esta cada vez pior. Nado vejo melhoria.

8.126-PQ1: Pra isso a gente precisa na verdadengaotde discussédo onde, por
exemplo, daqui a pouco a PF vai dar aula paraDeégui um pouco a PB vai ter
qgue dar aula. Dar aula, eu ndo digo, mas chegaplea os conhecimentos que
ela tem. O isso funciona assim, assim, assadog deis, pra poder se ter um
entendimento. Eu ndo tenho.

PC trazia para o grupo uma reflexdo sobre a dgdque o professor precisa ter o
entendimento de todas as areas (Biologia, FisicamiQa e Matematica), de que ele
precisa avancar no conhecimento, de forma a comgeeeexplicacbes e linguagens
também de outros componentes curriculares. Referia-década de oitenta, quando o
Curso de Licenciatura proporcionava a habilitacho @éncias Naturais e Matematica
para o ensino fundamental e, posteriormente, sevagior uma das quatro habilitacdes:
Biologia, Fisica, Quimica ou Matematica. Nesse identvalorizava a visdo de que 0
professor precisa saber um pouco sobre o conhewndenoutro componente, para poder

estabelecer as relagdes.

Um professor nédo sabe tudo. Como se diz, ele fidm& enciclopédia ambulante”.
Nem num dicionario encontramos tudo que procurafdoma SE, cada professor precisa,
sem nunca deixar a dimensao disciplinar de ladmrizar as relagbes com as demais
disciplinas, para que, tanto ele quanto o ensinoham a assumir caracteristicas
interdisciplinares. O professor de CNMT, valorizarad partes (disciplinas) que compde o
todo, busca articuld-las numa unidade que, senda @& diversidade, extrapola a
perspectiva de uma integracdo. Assim, defendemosarteulacdo de relagbes
reciprocamente enriquecedora de conhecimentosiqlsem o que, ndo se contemplaria a

complexidade dos processos de producao dos congrdoisnescolares.

E importante salientar a necessidade de aprofuniamea visdo de uma
formacdo humana/social integral e integradora que ndo apresente uma
percepcdo segmentada do conhecimento humano, nemsujdibo, nem da

realidade; que ndo dissocie desenvolvimento irtiedée profissional, formacéo
tedrica e pratica; que articule saberes concerseateontetdos formativos
diversificados, associados a conceitos que neassser (re)significados em
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contexto escolar, incluindo dimensées plurais etiplab do saber, do ser, do
saber-fazer, do conviver, associadamente a valatiésgdes e posturas a serem
incorporadas como vivéncias sociais mais solidariasponsaveis e justas
(BRASIL, 2006, p. 134; grifo nosso).

No ambito escolar, o coletivo busca desenvolver agé interdisciplinar em que
0S conceitos sejam retomados e constantementeigiéiados, pelos diversos
componentes curriculares, ndo na perspectiva decineia integrada que negligenciasse

o disciplinar, considerado essencial no desenvartmda SE, como ja referido.

Embora o processo de mudanca curricular acompardgegdppor natureza, dificil,
lento, gradativo, a analise do processo coletivodescia possibilidades de
desenvolvimento de um ensino que se aproxima deanéter interdisciplinar, ainda que
estejam continuamente presentes desafios e ddidetd para alcancar tal propdsito.
Segundo Maldaner e Zanon (2004, p. 44) a SE é:

[...] uma orientag&o para o ensino e a formagaolasque, de acordo com nNosso
pensamento, supera visbes anteriores na medida uemaricula saberes e
conteddos de ciéncias entre si e com saberes ammslitrazidos das vivéncias
dos alunos fora da escola, permitindo uma abordagem caracteristica
interdisciplinar, intercomplementar e transdisciplinar (grifo nosso).

Os processos interativos vivenciados no coletivgamizado denotam uma
pluralidade de saberes, praticas, conhecimentoseeitos, 0 que aponta para uma pratica
curricular que referenda a essencialidade da diisarmlade no ensino inter-relacional em

construcao.

Uma das professoras se expressa sobre o processmrestrucdo, a mudanca

curricular, dizendo que,

[...] a forma de trabalho atual é apenas disciplmdinear, e € isso que nds
podemos superar. Precisamos construir uma propastaeja, de alguma forma,
interdisciplinar; trabalhando com os alunos de #oiinter-relacionada, durante
certo tempo. Cada professor vai trabalhando, paesesozinho, com seu
conteddo, noutros momentos vamos construindo fodaasomo desenvolver as
atividades coletivamente planejadas, de formadigeiplinar. [...] Vamos ver
como € que vai funcionar a experiéncia na pratieppis de acompanharmos os
resultados [...] (ZANON et al, 2007, p.125).

A SE néo propde uma justaposicao, mas uma in@gée entre as areas, na qual o
conhecimento de uma disciplina pode adentrar na,gubr exemplo, ao serem trabalhados
0s conceitos da Fisica articulados aos da Quimida Biologia, ambas relacionadas a

tematica elencada, existe uma relacao.
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16.69-PU: [...] eu acho que a gente avancou, euardm ddvida nenhuma. [...] a
gente podia no ano que vem retomar, deixar muite@ada que neste trabalho, o
disciplinar tem que estar muito presente, se ndo,tem o interdisciplinar. [...]
Além do interdisciplinar, nés temos que ter, essssipilidade de um componente
invadir o territério do outro. Entdo por isso que digo, se foi feito um
experimento la de pressdo na aula da PF, entrquetatara, pressdo, gases e sei la
0 que, esse experimento pode ser explorado lalaadauMatematica. Na verdade
tem que saber o experimento que foi feito. Ela dgmele experimento, eles
coletaram tais informacdes [...]. Na verdade eat@mtecendo relacoes.

Podemos perceber na expressdo de PU, no Ultimmnteocde planejamento de
2007, de gque “temos que ter, entdo, essa possibdidcie um componente invadir o
territério do outro”, direcionava para encaminhatosnem 2008, de que a experiéncia
realizada em aulas de Fisica estudando os conad#td$emperatura, pressao, gases”
possam também serem explorados em aulas de oatmgoentes curriculares, a exemplo
da Matematica, Quimica e Biologia. Uma vez ques tainceitos tém uma proximidade
expressiva no componente de Quimica. Ainda afiroga“gstédo acontecendo relacdes”.

Nosso olhar as interlocucdes dos sujeitos voltapse, exemplo, a momentos
interativos em que, por diversas vezes, a profasder Matematica manifestava seu
interesse de saber o que seus colegas ensinanstadsrges, na perspectiva de poder
contar com contribuicbes de aprendizados possiveeneintercomplementares
desenvolvidos em aulas de Fisica, Quimica e Bialogla denota uma modalidade de
interacdo, no grupo, que vem acompanhada de umesst que expressa o sentido de
querer inserir contedos e conceitos Matematicos,aja precisa ensinar em suas aulas,
em contextos, situagdes reais, fatos ou problemga,compreensdo pode contar com a
ajuda, também, de entendimentos Matematicos disjiaados, especificamente, em suas

aulas.

Na analise das interacdes no espaco de formagéimedo pedagdgica, envolvendo
0s sujeitos diversificados, foram identificadossépgios como o que segue, registrado num
encontro de planejamento, o qual mostra um monietdmtivo em que a PM trazia a tona

um foco de atencéo que reporta a uma postura istefinar.

14.108-PM: [...] Eu sinto falta, por exemplo, deneersar com vocé [aponta para
PQI: “o que tu estd dando, que eu possa trabatimrezjuacdo de 1° grau?”. Vou
sentar com a Profe de Fisica: “tu estda dando algudsica?” Tem algumas coisas
gue posso passar, que ela [PF] sabe muito bemdguanfalo de equagéo de 1° e
de 2° grau. Entdo, eu, enquanto Matematica, eunficito perdida, por que eu

estou achando, assim 6, eles [professores] est@amdéa uma coisa sobre

Aquecimento Global, e eu estou dando umas questites |...].
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14.111-PF: [...] E. S6 que isso, por exemplo, caa duas, isso fecharia bem
certinho, a questao de funcéo de 12 e de 2° awsy trabalhasse os movimentos:
movimento retilineo e os variados. Pois é. Se ratmtharmos isso, dai vou deixar
de trabalhar outros contetdos, sobre energia, y@m@o, né, que a gente acha
muito mais significativo do que isto, entende? e isto ali, pra mim, na Fisica,
€ s0O decoreba!

14.112-PM: E tem s6 [em nivel] de 82 série, tamb#,

14.113-PF: E. Ndo é mais assim. O movimento unéomte nio existe. Ele existe
em peqguenos intervalos de tempo; isso ndo exiateds.

14.114-PM: Quando eu dei os exemplos de movimeatidineo, que era aplicacédo
da Fisica, tive que dizer pra eles: 6 gente, agpipfessora de Fisica, se pegar, vai
me contrariar, quando eu disser que a velocidadagtante.

14.115-PF: Nao, algumas podem ser, mas € meid.[raro

14.116-PM: Por ser considerado a velocidade comstan um pequeno intervalo
de tempo ou em algum tipo de aparelho, uma magparagxemplo.

14.117-PF: E nem na maquina; tu ndo vai conseguir!

14.118-PM: E.

No turno 108 do episédio, ao se reportar ao tempogae conseguia articular
“equacOes de 1° e 2° graus” com abordagens feitaauas de Fisica, PM da um exemplo
do que sente falta, no grupo. No entanto, PF ezgvasum posicionamento firme, ao dizer
gue aquele conteudo ndo estava mais sendo priorifadh fala pode ser remetida para
uma Visao que acena para a ruptura da sequénear lite conteldos pré-estabelecidos,
para a compreensdo de uma educacéo basica que fiadts ao seguimento da velha
listagem de contetdos tradicionalmente atribuidal?asérie do EM, em Fisica.
Argumentando que aquele n&o seria um dos “conteadms significativos” para o
estudante, defendia a importancia de tdeixar de trabalhar outros conteudos, sobre

energia, por exemplo”.

Este episddio mostra indicios de que PM busca debam acbes com
caracteristicas interdisciplinares, em salas da, and ambito da SE. Ao dizer que sente
falta de saber o que estaria sendo trabalhadoutes @os professores de Quimica e Fisica,
ela denota ter abertura e interesse em desenwwleasino de contetdos de Matematica,
articuladamente a situacées que envolvessem relagéemedida, de quantidades. E
interessante sua postura critica de que, enqudtotac@es sdo estudadas em aulas de
Biologia, Fisica e Quimica quando os professorestdte falando uma coisa sobre
aquecimento global”, ela estaria “dando umas gesssbltas”. Ao dizer que, em aulas
ministradas por colegas do grupo “tem algumas saigee posso passar’, ela, ao usar a
palavra “coisas” referia-se a situacfes de endiigopgdessem servir de contexto ao ensino

de contelldos matematicos.
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A interdisciplinaridade, ainda que venha sendo ggada em discursos
diversificados, a partir da LDBEN (Brasil, 2006onpode ser vista como algo simples,
sendo necessario investir esforcos na perspectivgud ela venha a ser desenvolvida no
EM, sendo constante o zelo, nesse sentido, poe piwt coletivo do qual vimos

participando. Sendo que,

[...] a interdisciplinaridade sup8e um eixo inteffra que pode ser objeto de
conhecimento, um projeto de investigagdo, um pldaointervencdo. Nesse
sentido, ela deva partir da necessidade sentida pelas escolas, pe$ores e
alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, pever, algo que desafia
uma disciplina isolada e atrai a atencéo de mais dem olhar, talvez varios
(BRASIL, 1999, p.88-89).

No contexto interativo, PF expressa uma visao qumsidera significativa, para o
estudante, ter uma compreensdo da ciéncia pardaa aomo cidaddo. Numa sociedade
hoje desafiadora, diversos aspectos precisam swsvem relacdo, o que aponta para a
importancia de articular abordagens de conteudameeitos trabalhados na escola. Essa é
uma problematica complexa, que impde superar @sstsimplistas e imediatistas, ndo
negligenciando o acesso aos conhecimentos ciestifescolares, abstratos por sua
natureza, nem limitando os aprendizados das ceaameras repeticdes de conteddos num

ensino do tipo “s6 decoreba”.

O episbdio que segue mostra que prosseguiam aagdés (N0 mesmo encontro),
a partir da questéo trazida por PM.

14.119-PU: Naquela parte dos gases, também naa ven?

14.120-PF: Tem, com equagéo de 1° grau.

14.121-PU: E isso que ela quer, ndo é?

14.122-PF: Proporgdes. E a questio das proporgdes.

14.123-PM: E. Na funcgéo, eu pude trabalhar a reldefinterdependéncia entre os
eixos no plano cartesiano e ortogonal, entre déwais x e y. Fizemos a analise e
interpretacao do gréafico pelo contetdo de functeseny dei.

14.124-PQ1: [...] quando ela pega as questdeslguem disponiveis, se ela pegar
dez listas de problemas de Matematica, todas élasaguelas questdes, o mais
tradicional possivel. Que ndo é contextualizadalaE(PM), para contextualizar,
por exemplo, pega um conteddo nosso [das aulassimFQuimica ou Biologia],
e ela vai montar [questbes].

14.125-PM: Elaborar.

14.126-PQ1: E. Para elaborar a quest&o, ela [PMl]oiee ter um pouco da nogao
do que é o nosso contetdo. E isso que ela ndo tem.

14.127-PU: Diretamente proporcional, € isso quguer? E o grafico de PV?
14.128-PM: Mas isso € uma coisinha de nada!

14.129-PU: E pouco?

14.130-PM: Por exemplo, nesse trabalho, aqui [moet folha], fui eu que
elaborei as questbes. Todas elas. Eu ndo copiegydenenhum. E o basico [...].
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14.132-PU: E uma questdo importante para se trgqsando vocé diz que ficou
“meio solto”. A gente tem uma hipdtese sobre a §lie € a de que quem
estabelece as relacbes, mais que nés, quando reosindalvez, sejam o0s
estudantes. Tem que haver essa consciéncia dexquanto vocé esté trabalhando
la [na aula de Matematica], aquela questdo, o gpsofede Quimica vai estar
conceitualizando melhor, o que €, mesmo, aquelat&oia que estava na tua
guestdo, em que tinha a substancia, o elementoergia, sei la. Entdo, € nesse
sentido que a gente Vvé certa potencializagéo desdéancia de eles [0s estudantes]
estabelecerem relaces.

O episbédio mostra que, de alguma forma, os professia escola ensaiavam um
momento, na caminhada, que contemplava flexibiedadabertura para uma postura
interdisciplinar. PQ1 expressava e concordava coemtendimento de que PM poderia
pegar “um conteddo nosso”, que fizesse parte del@stem aulas de Biologia, Fisica ou
Quimica, dentro da SE, para servir de contexto @ sguestbes e explicacbes de
Matematica.

No turno 132, PU traz uma idéia que valoriza asrirglacfes que, se espera, sejam
estabelecidas por parte dos estudantes, nas aelakisica, Biologia, Quimica e
Matematica, em torno da SE. E possivel perceber euemeio aos planejamentos, nem
todos os sujeitos tém, ainda, 0 necessario disuenio, por um lado, quanto a
essencialidade da participacdo de cada conhecinstplinar e, por outro lado, dos
entrecruzamentos buscados entre os mesmos no dbsemnto da SE. O proprio
entendimento do grupo quanto a como desenvolverines-relacbes inerentes a
complexidade do processo de reconstrucdo da présicalar vem sendo construido ao

longo da experiéncia interativa.

Desse modo, relacbes vém sendo buscadas e deseéasplentre conteudos
trabalhados pelos professores, percebe-se queeraxignfoques néo diretamente
relacionados com a SE “Aquecimento Global do P&nebmo se pode observar na fala
de PM, a sequir. Ela se referia ao ensino de uomasspara o qual, ela havia contado com
a ajuda da professora de Quimica, coordenadoraruju gla escola, para explicacbes
sobre efeitos do didxido sulfidrico.

14.133-PM: Vocé estd me entendendo, que, na Matanaitque eu estou vendo
de aplicacgédo [...], por exemplo, naquela questd@ofgia, 14, da morte dos peixes.
Mas e dai? Tudo bem, tem tudo a ver! Tem tudo,ymtgm que achar sistemas,
sO que esse exemplo, ainda que tendo tudo do canfdé Matematica], ele ndo
esta relacionado com o “Aquecimento Global”. Eltaefalando da morte dos
peixes, que morreram por causa do dioxido sulfddric
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A fala de PM demonstra que sente dificuldades eticuéar atividades de
Matematica relacionando com o tema em estudo. BMctnsciéncia de que em algumas
atividades ela ndo conseguiu estabelecer relag@imsacsituacdo em estudo, 0 que se
mostrava como uma demanda de atencéo, ao grupatog@uanodalidade interdisciplinar

de desenvolvimento do curriculo escolar.

No episddio que segue, as falas também denotateresse dos professores para, a

partir de textos, desenvolver um ensino que exteapoarater apenas disciplinar.

8.127-PM: [...] daquele texto, aquilo que eu pudseponder, dentro do meu
conhecimento, eu respondi. Agora, la: 0 que saatof? Eu sinceramente nao
sabia responder.

8.128-PF: S6 que essa coisa fica uma questdo ok# gue nem ela falou, por
gue alguns alunos perguntam e outros ndao. Entaguenter um elo, tem que ter.
Se nés vamos estudar 0: esse texto [...]. O qu@ &lisica, vou trabalhar? Por qué?
Por que dai 0, é trabalhar com todos os alunos isso

8.129-PM: Primeiro tem que colocar no papel, quaigetudos de Biologia, quais
conceitos de Quimica, quais conceitos de Matemé&jgais conceitos de Fisica.
Este texto aqui, abrange alguns conceitos. O queadatrabalhar? Eu acho muito
interessante trabalhar com texto.

8.130-PQ1: N&o sei se vocés viram, mas saiu un@i@dispecial da Scientific
American, sobre a parte do aquecimento global. ©ngis podemos fazer? [...]
8.138-PQ1: Tem textos extremamente interessantes agsim, 0, ndo adianta nos
ver, catalogar, guardar, € importante se ter esderial. Mas a gente teria que ler
aquilo, ver, escolher um texto. Bom, vamos pegse &xto, todo mundo, e vamos
trabalhar com os alunos. Bom, afinal de contast desses é o mais interessante
para todos nos?

Percebe-se a necessidade do coletivo de, em mandat@studos, a partir da
escolha de um texto, sejam coletivamente planejetasas de como cada professor vai
trabalhar em suas aulas, em cada componente darritio turno 129 PM propunha o
encaminhamento de que o grupo colocasse “no papadnteddos e conceitos que seriam
significativos de serem trabalhados, a partir daotenas aulas de cada disciplina
(Biologia, Quimica, Matematica, Fisica). Mesmo aatgisponibilidade da coletanea para
auxiliar nos estudos, 0 grupo estd com a atencliadeopara as reportagens, revistas que
vinham sendo editadas. Conforme observacdo de ‘B&d uma edicdo especial da
Scientific American, sobre a parte do aquecimefdbal” e que “tem textos extremamente

interessantes”, segundo PM, mas que deve ser umriahajue sirva de auxilio para o
grupo.

Nas falas do episédio que segue, 0s sujeitos tarsbé@rpressam sobre abordagem

e atividades em suas aulas.
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8.150-PM: Por exemplo, eu vou falar o que eu efstpendo em Matematica agora
dentro do assunto Aquecimento Global. Eu agoraimtvoduzir um texto sobre
funcdo de primeiro grau, mas eu ja trabalhei, dbreele dominio, imagem, e os
graficos ndo consegui introduzir ainda. Vou pedguras graficos de funcéo, agora
gue eu consegui, envolvendo o assunto. Eu dei @sgufsa pra eles fazerem, em
um site.

8.151-PF: E pra fazer a pesquisa, nem todos témutaicior em casa.

8.152-PM: Eu disse pra eles, que quem tem computadaasa era pra fazer. Eles
se dividiram em grupos, anotaram o0s grupos cormes.|[Entdo eu dei esse site pra
eles www.ibege.gov.be pedi pra eles pesquisarem que é um site bem Bate.
Geografia e estatistica: emissdo de didéxido deocarlma atmosfera nos paises.
Selecionei alguns paises: Brasil, EUA, China, liegta, Africa do Sul. China é o
pais que tem maior populacdo e emite bastante,lagumd outros para eles
procurarem. Areas protegidas em territério naciores paises, populacdo dos
paises, por qué? Pra eles confrontarem a questédardero de habitantes com a
guestdo da emissdo do didéxido de carbono, prafatesem essa comparacdo e
fazer esse trabalho.

8.153-M1: E isso € relacionado com aquele textowqpe® tinha trabalhado com
eles, do metano?

8.154-PM: Ele € inter-relacionado com tudo. Até conpréprio filme “Uma
Verdade Inconveniente”, eu expliquei para eles quoe eu estava dando esse
trabalho de pesquisa, eles iam aprender a congtaficos no excel. Uns ja sabem
e querem construir em outro programa. Nem todosnéegtem aqui no proinfp
entdo quem quer fazer em outro, vai fazer em &asaou levar eles um dia, pra
explicar um ou dois [graficos] que eu ja fiz emydiste. Por que ai tem graficos de
linha e de setores. E eu estou trabalhando vépos te graficos com eles, a
guestdo das varidveis e toda aquela parte. Owtruo: ifrota de automoveis,
caminhdes, 6nibus e motocicletas dos estados.diajuei dos Estados: Séo Paulo
gue é o mais populoso do Brasil, Rio Grande do (g, € 0 N0SSoO e outro menos
populoso, o Acre, para também fazer a comparacaaidkido de carbono,
comentérios, andlise dos graficos e comparaca@ddsos. E a populagcdo dos
estados SP, RS, e Acre. Isso € questao de pedquiidéou dar varios gréaficos pra
eles construirem dentro disso que pesquisaram, grag®@. E depois vou lancar
algumas perguntas baseadas nas constru¢fes dosgyrafe eles me entregaram.
Ai, nés vamos fazer uma andlise coletiva dessésgsapara eles responderem as
perguntas, relacionadas ao Aquecimento Global

PM relatava sobre o trabalho de pesquisa com odasges, a partir da construcao
e discussao de gréaficos que envolviam comparagdemdos sobre o dioxido de carbono

na atmosfera permitindo relagées no a&mbito da SE.

Percebiamos que PM fazia intervencfes, sistematit@n no grupo, que
contribuiam positivamente no desenvolvimento da&®Eontexto escolar. Como mostra o
episodio, ela procura estabelecer vinculos enkmdsesobre o Aquecimento Global do
Planeta e conteudos/conceitos de Matematica esisdad suas aulas. Muitas vezes trazia
demandas ao grupo no sentido de melhor articulastglos da sua disciplina com os das

outras disciplinas e, em especial, com o0 assunétivamente abordado, no grupo.

" Programa Nacional de Informética na Educagao.
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A patrtir dos resultados apresentados e analisagtiematizamos a visao de que o
processo investigado em ambito escolar denota teaistcas disciplinares e
interdisciplinares. No entanto houve momentos em @ensino denotou caracteristicas
pluri ou multidisciplinares, quando cada professabalhava conceitos de sua disciplina
especifica de forma paralela, limitando-se a uretaposicdo de abordagens, sem priorizar
relagcbes com as demais disciplinas.

Quanto ao intuito de implementar um ensino comatarssticas contextualizadas e

interdisciplinares, gestada em sua complexidades cansiderar que,

A possibilidade e a dificuldade de pensar de focoraplexa, de compreender o
complexo, ou seja, “0 que estéa tecido junto” eslid@amente relacionadas com
o modelo de educacdo a que fomos submetidos desdssa infancia, cujo
pensamento disciplinar e compartimentado disjustdtagmentou a realidade a
ser compreendida (MARTINAZZO, 2004, p. 46, com baseMORIN).

Se, por um lado, busca-se superar a compartinEagab que fragmenta a
realidade tomada como objeto de estudo, por oatlo, lvaloriza-se 0s conhecimentos
especializados de cada campo disciplinar, tambéfn, rpceio de incorrer numa pretensa
abordagem holistica, que negligenciaria 0o acessoedtudantes as explicacdes a luz de

cada uma das diversas ciéncias.

No que se refere as atividades interdisciplinardsngacfes que permeiam as
mesmas, Fourez (1997, p.85) afirma que experiédeidaproximacoes interdisciplinares”
realizadas na Franca e na Bélgica resultaram erasa. Para o autor, esse resultado é
compreensivel diante das dificuldades de aproxiogrprofessores, pois, durante a
formacdo universitaria os mesmos foram ensinadoga@a importancia apenas as
“investigacdes disciplinares”. As excecodes foramues tiveram o “impulso de professores
destacados” e souberam desencadear “com éxito edampgia de projeto”. Além disso, o
autor destaca que a falta de rigor neste tipo alealino faz predominar a “égide de uma

ideologia da espontaneidade” e compromete a busaaglhores resultados.

Nesse sentido, a iniciagcdo dos participantes detigol organizado em atividades
de cunho interdisciplinar pode favorecer o desenmvmnto de praticas similares no
ambito tanto da escola quanto da universidade.eBcente a nossa convic¢cdo de que a
vivéncia interativa de desenvolvimento da SE, aliadeituras e discussfes em torno das
orientacdes curriculares nacionais e a andlisevdes|didaticos e programas de ensino

contribui expressivamente para fortalecer as inpfera colaborativas entre professores em
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formacdo inicial ou continuada vinculados ao sisterascolar e universitario.
Especificamente, no caso da participacdo e formag&olicenciandos, é importante a

consideracao de que,

A iniciacdo neste tipo de formacéo, ao nivel dalgagdo, ndo s6 os torna mais
receptivos, como também “difusores”, com poderrdiiénciar, ainda que com
limitacdes, os futuros colegas. Ou, na pior dastbges, deixa, a0 menos, a
expectativa de que trabalhos mais sistematicogidiis a abranger totalidades, no
recorte feito sobre 0 meio social, séo possivel$TiA, 2002, p.194).

Enfatiza-se que ndo se pode negligenciar a corndalée do proprio entendimento
do que seja um ensino com caracteristica intepdisar, bem como, dos proprios
processos de acdo e investigacdo vivenciados. Nessedo, em contraposicdo a
fragmentacdo e linearidade do conhecimento na mag&o do curriculo escolar, o
coletivo organizado tem reiterado a essencialidddeparticipacdo de cada campo
disciplinar, sem o que ndo seria possivel a exigédo interdisciplinar, num ensino de

carater tanto contextual quanto conceitual.

Segue a apresentacdo e discussdo de resultaddwosgela formacdo dos

professores e a avaliagdo no desenvolvimento da SE.

4. 4. A Formacgéao dos Sujeitos e a Avaliacdo do/nm&no em Construcéo

Aspectos sdo discutidos como 0s que caracterizgmoeesso de planejamento
interdisciplinar vivenciado no referido coletivoganizado em contexto escolar. Para isso,
trazemos um episodio interativo, com a intencédo edemplificar as interlocucdes
vivenciadas no grupo, registradas no 6° encontrandp a construcdo da SE ainda era
incipiente. Os professores abordavam a interdiseiplade como tarefa dificil de ser
concretizada, considerando que varios campos droecanento interagem em torno de um
mesmo tema vivencial em estudo, no caso, a SE ‘@uento Global do Planeta”, em
busca de inter-relacbes sistematicamente mais ampRU inicia a fala, no episodio,

conforme segue:

6.107-PU: Deixa eu dizer uma coisa pra vocés, sab®E. NOs deveriamos
caminhar para um momento, j4 que agora esta mpisssivo o trabalho com eles
[os estudantes], na sala de aula, de a gente dameiprova, no final [da SE], que
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fosse coletiva. Claro que cada um tem as suas@@seshas algumas podem ter, ja,
uma amplitude interdisciplinar.

6.116-PF: Sabe o0 que acontece? Nds temos contg#dadisciplinares. O que € da
Matemética, € a regra de trés, sei l&. O que éeslmm substancia, substancia
simples, isso é de Quimica. Agora, tem alguma §oestqui, que a gente vai
pensar, que tem o conceito envolvido, e que naaig $9 disciplinar.

6.117-PM: E pra vocé entender, vocé tem que entemdgouco de cada coisa [de
cada disciplina].

6.118-PU: E. Entdo, em algumas questdes, tem ascdisas. Uma, € isso que ela
(PF) fala. A mesma questdo pode ser corrigida,idepelos varios professores. A
outra questao é, assim, a questao ja ser elabovadaontexto em que um ou mais
conceitos teriam que ser usados, ali, com certdfisigcdo, para aquele conceito,
ja que seria um conceito interdisciplinar. Eu, &zeg penso, assim, no
metabolismo, por exemplo, que: é coisa de Biolo@a@m disse que € coisa de
Biologia?

6.119-PQ2: Como ndés temos dificuldade de fazer psas@ interdisciplinar, o
nosso aluno tem dificuldade de compreender queéssecesséario. Por exemplo,
eles ndo sabem.

6.120-PU: Mas ndo é ele que vai entender o quéedlisciplinar. E nés! Ele ndo
precisa entender o que é. Mas, é nés que sabemos.

6.121-PQ2: Eles [os estudantes] ndo querem, mas,qp® a professora de
Matematica ndo pode fazer uma pergunta de Quiraigaava dela? [...]
6.124-PQ2: Assim como nds temos ainda, um pousa, \@sdo de compartimento,
eles [o0s estudantes] também tém.

6.125-PF: Claro, por que eles também estao estadaasim, na forma tradicional.

A fala dos sujeitos evidencia dificuldades paral@secerem relagdes, em suas
praticas, no ensino ou na avaliagdo, entre os coempes curriculares. A manifestacao de
PM, no turno de fala 117 mostra que ela tem ceneneimento sobre a
interdisciplinaridade, ao expressar a idéia de ¢gpm vocé entender, vocé tem que
entender um pouco de cada coisa [de cada disdipliMa episodio, é possivel perceber
indicios que corroboram a intencdo dos sujeit@sartityos, de co-participar no processo de
desenvolvimento da nova pratica curricular, aceoangara uma perspectiva
interdisciplinar, em que cada professor possa pi@paprendizados escolares em seu
campo especifico de saber de forma a estabelapebgetn, inter-relagcdes envolvendo os

outros campos disciplinares.

Na medida em que a SE vem sendo desenvolvida, regdatedo grupo era
direcionada para a avaliagcdo, na perspectiva deelguéosse organizada contemplando
questbes de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia,coeréncia com a pratica num
ensino com caracteristicas interdisciplinares. détgrese isso, no turno 107, na
manifestacdo de PU relativa a avaliagbes que tanibgsem coletivamente planejadas e
desenvolvidas: “[...] cada um tem as suas questdes, algumas podem ter, j4, uma

amplitude interdisciplinar”.
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As interac¢des, no grupo, séo permeadas de expseggéalenotam dificuldades de
superar 0 ensino fragmentado em forma de “gavetss’gue cada disciplina permanece
fechada em si mesma, como uma “mera justaposigéarifrariamente a visao de
aprendizados disciplinares que, invadindo fronseda outros componentes curriculares,

venham a configurar conhecimentos numa perspeatearelacional e interdisciplinar.

O episddio aponta que os proprios estudantes podéer dificuldades num ensino
interdisciplinar. Conforme a fala de PQ2 (turno J1ZAssim como nés temos ainda um

pouco essa visao de compartimento, eles [os esag]Jdambem tém”.

Ainda em se tratando da avaliagao, percebe-seocaypacao dos sujeitos quanto a
atribuir uma nota ou um conceito frente ao deselmpealos estudantes, como mostra o

episodio abaixo.

12.120-PC: Um perigo muito grande é, por exempi@édgar um livro didéatico e
cobrar alguma coisa superficial, absurda, enquautoa esséncia ndo foi cobrada.
Quando as vezes numa prova o professor esta cobdanipo: “quem descobriu o
Brasil™?

12.121-PU: As vezes é até a capacidade de enxardaresta a esséncia, quando a
gente ndo vé os conceitos.

12.122-PC: E, por falta de comunicagdo do grupsimasle trabalhar juntos.
12.123-PQ1: Na verdade é falta de planejamento.

12.124-PC: Mas, também, se essas pessoas pudess@reccom 0 grupo, isso
ia mudar, se tivesse esse tipo de reunido quedamreio é?

12.125-PU: Nés ndo chegamos na avaliacdo, dirgitala. N6s temos que ver a
avaliacdo. Ainda temos tempo esse ano.

12.126-PC: Por que a avaliacdo € uma coisa perigasauso [na discussao]
sempre esse modelo tipo “guem descobriu o Bragili?acho uma pergunta
totalmente imbecil, na linha de Quimica, FisicaBialogia, de perguntar 0 nome
direto. Acho que tem que estar contextualizado népaea, num por qué daquela
descoberta, uma evolugdo cientifica. Tem que t&$ provas] mais fala do que
nome, férmula, aquela resposta seca, sem integgigtaem relacdes. As vezes a
gente fica até com vergonha desse tipo de perguritae acha ridiculo aquilo [...].

No encontro, a intervencdo de PC trazia um imptetaterta ao grupo, em tom
incisivo, questionando a ineficacia de avaliacGasqeestdes de prova, para responder as
quais, os estudantes apenas realizam estudos He memoristico, para terem respostas
prontas, sem a valorizagédo de efetivos processasgddicacdo conceitual. Questionava
aos professores quanto as abordagens no ensinal@&nde aula e na avaliagdo, sem um

minimo de contextualizacéo, do tipo “quem descoBrasil”.

Cada conteudo do ensino de CNMT pode vir a sernadsi pelo professor,
apreendido pelo estudante e expresso nas avaliag®derma dinamicamente inter-
relacionada, seja entre as disciplinas, seja estmnhecimentos cientificos escolares e 0s
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cotidianos, em seus antecedentes, suas implicagdegvéncias sécio-ambientais. Sem o
estabelecimento de tais relacdes entre os conhettmeiversificados, os aprendizados
tendem a ser superficiais, lineares, fragmentadosfigurado-se como aprendizados
superficiais e passageiros. Ainda, PC no turnosE2éxpressa dizendo “acho que tem que
estar contextualizado numa época, num porque dagiescoberta, de uma evolugédo
cientifica [...]". PC, de forma enféatica, defendjae, na escola, era importante deixar o
superficial de lado e, por exemplo, elaborar quesstue fossem contextualizadas,
interpretativas, em que os estudantes tivessenfiagee relacdes mais especificas com os

conceitos disciplinares em estudo e que, sobrefirdssem o estudante pensar.

A avaliagdo era uma das praticas de sala de auda taria reflexdes e
guestionamentos. Qual é a forma de avaliacdo adaqaa as turmas, na SE? Como lidar
com certas diferencas quanto a facilidade ou autifades dos estudantes para aprender?
A avaliacdo em si é algo sempre preocupante parapuofessor. PC expressava a
intencionalidade de questionar a modalidade det&oiesencionada e, ao falar sobre ela,
buscava contribuir no coletivo, no sentido de chaatencéo para o ensino e a avaliacdo

que cada professor esta praticando.

A partir dos episédios analisados é possivel percghe sao grandes os desafios e
as demandas de mudanca que permeiam esse proeessoodstrucao curricular. Por
vezes um ou outro sujeito demonstrava certa temaéecse manter na pratica tradicional,
remetendo para dificuldades e limites ao invésd#mt@ar nas possibilidades de mudanca.
Noutras vezes, um ou outro sujeito denotava umgugogdealistica que ndo contribuia
para o avanco do processo, fazendo cobrancas enmtednatista, sem levar em conta

condicdes e possibilidades do grupo.

Corroboramos o entendimento expresso por Tavar@81(2p.46), de que as
relacdes inter-pessoais e organizacionais em uomdae®flexiva demandam flexibilidade

dos sujeitos, em processos interativos dinamicasreaticulados, como alguém,

[...] flexivel, reflexivo, aberto, criativo, livranteligente, emocional, auténtico,
empatico, disponivel, comunicativo, resilente, eaga resistir as mais variadas
situagfes, mais ou menos complicadas e dificem, gaebrar, sem perder o
equilibrio, por mais adversas gque essas mesmag&és se lhe apresentem.

Num processo de reconstrugcdo curricular como o eterd/olvimento da SE
acompanhada em contexto escolar, € sistematicamenéssario o cultivo de atitudes e

posturas, por parte dos sujeitos, em que os meseosdeixar de considerar 0 peso dos
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limites e dificuldades, ndo se entreguem a eles,apeendam a construir possibilidades de

prosseguir na consecuc¢ao da intencionalidade caleti

No grupo, busca-se promover interacbes mediameais 0s sujeitos em formacéao
(inicial ou continuada) possam crescer na medidajeencontribuem para o avanco do
processo de reconstrucdo curricular e sdo dinaneicrransformados, em seus proprios
processos de desenvolvimento humano - intelectuapradissional —, enquanto
desenvolvimento integral, em dimensdes diversiisadque incluem, entre outras, a
dimensdo do emocional, do ético-moral, do espiritBdo as mediacdes dos sujeitos que
podem promover tomadas de decisdao com potencialidadlirecionar o processo coletivo
para um rumo ou outro, sendo importante prestarcate as interacdes tanto no grupo
como junto aos proprios estudantes, o que impdeaieragdo ao proprio papel social do
professor e da escola. Nesse sentido, Tavares,(BGH) faz mencéo a idéia de um sujeito

interativo,

gue toma decisfes, e por conseguinte, é capaztaeegular-se, a partir da sua
capacidade de auto-estima e de autocontrole, opgessupdem ndo apenas
conhecimentos abstratos ao nivel cognitivo e met@teo, mas sobretudo

competéncias béasicas e especificas, cognitivasyasde atitudinais, decisorias,

em que a consciéncia emocional e 0 sentimento a@gssimem uma importancia
primordial.

A partir das discussdes anteriormente trazidasero gue segue apresenta alguns
resultados e consideracdes na perspectiva de amapmiaar, que vem sendo dirigido, aos

limites e potencialidades do processo coletivo.

4.5. Sobre Limites e Potencialidades da Pratica Gzilva Acompanhada

A convivéncia com conflitos e limitagdes inerentao processo interativo,
sistematicamente acompanhado, exige que o0 colaiiganizado saiba lidar com

incertezas, insegurancas, tipicas dessa modalé#adpsino.

Donald Schoén traz um exemplo de que ser professge gue facamos escolhas e
(2000, p.15) expressa que “na topografia irregdiapratica profissional”, ha um lugar
alto, mas com uma base consistente, de onde seapistigr um pantano. No lugar alto, os

problemas podem ser solucionados com teorias ecé&cpouco importantes para 0S
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sujeitos e a sociedade. No pantano, os problentamfétos desafiam solucdes técnicas,
mas sao de interesse dos homens. O profissionalfpadr suas opc¢des: ficar no lugar alto
onde os problemas podem ser solucionados, mas pgoymartantes ou ir ao terreno

pantonoso (lugar inseguro) dos problemas significate da investigacao néo severa? “Tal
dilema tem duas fontes: em primeiro lugar a id&tahelecida de um conhecimento
profissional rigoroso, baseada na racionalidadei¢éc e, em segundo, a consciéncia de

zonas de pratica pantanosas e indeterminadas” (SICR@DO, p.15).

Nesse ambito, se encaixam as praticas de salal@leoade os professores pisam
num terreno pantanoso, cheio de incertezas e mdecdes, impregnado com
divergéncias técnicas, descontextualizadas e fragmas. Isso situa e justifica a
importancia de desenvolver e investigar processosregtonstrucdo das praticas em
contexto escolar, em busca de superar as relag@érdicas entre professores vinculados
a universidade e a escola, que interagem com condeios e experiéncias de atuacao
profissional diferenciados podendo, com isso, meattar os processos complexos de

mudanca curricular na modalidade de SE.

No andamento das atividades e do desenvolviment®&Elao grupo teve um
momento em um dos encontros em que houve um “dasabaim “dar se conta” de
aspectos que poderiam vir a melhorar a SE numarpadetapa. Essas sinalizacbes séo
perceptiveis nas falas a seguir:

8.86-PQ1: [...] A gente precisa de tempo pra sentarversar e se reunir, mas a
gente acaba fazendo outras coisas [...] E acabdisédindo a prépria SE, em si, e
a questdo conceitual, que é o fundamento da SEieMmde, n6s podemos até
fazer a entrevista [dos estudantes na comunidasistir ao filme, coisas
coletivas, mas, a parte conceitual especifica, &oeprincipio da SE, € o que é
mais importante. Nés ainda ndo conseguimos fazererfie vem e acaba sempre
retomando algumas coisas. [...] O principal é @udisdo dos contetdos. E ela
[PM] colocar: “bom, eu consegui fazer isso, e exmi isso, e essas coisas eu ndo
entendi”. E PF trabalhar, eu e ela juntos. Iss@éeoeu sinto falta.

O momento interativo expresso no episédio mostna mediacdo, por parte de
PQ1, que passava a influir na continuidade do gemceoletivo. Outros sujeitos aderiram
a sua linha propositiva, tendo sido feitas expléaaag em encontros subseqientes, por
parte de cada componente curricular, dos respactivatelidos e conceitos trabalhados
nas aulas no ambito da SE. O dialogo prosseguia.
8.108-PC: Precisa de mais atividades coletivas.

8.109-PF: N&o, eu acho que ndo € isso PC, é dispoti exemplo, a PM esta
trabalhando isso aqui. Bom, se eu estou trabalh@nigonperatura, pressao e tal, o
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que isso tem a ver com o conteudo dele [PQ1], otgmea ver com o conteudo
dela [PM], o que cada um est& fazendo sobre isso.

8.110-PM: Qual é a sua obrigacdo em cada discjptirea gente poder fazer um
trabalho interdisciplinar?

8.111-PQ1: Nao adianta, por exemplo, eu faco o eladaz o dela, cada um faz o
seu separado.

8.112-PM: Uma das coisas interdisciplinares quergegpode colocar aqui, que
nem foi entre aspas téo interdisciplinar ai, quaduoele texto que eu trabalhei que
eu mandei a bola pra vocé [PB] e pra ele [PQ1l]eevpeés puxaram e trabalharam
em sala de aula, comentaram. Eu lancei as ativsdaalejue tinha graficos e fazia
parte do meu conteudo, mas vocés enquanto atividagepel chegaram a fazer
alguma coisa ou foi sé responder as perguntas?

8.113-PB: Eu ja havia trabalhado com eles sobrerupsinantes, sobre o
mutualismo alguma coisa.

8.114-PM: Mas ent&o o que eu estou querendo @rers eu escolhi esse texto pra
trabalhar. Entre ndés, o que a gente fez pra poalealhar? Eu isso, vocé aquilo, do
mesmo texto.

8.115-PB: NoOs deveriamos ter sentado e feito isgesaque dai em todas as
turmas a gente podia comentar isso, uma turma rgemmeu.

8.116-PM: Eu vou dar uma sugestdo PC: aquele diaegwim naquela palestra
daquela professora da Universidade, ela foi coae@daa falar sobre projeto. Ela
trouxe um material bem interessante, que é assilbcar no papel os passos do
projeto, tema gerador, a questdo dos objetivosieosg quer buscar, metodologia,
quer dizer, quando vocé faz esse processo, vodi atmndo um rumo para as
coisas. O que vocé vai trabalhar, vocé ja seleasneontetdos, cada professor ja
comeca encaixar ali, entdo eu acho que como unestiag de repente, para 0 ano
gue vem, € nOs pensar, pegar esse material, FEm&r uma coisa desse tipo.
8.117-PC: M1 acho que anota ai, que é importaatéi,prgora esta dando gosto de
ver, que agora o grupo sabe o0 que quer. No anagmssgente parece que tinha
gue propor, agora esta todo mundo [o coletivolisdato que quer, né.

PM ao indagar “qual é a sua obrigacdo em cadgptliszj pra gente poder fazer um
trabalho interdisciplinar?” chamava atencdo ao comptimento de cada professor no

zelo ao cumprimento dos conteddos e conceitos éispsca cada componente curricular.

Face a tantas falas de desabafo e ao mesmo tempopisicdo do que deveriam
mudar, o grupo remete para: a necessidade de idissutonceitos, de saber o que seu
colega esta trabalhando tanto nas atividades quamgoconceitos, e de trabalharem
realmente “juntos” na perspectiva de um trabalhterdisciplinar. Por vezes na SE,
percebe-se que o disciplinar prevaleceu. Dianseddfieculdades, PC surpreendentemente
elogia o grupo dizendo “agora o grupo sabe o gee. dND ano passado a gente parece que

tinha que propor, agora esta todo mundo [o colpsgatindo o que quer”.

PM, no turno 112, fazia mencdo a uma situacdo gae ger relacionada com a
perspectiva da interdisciplinaridade. Assim coméala da professora de Matematica,

outras denotam a consciéncia, no grupo, de queseempre as inter-relacdes envolvendo
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conhecimentos no ambito da SE sdo adequadamemtevdbsdas. Isso também pode ser
remetido & complexidade do processo de mudancewdar necesséria de ser levada em

conta no desenvolvimento da SE.

Na atividade mencionada no episodio, ao ser tradallo artigo “Metano, Plantas e
Mudanca de Clima” (KEPPLER e ROCKMANN, 2007), emlaade Matematica, houve
guestionamentos dos estudantes, sobre conteldaorgldos com Quimica e Biologia.
PM remeteu para que os estudantes levassem adegipata as aulas dos professores dos
respectivos componentes curriculares e as trazgaugm em interacdo. Alguns estudantes

questionaram, outros n&o, pois conforme PQ1 “pouiram perguntar”.

Reafirmando que quanto maior a diversidade de g$owke informacéo e de
conhecimento, mais rica serda a compreensao dad8k @éncias, enfatiza-se a relevancia,
por outro lado, da promocao de relacdes entres$plinas que possibilitam o0 processo
coletivo com as caracteristicas curriculares busxal interessante valorizar o fato de o
professor de Quimica ter sido solicitado a respoatigimas questdes surgidas em meio a
discussdo do artigo na aula de Matematica. Issceteemara a percepcdo de uma
perspectiva de mudanca em que ha algumas int@@esdale conhecimentos relativos as
disciplinas dos professores. NO processo colet®, professores ndo se mostram
incomodados pelo fato de, eventualmente, ndo sabe¥sponder a questdes propostas

pelos estudantes, nem sempre cabiveis a sua aataagéo.

Outros episodios poderiam ser trazidos para mospua o dialogo evidencia
abertura de um dos professores para interagir ®outos, na perspectiva de possibilitar
contribuicdes ao processo de reconstrugdo do alariscolar. O desenvolvimento da
capacidade de abstracdo tem sido uma atencdo miEnstao grupo, voltada ao
desenvolvimento do pensamento conceitual, em cadgpa disciplinar. Mas ele vem
aliado ao desafio de construir um conhecimento roggenicamente produzido, como
condicdo necesséria para tomadas de posicionamerttos responsabilidade social e
ambiental, sobre situacdes desafiadoras sistemadita presentes no dia-a-dia. Dessa
forma, a analise acena para caracteristicas dismips e interdisciplinares do ensino na
area de CNMT.

Visualizamos, no contexto coletivo vivenciado e mpanhado pela pesquisa,
processos mobilizados por problematizagdes e teatdes que acenam para a perspectiva

de uma crescente articulagdo de mudancas nas cOesep praticas dos sujeitos em
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formagdo para o ensino de CNMT. Isso, medianterlatiecbes diversificadas que
permeiam “olhares” e reflexdes sobre formas danmahto de situagdes reais em estudo,
no curriculo escolar, que, sendo, por sua proiaraza, complexas e plurais, demandam

abordagens de cunho tanto disciplinar quanto irs&plinar, tal como propde uma SE.

Respostas a questdes levantadas por estudantesfesspres, no contexto tipico
ao desenvolvimento de uma SE, precisam muitas \&relsguscadas em contextos extra-
escolares, ndo fazendo parte de contetudos corstamtdivros didaticos e na formacao
convencional dos professores. Buscas de respasigiseatdoes vém sendo potencializadas
pela diversidade da constituicdo do grupo, condeste aprendizados mais ricos enquanto
processo de formacdo docente aliado a mudancarricuta escolar. Um resultado que
cabe ser mencionado é a propria participacdo erautmoia, por parte dos sujeitos
participantes do coletivo escolar, na producédoud#igacdes, como as referidas no Anexo
1.

Cabe destacar que o desafio de sistematizar osjahaentos, registros, acdes e
producdes de forma escrita foi uma das principaisneialidades percebidas ao longo do
processo coletivo. Os sujeitos participantes enawivse na elaboracdo de textos para
publicagdo (resumos, artigos, participacdo em eggrd que permitiu perceber, por um
lado, imensas dificuldades para proceder as preduescritas e, por outro, a importancia
de mediacbes que os direcionavam para possibidate maior envolvimento e
imprescindivel co-participacdo nas tarefas de m@tieacdo. As degravacdes das falas

registradas nos encontros também contribuiramistsratizacdes escritas.

Consideramos importante a atencdo dos professorelceaciandos, por
entendermos que a escrita € uma ferramenta quebconia sua constituicio enquanto
sujeito. Ela permite colocar no papel as idéiasereiimentos e compreensdes do que
aprendeu ou investigou, a retomada para reflexfion alo crescimento pessoal e
profissional, de modo a proporcionar uma visdo naampla do meio. Sobre a escrita,
Marques (2006, p.93) afirma que:

Escrever € iniciar uma aventura que ndo se sabe \@ichos levar; ou melhor,
gue, depois de algum tempo, se saiba ndo ser wssévpl abandonar. Enquanto
ndo chegarmos a isso de ndo conseguir mais deixa&screver, ndo estamos
ainda escrevendo pra valer. Pesquisar € também Ndas no pesquisar o
escrever esta polarizado, persegue um tema pré&ssoeve-se a procura de um
assunto. E quando se chega ao assunto, o escedeergesquisar [...].
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Num dos encontros, o coletivo mostrava-se motivaths receoso em escrever um
artigo sobre a pratica vivenciada a ser apresemadam evento no ambito da educacao.

Podemos perceber no episodio a seguir que o tetdwaeem fase inicial de elaboracao.

8.145-PM: [...] Eu quero ler a parte que eu fizapagr o que vocés acham. PC, eu
guero tua opiniao também. Por que o L2 e a M1 tmbaletado os nossos dados
[sistematizacdes das atividades desenvolvidas &ms]aicolocaram no papel, mas
eles escreveram em 32 pessoa, mas eu achei qupess@a que |é esse texto, a
impressao que tem é que quem escreveu nao forgmofessores. [...] Vou ler a
minha parte, acho que pode entrar como introdugépois o PQ1 pode escrever,
também em 12 pessoa, dando continuidade para sercaisa s6. A PB pode
também dar continuidade, escrevendo. E dai seeggegver a outra atividade que
a PF fez ou que a PB fez.

8.146-PB: Eu fiz. Nao sei se era assim.

8.147-M1: Uma sugestdo: para nds fazermos esse, exjue vocés acham? O
PQ1 estava colocando antes de, por exemplo, adhdltrar uma parte, e as vezes
ela nem sabe o que o PQ1 esté trabalhando nagoeiento, nem o que a PB e a
PF estdo trabalhando. Entdo o que vocés achanddeuoafalar um pouco do que
esta trabalhando, talvez a juncéo do trabalho désvaai ficar muito melhor. Nao
acham?

8.148-PM: Pode ser.

8.149-PQ1: Sim, eu acho que sim.

Eram visiveis as dificuldades nos momentos queerggm a producdo escrita, mas
percebia-se sua importancia, em se tratando dativag e reflexdes sobre a vivéncia do
processo de reconstrucdo do curriculo na escotunfie Vigotski (2007, p.144) “...] a
escrita deve ser incorporada a uma tarefa necassamlevante para a vida. SO entdo
poderemos estar certos de que ela se desenvoeréomo habito de méao e dedos, mas
como uma forma nova e complexa de linguagem”, aléreer fundamental e significativa

para a prépria formacao.

Nesse sentido, Alarcao (2007, p.52-53) expressaumaenarrativa ou uma escrita
revela a forma como as pessoas experienciam o mt@dato da escrita € um encontro
conosco e com 0 mundo que nos cerca. Nele encetam$ala com o0 nosso intimo e, se
quisermos abrir-nos, também com o0s outros. Impkfexdes a niveis de profundidade

variados”.

No trabalho coletivo envolvendo professores derdas disciplinas, percebemos
que estes, apesar das dificuldades, conseguianessgprsuas idéias e inquietacdes,
contribuindo, de alguma forma, na produgcdo conjuataeexemplo das co-autorias na
elaboracdo de um artigo cientifico. As interacdespigiadas permitiam que uma

diversidade de concepcdes pudesse convergir de m@yancar em uma proposta, ante
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um processo lento e nem sempre facil. Dessa foemaum trabalho com professores
Moraes e Gomes (2004, p.225) explicitam que,

O trabalho proposto nas escolas tem mostrado cagzaw € um processo lento,
de gradativo envolvimento dos participantes. Poismae 0s objetivos tenham
sido explicitados em um primeiro contato com osfgssores, € na intimidade
proporcionada pela vivéncia com a proposta quengpoeensédo desta comeca a
ser percebida. E nesse processo que 0s mitos sabgeesso de pesquisadores
da academia na escola comecam a ser, de certa,farssignificados,
superando-se, pouco a pouco, a idéia de quem “cef@a” traz respostas aos
problemas de quem “esta dentro”.

Em se tratando de formacdo de pessoas sabemossgesuitados ndo séo téao
rapidos como em outros campos do conhecimento.o@egso interativo aponta para a
continuidade das mudancas em propensao, aindaeajf@rda lenta. Numa perspectiva
nao imediatista nem tecnicista, solucbes a proldeque permeiam as interacdes sao

buscadas dentro do contexto da pratica, ao invéxrdelela.

Outro exemplo de limites percebidos no processmpanhado foi a dificuldade na
organizacao do tempo para a participacdo nos ensoté planejamentos. Uma vez que a
conquista na escola desse espaco de planejameatdifecultada em virtude da
superlotacdo de aulas e das inUmeras turmas depoaf@@sor. No entanto 0 grupo néo
esmoreceu, continuando firme em seu proposito.édorter do desenvolvimento da SE ja
em sala de aula esse espaco foi consolidado p&laR3B, e os professores conseguiram 2
horas semanais para participar dos encontros deejptaento. Nesse sentido, vale
reafirmar a visdo do professor como elemento derses educacional “que tem acesso
direto e contato continuo com os estudantes, gbjdinal de todas as transformacdes
pretendidas. E ele também quem decide, em Ultirstirinia, sobre a utilizacdo de
materiais curriculares” (KRASILCHICK, 1987, p.45).

Com base nos pressupostos orientadores da pes@sisactos importantes de
serem relatados referem-se a participacdo dosgsmies, apos a instituicdo do coletivo
organizado, em eventos da area da educacao, lhgmdex inclusive, a escrita e
apresentacao de artigos, o que € importante comeaédo diferenciada, enquanto co-
autores participantes de lentos, porém ricos psosede sistematizacdo, em suas préprias
acOes e producdo. Com a sobrecarga de horas ethesalda, eles passaram a se envolver
com processos de producdo e submissdo de trabathosventos, sendo que alguns
também se envolveram na apresentacao de trabathajrecontexto formativo em que

eram sujeito a criticas, sugestdes e consideragbasutros”. A equipe escolar também se
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envolveu na elaboracado escrita da SE, bem comomdeapitulo de livro (ZANON et al,
2007), com narrativas e reflexdes sobre algumasagdss, apontando potencialidades e
dificuldades no andamento da nova forma de trabalfexlo as caracteristicas da mudanca

curricular vivenciada.

De acordo com, Moraes, Ramos e Galliazzi (20049-p@,

[...] A linguagem adquire papel essencial, poisoé meio dela que se pode
transmitir e construir significados e compreensges permitem constituir o
conhecimento. E a linguagem que nos constitui edifesencia dos outros seres
Vivos por sua caracteristica de permitir ampliampenesmo tempo conservar, 0
conhecimento produzido. Por isso, aposta-se esdemrite no didlogo, na
leitura, na escrita no argumento fundamentado e negociado, que nadaséo
do que formas de aumentar as interlocucbes nasdatds coletivas e,
consequentemente, meios de ampliar e complexifiG@nhecimento [...] (grifo
NOSsO0).

Eram visiveis as dificuldades dos sujeitos paudicies nas tarefas de elaboracéo
escrita, quando cada um precisava redigir partssteitos a partir dos entendimentos
coletivos. Por vezes, havia davidas sobre a cogéecda finalizagdo da sistematizacao,
mas nao faltava quem provocasse ao grupo, medraetiacfes que motivavam e
direcionavam o processo para a frente, ampliandmwssibilidades de formacao de todos

0s sujeitos. Referindo-se a escrita, Galiazzi @G07, p.15), expressa que,

[...] Os participantes séo desafiados ao uso cedanais intenso das ferramentas
da linguagem, especialmente escrita, leitura, cmstoumentos de reconstrucéo
de suas teorias e como modo de intervencdo soafakealidades em que se
inserem. A escrita emerge, entdo, em seu poteggisiémico, como produtora

de novas aprendizagens, superando o entendimemfoedescrever serve apenas
para comunicar algo.

Jiménez (2001, p.79) discute a importancia de gsmede desconstrugdo “como
capacidade de ler e escrever desde as ‘folhas’ideanexperiéncia para reconhecer as
marcas que permanecem, 0S espagos que constituerfiexte’ social e as capacidades
para estabelecer rupturas com os contextos (pesssmgiais, culturais, institucionais,
etc.)” (traducéo nossa). O referido autor defentigegociacao cultural” como construcao
do pedagdgico na aprendizagem de individualizagiia p acdo social, referindo-se a

pessoas culturalmente distintas, que pretendenupiroalgo em comum.

Na “negociacao cultural” cabe a discussdo e o gglgue levam a compreensao
de diferentes significados que outros atribuem asemo objeto. Nesse sentido, “interagir
com 0 outro passa a ser entendido como o modoardastie aprendizagem” (MORAES,
RAMOS e GALIAZZI, 2004, p.90).
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No caso dos estudos, planejamentos e discussa&s @ coletivo, conflitos
necessitam ser sistematicamente administrados,nfodger reconstruidos consensos e
sinteses provisorias, mediante relagcdes que vadodagar para o didlogo, ampliando a

convivéncia com abertura e tolerancia.

O coletivo organizado demonstra perspectivastenp@lidades de continuidade,
uma vez que o trabalho nesse momento se encontriasamde maior compreensao e
experiéncia frente a modalidade de SE. Como j&idefeo grupo nédo tinha nenhuma
tradicdo no desenvolvimento de um ensino com caniatita interdisciplinar e foi
persistente no desafio assumido de enfrentar Ipiéts, dificuldades, expectativas, davidas
e avancgos. A inseguranca, por vezes, também féz gessa trajetoria.

Convivendo com a necessidade de saber lidar camcsiés imprevisiveis, na
tentativa de superar visdes simplistas do procdesmudanca da pratica curricular nela
implicada, o grupo aprendeu a dialogar, em busazod®reensdes das acdes, em meio a
inquietacbes que permeiam as interagdes. Na medidgue os planejamentos semanais
iam acontecendo, 0 grupo ia lentamente avancandompreensao da acao coletiva, com
base nas vivéncias em busca de um ensino com @adstich interdisciplinar. Nas
interacOes, parcerias e trocas vém oportunizand@nacesso de reflexdes e mudancgas,

transformando-as em ag¢des articuladas de formacéo.

Todos os sujeitos participantes estdo de algummaafovivenciando processos de
formacdo docente, com multiplicidade de saberepeatativas de articulacdo entre
formacg&o inicial e continuada de professores, rem,dsendo muitas as dificuldades
manifestas cotidianamente no novo modo de orgaiizedg trabalho em sala de aula. Ao
mesmo tempo em que as limitacbes do processo #&paretavia propensdo de

continuidade do trabalho. Tanto que a SE continmuaesenvolvimento na referida escola.

Considerou-se importante lancar mao da visdo doegso como modalidade de
sistematizacdo, a qual transforma os sujeitos esquigadores, avaliando e refletindo
sobre a sua prOpria pratica pedagégica e a do iprgpupo. Na perspectiva de uma
atividade interdisciplinar, Morin (2004, p.96) eixjta que,

A implicacdo dos atores na acdo ndo é divida, faales estdo diretamente
envolvidos. Em um processo continuo de acdes exfafb, eles coletam no
campo as informacdes diversificadas dos objetgefm® para os processar em
grupo; com efeito, os atores formam uma equipeteurea responsabilidade de
aplicar, ajustar ou modificar os programas de sedeho, se isto for necessario.
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O contexto coletivo evidencia processos que sevean em ciclos de problema-
reflexdo-planejamento-acao, nas problematizacdesatizagcdes, na perspectiva de uma
crescente articulagdo de mudancas nas concepcpedieas dos sujeitos em formacgao
para o ensino de Ciéncias. Esses Ciclos acenamap@exspectiva da articulacdo de
mudancas em teorias e praticas diversificadas,'slbares” e formas de tratamento das

situacgdes reais.

Nesse sentido, foi importante o consentimento plagessores da escola para
proceder aos registros durante os encontros. Nasredcontros ndo foi possivel contar
com o equipamento para fazer a gravacao das fd*§32 se manifestou dizendo “n&o
trouxe o gravador hoje?” Na auséncia do equipamestoegistros foram feitos apenas no
diario de campo. Percebia-se que, enquanto untagdava, outros intervinham dizendo
“espera um pouco” para que 0s registros pudessendesedamente realizados. PQ2

expressou-se dando importancia as gravacdes dasias encontros.

Assumindo a visdo do processo como uma sistemgatizcoletiva articulada com
caracteristicas de uma pesquisa-acédo (LUDKE e ANDIRB6) em desenvolvimento no
contexto escolar, o foco é direcionado para umansdoucdo curricular aliada com a
formacgao de professores do EM na perspectiva @edistiplinaridade, indicando modos
mais/menos simétricos de mediacdo dos sujeitoxiparites da acdo de parceria, frente a
intencionalidade comum que é a de reconstruir oiczdo na forma de SE. A analise
permitiu uma caracterizacdo da especificidade d@slocucdes dos sujeitos, remetendo

para a percepgéao de que:

- Aos professores da escola pode ser atribuid@apelpessencial de contribuir com
depoimentos, questdes e provocacdes decorrentesadeatividades de planejamento e
execucdo da SE em aula, o que constitui foco psoputle atencées no coletivo
organizado. Cada professor contribui com o amleteael campo disciplinar. Porém estéo
sistematicamente presentes nas falas de cada pmessando a visdo de que o trabalho
seja sempre feito de forma interdisciplinar/coketiv

- Na articulacdo das acOes havia a professora epaddra do grupo em contexto escolar,
a qual pode ser atribuido um papel mediador aditienfundamental. Coube a ela
intermediar a relacdo entre a equipe e a direcaesdala, criar as condicbes para a
execucdo das atividades em aulas, para a sistag@dizde conhecimentos e para a

organizacao dos escritos para publicacéo, alématieane dinamizar as interacoes.
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- As participacdes dos licenciandos contribuiramboaca de informagdo em fontes
diversificadas e sua apresentacdao aos demais cempesndo grupo. As acoOes realizadas
nas interacdes constituiram momentos de aprendigggeéprias, considerando a condi¢ao
de estudantes, e, também dos professores das ssqoka atarefados nas inumeras
atividades de ensino, até entdo denotavam difidelslaesse sentido. No grupo, essa tarefa
de ir em busca de respostas a possiveis duvidfisoja subentendida que é uma das
atribuicdes dos licenciandos e mestrandos, que déoportunidade de dar as suas
contribuicdes e se sentirem valorizados. Os sgjalto grupo ndo sabem tudo, sdo seres
inacabados e sabem-se inacabados (FREIRE, 2000)sspoprecisam da cooperacao dos
outros e se mobilizam em busca de informacgfes. Messsim, nem todos se sentem
desafiados, perdendo-se, assim, uma boa oportenjulrd tomarem iniciativas e criarem

o habito da investigacao.

- Aos estudantes de poOs-graduacdo (mestrandos)cadapel especial de zelar pelos
tramites da pesquisa académica: registros dasriam&ncontros, fazer a transcricdo das
gravacgOes, contribuindo no ambito dos objetos deyisa, organizando a coletanea de

textos, como é o caso do uso dos MDC como subs&fE.

- A professora da universidade pode ser atribuidpapel de mediadora de alguns
encontros mais gerais, de indicar referenciaisgde®ide carater académico, de auxiliar na
discusséo critica e na solucdo de duvidas, coimidbupara entendimentos aliados ao
andamento construtivo do processo. Como ¢€ tipicona SE, os estudantes da escola
trazem inimeras questdes para a sala de auladgedanidas, cujos encaminhamentos de
respostas nem sempre sdo possiveis no ato. P, \&&e trazidas para o coletivo e as
questbes cujas respostas nao sado possibilitadagrupp, sdo buscadas em outros
contextos, como a universidade, cujo acesso a conéetos cientificos é maior

(bibliotecas, pesquisadores, especialistas).

O acompanhamento ao processo coletivo permititeper que 0s sujeitos sentiam-
se “a vontade” para dialogar com os demais paatitgs, permitindo um bom fluxo de
idéias, as vezes avancando mais, outras menosyqaas, talvez, retrocedendo nas

caminhadas e discussoes.

Nesse sentido, 0 espaco interativo denota uma w&muia que impbe a
necessidade de saber lidar com insegurancas tgicas SE, sendo constante a demanda

de superacdo de visbes simplistas do proprio psocds mudanca da pratica curricular,
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bem como das relagbes com as ciéncias nela impBcads sujeitos, no grupo, nem
sempre demonstram tal capacidade de saber lidaricoentezas que acompanham o
processo, a exemplo de dificuldades como as detesede questdes trazidas pelos
estudantes para as quais ndo se tem uma respastas e atencdo como esse
moviam/movem o processo, denotando avangos emnm@perespaldados por mediacoes
de sujeitos que interagem sob condi¢des culturaessificadas.

Considera-se que a parceria entre universidadecelaesnalisada, ambas as
instituicbes ndo alimentaram o viés tecnicistasp@o se partia de algo levado pronto,
mas, sim, a SE foi sendo sistematicamente planegjgstautida, implementada pelo grupo
organizado, que nao solucionava os problemas parsntécnicos. Pode-se inferir que o
processo coletivo vivenciado denota caracteristobsuma parceria colaborativa que
supera a dimenséao instrumental, tendo sido vigivééxibilidade dos participantes em

diversos momentos de tensédo que acompanhavamaespos de reflexdo e acao.

O processo denota caracteristicas que podem setaggs a um enfoque critico ou
emancipatorio. Por vezes, era um sujeito vincuka@scola, noutras vezes era um sujeito
vinculado a universidade quem fazia importantesruaingcdes, que contribuiam no avanco
dos planejamentos, decisdes, acdes e producdescespo instigava o dialogo e reflexao
entre 0s sujeitos participantes, propondo e delimdiv significados.

Por vezes, quando um dos sujeitos demonstrava pestura imediatista ou
tecnicista, ndo faltavam mediacfes de outros qumisigapunham a uma visao simplista
gue negligenciasse a complexidade de um proceseecdastrucao curricular organizado
na modalidade de SE. Prevaleciam as posturas tegalié@ negociagdo sem nunca um
sujeito querer impor se sobre o outro, 0 que dauniai para a continuidade da caminhada,
contando com argumentos, teorias, propostas etexhi@racdo de uma SE, olha-se um
contexto vivencial com base em novos entendimertosbusca de maior consciéncia da
realidade, em sentido amplo, local e global, o qupde um carater aliado a uma
capacidade critica de interac@o e agdo no meio.

Nesse sentido, o vinculo de cooperacao e aprerizagyavés da acdo em parceria
entre universidade e escola, propiciou ricas enf@as interacbes entre os diferentes
campos do saber. Com base nos resultados apreseétamssivel caracterizar a parceria
como um processo que denota um carater colaborgtigosupera o enfoque tecnicista.

Prevalece a condicdo no grupo de valorizar pragcsberes do outro, numa formacao que



103

permite avancos, para além do conhecimento queossuip projetando aprendizagens
significativas em torno do propésito comum, o danpjar, implementar e avaliar um

ensino na area de CNMT organizado a partir de ematica em estudo.

Desenvolver a organizacdo do ensino na modalided8E, superando o carater
apenas disciplinar, implica em saber lidar comdessnerentes ao planejamento do novo
processo educativo. Por exemplo, é importante izaloa postura e atitude da professora
de Matematica, quando precisou remeter ao profeEs@uimica, questdes que nao sabia
responder, o qual intermediou explicacdes aos astes, em suas aulas. E importante
perceber que tensdes como essa, inerentes ao ensmo SE, sdo possiveis de serem
administradas, nunca sendo vista como algo indesgj@uito menos como vivencias a

serem eliminadas no processo.

Como ja referido, € grande a tendéncia de cairawiséo de ciéncia integrada que,
em nome de uma visdo hermenéutica, holistica, rimitdegligencia a especificidade de
cada conhecimento disciplinar. Ao invés da visdameprofessor que ensina tanto a sua
disciplina quanto as demais, numa SE, cada prafesde e ensina a sua disciplina. A
medida que as interacdes prosseguem percebe-sgléndea de um enriquecimento no
curriculo em que conceitos trabalhados em umapdiisai perpassam outras da area de
CNMT, sendo significados de maneira ampliada conridmicdes de diversos campos do

saber.

Cresce a conviccdo de que os estudantes, tends del diversas disciplinas,
entendem que o professor ndo € alguém que sabenol@ detentor de todos os saberes.
E importante valorizar a postura do professor dégar os estudantes a também buscarem
novos conhecimentos, a também interagirem com & suas pesquisas, estudos e
aprendizados. Nessa perspectiva, tanto profesgprasto estudantes, cientes de que
ninguém sabe tudo e que todos precisam ir em bdscdontes diversificadas de
informacé&o, vem enriquecendo os dinamicos process@ee)construgcdo do conhecimento

escolar.



CONSIDERACOES FINAIS

Em resposta a problematica, inicialmente levantadafigurada nas questdes de
pesquisa, cabe enfatizar que foi possivel criadigdes para os estudos, planejamentos e
acbes em torno da SE, com a participacdo dos pofss dos quatro componentes
curriculares da area de CNMT. A conquista do espappo para 0S encontros semanais
pode ser apontada como um empreendimento queendo ssual em escolas publicas, é a

primeira condicdo necessaria ao desenvolvimentimida de mudanca em questao.

Outro resultado apontado como importante, foito &m si, de o processo coletivo
ter permitido a elaboracdo da SE que, como prog@itoacabado, integra um conjunto de
atividades de ensino sobre o “Aquecimento GlobalPtaneta” relativas a estudos e
abordagens que extrapolam o ambito de cada dis&ipfriada a condicdo primeira
(espaco coletivo), foi possivel sistematizar osgj@amentos curriculares da SE na forma
escrita, incluindo atividades coletivas (relativas aulas dos quatro componentes

curriculares) e atividades especificas a cadapdiisai

O acompanhamento ao processo coletivo nos levaafamar que a mudanca
curricular nas praticas escolares a partir da LDB&Nxemplo da modalidade de ensino
de CNMT organizado na forma de SE, ndo pode séa wismo algo simples de ser
empreendido. A convivéncia com limites e potendalies inerentes ao processo interativo
€ apontada como fator propulsor da acdo coletsso, Ina medida em que impdem
permanentes necessidades de, por um lado, saberchah incertezas, insegurancas e
conflitos e, por outro, valorizar os avancos pdktios, ainda que incipientes. E a
diversidade dos conhecimentos integrantes da a&ee&NIMT aliada as sistematicas
atualizacdes pela abertura a novos estudos querdna caminhada, na medida em que os
sujeitos crescem mediante o convivio com situagédensao, ou seja, na medida, em que
o coletivo “trabalha com os conflitos, transformedsus em objeto de reflexdo”
(FALKEMBACH, 2007, p.13).

Apéds os dois anos de trabalho coletivo analisadgrupo prossegue participando
nos encontros semanais de estudo, planejamentinesendo que, ao avaliar resultados a

que se chegou, mostra-se envolvido na continuiddaleprocesso de reconstrucéo



105

curricular. Por vezes, um ou outro participante @estra inquietacao e preocupacao pela
sensacado de que “pouco se avangou’. Frente a @gymi cobrancas, concepcoes,
posicionamentos e posturas diferenciadas influetnafetoria formativa, mediante saberes
e argumentos que direcionam o processo interapaoa“‘frente” no sentido de prosseguir
na concretizagdo da agao coletiva em construcdmasrias auxiliavam na superagao de
insegurancas na medida em que eram expressasiasgastdos, duvidas, que se faziam
sentir e potencializavam as acfes coletivas sistegmaente, contando com a necessaria

flexibilidade frente aos processos de reflexdogée a&oletiva.

Dessa forma, a andlise aponta a necessidade dg@atanendéncia de manter a
acomodacdo ou a postura tecnicista, sendo impddgelna intencionalidade de se
contrapor a visdes imediatistas no processo de mgada experiéncia permitiu/permite
gue 0s sujeitos vivenciem aos poucos uma noveacprasicolar, enquanto possibilidade de
mudanca curricular que vem sendo valorizada petademadoria regional de educacéao,
haja vista, a continuidade da concessao das hemsnsis aos professores participantes ao
longo de todo o ano de 2008. Em que pese os prablesstritivos em ambito estadual, o
grupo passou a contar com a participacdo de maaspuaiessora de Quimica e mais uma
de Matematica. Cabe dizer que seria importanterticipacado de todos os professores da
escola que atuam na area, embora se saiba da ibilidsde de conciliar horarios,

conforme percebido ao longo do processo.

Outro resultado importante, conforme expresso pefogessores, foi a percepcéo
de gque os estudantes passavam a ter atitudesttdenmelo, diferenciadas, como a maior
participacdo nas aulas e a expressdo de avancosnt®sdimentos ante a retomada e
significacdo de conceitos, algo essencial paranatagdo do conhecimento escolar. As
“trocas” de experiéncias e de conhecimentos ergrsujeitos e as reflexdes no grupo
proporcionavam alternativas diferentes de abordadensonceitos dos diversos campos

disciplinares da area de CNMT.

Como ja referido, ha perspectivas de continuidanldrabalho, buscando novas
acOes na forma de SE, estendendo e implementavas && para a 22 e 32 série do EM.
Isso foi expresso numa fala durante um dos encordoo grupo: “A gente pensa que
poderia ser possivel, no decorrer do tempo, tererog;ada série, uma SE pelo menos [...].
NOs estamos numa fase, agora, em que a gente gcoam conversar em escolher uma

nova situacao vivencial para planejar (12.43-PWavos desafios serdo enfrentados,
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sendo relevante a continuidade da promocao dogtiadonstante na acdo pedagodgica,

considerando as diferentes experiéncias, conhetiserhistorias de vida de cada um.

A investigacao reafirma a visdo da SE como unwaid@aimem escolar - sobre uma
situacao vivencial - que muda as relacbes de esja@m formacdo para o ensino de
CNMT, articulando-os entre si, mediante planejamene acbes conjuntas que,
valorizando a relevancia dos aprendizados diseai@®y os inter-relaciona de forma
enriguecedora dos processos de conhecimento. Cef®ado numa publicacdo em co-

autoria com os professores da escola, é

[...] de forma vagarosa, com passos lentos, massfodiante dos desafios que
vém pela frente, prosseguimos na producdo de cemgdes nédo-
simplificadoras da situacdo em estudo. Procurammssgredir fronteiras de
nossos campos disciplinares de formacao e atuagiagpgica, como marco da
nova forma de olhar para elas, como situacdes queém, em si, uma
multiplicidade rica e fecunda de possibilidadesdrap de explicacéo e acéo, |...]
capazes de nutrir as abordagens dindmicas e plooa® focos renovadores das
intervencdes e implicacdes (ZANON et al, 2007, p)13

Enfim, a investigacdo sobre o processo de inter@gdcandamento, na equipe,
permite inferir que é possivel desenvolver planejaios e praticas com caracteristicas
que, superando 0 ensino de carater apenas diseiplipropiciam inter-relacfes
diferenciadas, a exemplo das possibilitadas pelsgides sistematicos que vém
alimentando planejamentos, producfes e acdesvadeatim salas de aula, na forma de SE.
O processo coletivo se configura num contexto atikes dinamico e fecundo, que
alimenta a (re)construcdo do curriculo escolamaogo para um ensino e formagdo com
caracteristicas contextuais e conceituais, enquagfies pedagodgicas disciplinares e

coletivas (interdisciplinares) mutuamente enriqdasi
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ANEXO |

UNIJUI - UNIVERSIDADE REGIONAL DO NOROESTE DO ESTAD DO RIO GRANDE DO
SUL. PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO NAS CIENAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A pesquisa intitulada “Agéo de Parceria entre Ursidiade e Escola - Interacdes de Sujeitos na
Reconstrucdo da Pratica Escolar na Modalidad&itdacao de Estudmbjetiva investigar um processo
de desenvolvimento curricular articulado com a fagéo docente, na Area @@éncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologjaspartir da constituicdo de um coletivo organizath ambito escolar,
mediante uma parceria entre universidade e esaulegrado de professores de ensino médio,
licenciandos, mestrandos e professores da uniaeisicem torno do desenvolvimentoQiauacdes de
Estudo Trata-se de uma pesquisa qualitativa que abraagistros de informacdes mediante gravacao
(em audio) de falas dos sujeitos, aplicacdo detignésios e/ou realizacdo de entrevistas semi-
estruturadas junto aos sujeitos envolvidos.

A pesquisa se justifica frente a importancia destigar, compreender e analisar o processo de
reconstrucéo curricular propiciado mediante enosnsemanais de planejamento do desenvolvimento
de Situagbes de Estudo, na perspectiva de comtpbra a melhoria das préaticas pedagdgicas noensin
médio, por meio de parceria entre universidadecel@&sna persepctiva de superar o ensino linear e
apenas disciplinar, sendo necessario, para isseestin esforcos no desenvolvimento e
acompanhamento de novos focos de acdo pedagogicamreexto escolar.

Fica assegurado que os sujeitos envolvidos nostregide informac¢des nao incorrerdo em
nenhum risco advindo de sua participacdo e quer@odebter beneficios através do acesso aos
resultados da pesquisa, no que tange a avancosndeamento sobre a mudanga curricular em
desenvolvimento. Valoriza-se a articulagédo entreampos disciplinares que compdem o curriculo
escolar e entre contextos de formacdo inicial ¢éirmasda de todos os sujeitos envolvidos.

Aos depoentes serd assegurado (i) 0 anonimatougiitos de pesquisa, (ii) a possibilidade de
desistir da participacdo da pesquisa, a qualquarantm, podendo solicitar que suas informagdes sejam
desconsideradas no estudo, sem nenhum constrangjriégha liberdade de acesso aos resultados da
pesquisa, (iv) a garantia de que as informacdeastragas serdo utilizadas apenas para a elabodacdo
publicacdes no ambito do Projeto, em periddicosisatie congressos ou livros, sendo que os depoentes
terdo acesso as mesmas através de disponibilizagioadmbito do Gipec-Unijui (Grupo
Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacaoé&mi&s, da Unijui).

Os pesquisadores que fazem parte dessa investigaQa&ilvia Cristina Binsfeld, mestranda
do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo nas &i@wiUnijui, bolsista CAPES, e Profa. Dr?2
Lenir Basso Zanon, orientadora. Os pesquisadomsnfia disposicdo para contatos, a qualquer
momento, em caso de duavida, esclarecimento, desiatéou reclamacdo. Os enderecos sdo,
respectivamente (i) Rua Méario Silva 258, ap 21,tf@erjui/RS, e-mail:silvia.binsfeld@gmail.com
telefone: (55)91591367 e (i) Rua Dom Anténio Rei8, 58, Bairro Elizabeth, Ijui/RS, e-mail
bzanon@unijui.edu.btelefone: (55)3332-4466 (residencial) e (55)9@A30(celular).

Frente ao acima exposto, considerando-me devidemestlarecido sobre a pesquisa, eu
orjzud equipe de pesquisadores a utilizar,
divulgar e publicar, para fins cientificos e cudist 0 meu depoimento, no todo ou em parte, editado
ndo, nos termos acima firmados, ciente de que, a@qger momento, poderei solicitar novas
informacdes ou modificar a minha deciséo, casorassiesejar.

ljui, 1° de marco de 2007.

Assinatura da(o) Depoente Professorar@adora Mestranda e Pesquiaado
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ANEXO I

Gipec — Unijui

Escola Estadual [...]

Subsidios para a Situacao de Estudo:

“Aguecimento Global do Planeta”

(Material utilizado na elaboracao e desenvolvimel®a&E)

Apoio: FINEP/MCT/Ciberciéncias, Gipec-Unijui, 362 CRE.

ljui, Maio de 2007.
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