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RESUMO 

O crescimento de uma população cada vez mais exigente por alimentos com elevada 

qualidade nutricional e de propriedades bioativas vem alavancando o consumo de aveia 

(Avena sativa L.). Estes fatores vêm contribuindo para o aumento da demanda do produto e 

consequentemente avanços significativos na área cultivada. Por outro lado, o avanço na área 

de produção, traz como consequência, maior incidência e pressão de doenças fúngicas sobre a 

espécie, causando significativos danos na produtividade e qualidade de grãos. Dentre as 

principais doenças, recebem destaque a ferrugem da folha (Puccinia coronata f. sp avenae) e 

a helmintosporiose (Drechslera avenae (Eidam) Sarif). Destaca-se que para estas doenças, 

não há cultivares com resistência genética efetiva, sendo o uso de agrotóxicos a alternativa 

mais eficiente de controle, garantindo retorno econômico ao agricultor. Por outro lado, a 

utilização destes químicos vem trazendo severos danos à saúde humana e ao ambiente, 

exigindo a necessidade de desenvolvimento de alternativas mais sustentáveis que possam 

reduzir e/ou evitar a incidência e severidade de doenças em aveia restringindo o uso de 

agrotóxicos. Nesta perspectiva, a antecipação da semeadura fora da janela de recomendação, 

pode proporcionar no estádio de elongação e início de enchimento de grãos temperaturas mais 

amenas, condicionando um controle natural por zona de escape ou de maior restrição ao 

desenvolvimento dos patógenos. Aliado a isso, a utilização de elementos indutores de 

resistência capazes de ativar respostas de defesa em plantas, pode gerar uma relação de maior 

incompatibilidade entre a planta e o patógeno. Portanto, o objetivo do estudo é o 

desenvolvimento de um manejo para redução e/ou ausência de fungicida na cultura da aveia 

por zona de escape as doenças foliares pela temperatura do ar junto ao emprego de indutor de 

resistência silicato de potássio aplicado via foliar, em condições reais de cultivo, considerando 

a interação ambiente-patógeno-hospedeiro. Esta pesquisa foi desenvolvida em três etapas, 

sendo a primeira referente a uma revisão de literatura sobre a possibilidade de avanços em 

processos mais sustentáveis de produção de aveia, a partir do uso de uma zona de escape as 

doenças e indutores de resistência. Após, foi desenvolvido um estudo a partir de um banco de 

dados meteorológicos, onde foi possível a partir de um decênio, aliar as características que 

pudessem identificar uma zona de escape teórica ao cultivo da aveia. Por fim, foi realizado 

um estudo a campo envolvendo diferentes condições de aplicação de indutor de resistência e 

fungicida, junto a diferentes épocas de semeadura na perspectiva de validar uma zona de 

escape, buscando um manejo mais sustentável de controle de doenças foliares da aveia. Neste, 

o estudo foi desenvolvido em 2021 e 2022 no município de Augusto Pestana, RS, Brasil, 

sendo conduzidos dois experimentos em delineamento experimental de blocos casualizados 

com quatro repetições, num esquema fatorial 4 x 6, para quatro épocas de semeadura de aveia 

(15 de abril, 01 de maio, 15 de maio e 01 de junho) e seis condições de manejo de doenças, 

com o uso de doses de indutor de resistência (0; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0) (sem fungicida) e 

aplicação de fungicida (sem uso de indutor de resistência). No experimento 1, as aplicações 

das doses de indutor de resistência e fungicida foram realizadas em quatro momentos, aos 60, 

75, 90 e 105 dias após a emergência, de forma cumulativa. No experimento 2, as aplicações 

foram realizadas em apenas dois momentos, aos 90 e 105 dias após a emergência, também de 

forma cumulativa. Destaca-se em 2022 a incorporação de mais uma época de semeadura que 

se estendeu para 15 de junho, configurando 5 épocas de semeadura. Os resultados obtidos nos 

diferentes cenários mostram avanços significativos a partir da utilização de um manejo por 

zona de escape e indutor de resistência, gerando subsídios para o desenvolvimento de 

processos mais sustentáveis de cultivo da aveia pela redução de agrotóxicos na microrregião 

de Ijuí, RS, região destaque na produção de aveia no Brasil. 

 

Palavras chaves: Avena sativa L., zoneamento, silicato de potássio, agricultura sustentável. 
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ABSTRACT 

The growth of an increasingly demanding population for foods with high nutritional quality 

and bioactive properties has been leveraging the consumption of oats (Avena sativa L.). These 

factors have been contributing to the increase in demand for the product and, consequently, to 

significant advances in the cultivated area. On the other hand, the advance in the production 

area brings, as a consequence, a greater incidence and pressure of fungal diseases on the 

species, causing significant damage to the productivity and quality of grains. Among the main 

diseases, leaf rust (Puccinia coronata f. sp avenae) and helminthosporiose (Drechslera 

avenae (Eidam) Sarif) stand out. It is noteworthy that for these diseases, there are no cultivars 

with effective genetic resistance, and the use of pesticides is the most efficient alternative for 

control, guaranteeing an economic return to the farmer. On the other hand, the use of these 

chemicals has been causing severe damage to human health and the environment, requiring 

the development of more sustainable alternatives that can reduce and/or prevent the incidence 

and severity of diseases in oats, restricting the use of pesticides. In this perspective, 

anticipating sowing outside the recommended window can provide milder temperatures at the 

elongation stage and beginning of grain filling, conditioning a natural control by escape zone 

or greater restriction to the development of pathogens. Allied to this, the use of resistance-

inducing elements capable of activating defense responses in plants can generate a 

relationship of greater incompatibility between the plant and the pathogen. Therefore, the 

objective of the study is the development of a management for the reduction and/or absence of 

fungicide in the oat crop by escape zone for foliar diseases by air temperature together with 

the use of resistance inducer potassium silicate applied via foliar, in real cultivation 

conditions, considering the environment-pathogen-host interaction. This research was 

developed in three stages, the first one referring to a literature review on the possibility of 

advances in more sustainable oat production processes, based on the use of an escape zone for 

diseases and resistance inducers. Afterwards, a study was developed based on a 

meteorological database, where it was possible to combine the characteristics that could 

identify a theoretical escape zone for the cultivation of oats after a decade. Finally, a field 

study was carried out involving different conditions of application of resistance inducer and 

fungicide, together with different sowing times in the perspective of validating an escape 

zone, seeking a more sustainable management to control oat foliar diseases. In this, the study 

was carried out in 2021 and 2022 in the municipality of Augusto Pestana, RS, Brazil, with 

two experiments being conducted in a randomized block experimental design with four 

replications, in a 4 x 6 factorial scheme, for four oat sowing times (15 April, May 1st, May 

15th and June 1st) and six disease management conditions, with the use of resistance inducer 

doses (0; 0.5; 1.0; 2.0 and 4.0) (without fungicide) and fungicide application (without use of 

resistance inducer). In experiment 1, applications of resistance inducer and fungicide doses 

were carried out in four moments, at 60, 75, 90 and 105 days after emergence, cumulatively. 

In experiment 2, the applications were carried out in just two moments, at 90 and 105 days 

after emergence, also cumulatively. In 2022, another sowing period was incorporated, which 

extended to June 15, configuring 5 sowing periods. The results obtained in the different 

scenarios show significant advances from the use of management by escape zone and 

resistance inducer, generating subsidies for the development of more sustainable oat 

cultivation processes by reducing pesticides in the micro-region of Ijuí, RS, region highlight 

in the production of oats in Brazil. 

 

Key words: Avena sativa L., zoning, potassium silicate, sustainable agriculture. 
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1. INTRODUÇÃO E JUSTIFICATIVA 

 

 O desenvolvimento agrícola mundial vem sendo marcado por grandes e constantes 

mudanças, como consequência da necessidade de produzir alimentos em quantidade 

necessária para suprir a demanda atual (ARORA, 2019; FRONA, SZENDERÁK, RÁKOS, 

2019). A possibilidade de carência de alimentos chegou a ser discutida por Thomas Robert 

Malthus em 1798, reforçando que parte significativa da população cresceria mais rápido que o 

suprimento de alimentos necessários à sobrevivência da humanidade. Segundo ele, a 

população cresceria em progressão geométrica e a disponibilidade de alimentos em 

progressão aritmética (SOUSA & ALMEIDA, 2022; CARVALHO et al., 2022). Esta teoria 

não chegou a se concretizar devido aos grandes avanços científicos e tecnológicos que foram 

capazes de aumentar significativamente a produção de alimentos, suprindo a demanda 

(COSTA & BEGNIS, 2014; GAO et al., 2021).   

Embora a teoria de Malthus não tenha se confirmado, a fome é um problema de ordem 

mundial que afeta tanto países desenvolvidos como países em desenvolvimento e pode estar 

relacionada a diversos fatores que impedem o acesso a alimentos de qualidade e em 

quantidades suficientes para garantir a segurança alimentar (GARCÍA, PÉREZ & SANZ, 

2019; SUBRAMANIAM, MASRON & NASEEM, 2022). De acordo com a Lei Nº 11.346, de 

15 de setembro de 2006, “A segurança alimentar e nutricional consiste na realização do 

direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade 

suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais, tendo como base 

práticas alimentares promotoras de saúde que respeitem a diversidade cultural e que sejam 

ambiental, cultural, econômica e socialmente sustentáveis” (BRASIL, 2006).  

Apesar dos esforços realizados nas últimas décadas no desenvolvimento de estratégias 

e políticas para alcançar a segurança alimentar global, atualmente, uma em cada dez pessoas 

no mundo sofre com níveis graves de insegurança alimentar (FAO et al., 2020; VIANA et al., 

2022). Ressalta-se que os níveis mais elevados de insegurança alimentar se concentram na 

África e América Latina, países subdesenvolvidos que tem apresentado um aumento 

expressivo de insegurança alimentar moderada ou severa nos últimos anos de acordo com 

dados da Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) apresentados na 

Figura 1. Além disso, ao analisar a média mundial em 2020, os níveis de insegurança 

alimentar ultrapassam 30% (Figura 1). Portanto, condição que eleva ainda mais a necessidade 

de melhorar a produção de alimentos e garantir o acesso a alimentos de qualidade e em 
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quantidade suficientes para suprir a demanda na garantia de um dia se alcançar a segurança 

alimentar (ULLAH et al., 2018; PATA, 2021).  

Figura 1. Níveis de insegurança alimentar moderada ou severa no mundo. 

 
Nota: As diferenças nos totais devem-se ao arredondamento dos números à casa decimal mais próxima. Fonte: 

FAO, 2021. 

 

 A previsão é que até 2050 serão mais de 9 bilhões de pessoas no mundo, porém, 

aumentar a disponibilidade de alimentos não é suficiente, é necessário produzir de forma 

sustentável, sem provocar impactos ao ambiente e aos serviços ecossistêmicos (GRAFTON, 

DAUGBJERG & QURESHI, 2015; COLE et al., 2018).  

A possibilidade de expansão de áreas agrícolas que anteriormente foi essencial para 

garantir o abastecimento, atualmente é algo restrito, tornando necessário aumentar a 

produtividade por área (FOLEY et al., 2011; PAWLAK & KOLODZIEJCZAK, 2020). No 

entanto, a condição atual tem levado ao esgotamento dos recursos e, consequentemente sérios 

problemas de contaminação e degradação ambiental, pelo comprometimento da 

biodiversidade vegetal e animal em todas suas escalas (TILMAN et al., 2002; MC CARTHY 

et al., 2018). Neste sentido, considerando a falta de distribuição de alimentos em quantidade 

suficiente e a qualidade do que é produzido, bem como os impactos que isso tem gerado ao 

ambiente e aos dependentes deste meio, em 2015, a Organização das Nações Unidas (ONU) 

estabeleceu os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentável (ODS), dentre os quais, o 
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objetivo 2, se refere à Fome Zero e a Agricultura Sustentável (BLESH et al., 2019; HALKOS 

& GKAMPOURA, 2021).  

O desenvolvimento tecnológico relacionado aos sistemas agrícolas tem evidenciado 

uma forte mudança nas formas de produção, condição que tem permitido o cultivo intensivo 

em grande escala (FINGER et al., 2019). Este fato se deve ao desenvolvimento do Sistema de 

Posicionamento Global (GPS-Global Positioning System), tecnologia que permite ao 

agricultor coletar informações geoespaciais precisas e em tempo real, tornando o 

gerenciamento da produção agrícola mais eficiente (LOWENBERG-DEBOER & 

ERICKSON, 2019; TRIANTAFYLLOU, SARIGIANNIDIS & BIBI, 2019). A aplicação das 

técnicas de agricultura de precisão teve início na década de 1980, e com os novos avanços 

obtidos a cada ano, hoje os sistemas já estão no campo de implementação da tecnologia Big 

Data (FERGUSON, 2002; WOLFERT et al., 2017). Destaca-se que a maior sensibilidade das 

pessoas frente aos impactos da agricultura (positivos e negativos) tem colaborado para a 

continuidade de pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de novos Softwares e aplicativos 

que buscam qualificar os sistemas produtivos, bem como, permitir a maior interação entre o 

agricultor (produtor) e o consumidor final (comprador) (KLERKX, JAKKU & LABARTHE, 

2019; QAZI, KHAWAJA & FAROOQ, 2022). Portanto, considerando a transformação da 

conscientização mundial acerca da qualidade dos alimentos que estão sendo produzidos e os 

impactos que isso tem causado ao ambiente, o desenvolvimento de técnicas que permitam a 

rastreabilidade dos produtos, da saída do campo de produção até chegar ao consumidor final 

tem recebido especial atenção (BADIA-MELIS et al., 2015; MC CARTHY et al., 2018). 

 A rastreabilidade dos produtos advindos da agricultura representa uma ferramenta 

fundamental para aumentar os níveis de segurança relacionados ao acesso e consumo de 

alimentos de qualidade. Além disso, pode colaborar para maior segurança alimentar por 

diminuir os riscos de comercialização de produtos impróprios para o consumo, reforçando a 

necessidade do cuidado durante o processo de produção, servindo como garantia do 

cumprimento da legislação, e assegurar a qualidade e segurança daquilo que é consumido 

(CHHIKARA et al., 2018; BEHNKE & JANSSEN, 2020). Neste sentido, a produção de base 

agroecológica surge como uma alternativa promissora as práticas convencionais, com 

manejos que se caracterizam pelo uso mínimo de insumos externos e quantidade limitada de 

fertilizantes minerais, garantindo produtividade com retorno econômico (CARVALHO et al., 

2018; BENDER et al., 2020). 

 No contexto apresentado, esta dissertação vai ao escopo da linha de pesquisa 

Qualidade Ambiental em Sistemas Produtivos do Programa de Pós Graduação Stricto Sensu 
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em Sistemas Ambientais e Sustentabilidade da UNIJUÍ. Portanto, buscando o 

desenvolvimento de pesquisas com foco e incentivo em atingir o objetivo 2 (Fome Zero e a 

Agricultura Sustentável) da Agenda 2030 da ONU. Destaca-se o ensejo em atingir a meta que 

compõem este objetivo, que é: “Até 2030, garantir sistemas sustentáveis de produção de 

alimentos e implementar práticas agrícolas resilientes, que aumentem a produtividade e a 

produção, que ajudem a manter os ecossistemas, que fortaleçam a capacidade de adaptação às 

mudanças climáticas, às condições meteorológicas extremas, secas, inundações e outros 

desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo. 

Dentro do cenário agrícola mundial, a aveia branca (Avena sativa L.) é um cereal de 

inverno que se destaca (COELHO et al., 2020; MAXIMINO et al., 2021). É uma espécie que 

pode ser utilizada na alimentação animal através da fabricação de silagem, feno e na 

composição de rações pela moagem dos grãos (MANTAI et al., 2017; MAROLLI et al., 

2021). Condição que eleva seu potencial de uso na região sul do Brasil, com destaque nas 

áreas produtoras de leite, sendo uma opção para garantir a alimentação do rebanho com 

retorno ao agricultor (DANIEL et al., 2019; ROSA et al., 2021). Aliado a isso, na busca por 

uma alimentação mais saudável, as propriedades nutracêuticas, de promoção de benefícios a 

saúde tem gerado um aumento da procura e consumo dos grãos de aveia na alimentação 

humana (JIMÉNEZ-PULIDO et al., 2022; MANTAI et al., 2020). Inúmeros estudos têm 

comprovado que a presença da fibra β-glucana auxilia na redução do colesterol ruim LDL 

(Low-density lipoprotein), previne a diabete, obesidade e câncer, além de estar associada a 

melhora do funcionamento intestinal (RASANE et al., 2015; MANTAI et al., 2020).  

A multiplicidade de utilização da aveia tem levado a um aumento da procura pela 

matéria prima, tanto pelo mercado nacional como no exterior, condição que tem gerado um 

aumento das áreas de produção (SCREMIN et al., 2017; MAROLLI et al., 2021). Segundo a 

Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) em cinco anos de cultivo da aveia no 

Brasil, a área semeada passou de 375,6 mil hectares em 2018 para 503,4 mil hectares em 

2022, com um aumento de produção passando de 794,8 mil toneladas para 1.175,6 mil 

toneladas, um aumento significativo e com potencial para seguir avançando. No entanto, este 

acréscimo de área cultivada tem demandado maior atenção frente a ocorrência de doenças 

foliares, principalmente a ferrugem da folha (Puccinia coronata f. sp avenae) e a 

helmintosporiose (Drechslera avenae (Eidam) Sarif), doenças capazes de gerarem perdas 

expressivas de produtividade de grãos (SILVA et al., 2015; DORNELLES et al., 2020). 

Destaca-se que a instabilidade das condições climáticas na região Noroeste do estado do Rio 

Grande do Sul tem gerado ambiente favorável à maior proliferação de doenças fúngicas, 
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principalmente ao considerar as oscilações de temperatura, que em alguns casos, ultrapassa os 

25 °C durante a estação fria do ano (ALESSI et al., 2018; CERESINI et al., 2018). O 

desenvolvimento dos fungos causadores da ferrugem da folha e da helmintosporiose se dá em 

temperaturas iguais ou superiores a 18 °C, condição que favorece a maior intensidade e 

progressão das doenças em aveia (FETCH et al., 2011; NAZARENO et al., 2018). Aliado a 

isso, a presença de umidade relativa do ar elevada constitui ambiente favorável ao fungo 

favorecendo a maior incidência das doenças foliares em aveia, principalmente nas fases de 

elongação e enchimento de grãos (ZHAO et al., 2016; KUMAR et al., 2020). Em semeaduras 

ao final do período de recomendação a situação pode se agravar devido ao aumento dos 

volumes de precipitação característicos do período de primavera, bem como o aumento 

gradativo da temperatura do ar no mês de outubro.    

O cenário de condições ambientais favoráveis a progressão das doenças fúngicas em 

aveia e à falta de cultivares com resistência genética efetiva, devido ao elevado número de 

raças de fungos presentes no ambiente, eleva a necessidade de utilização de agrotóxicos 

(fungicida), principal método de controle para garantir a produtividade (MAY et al., 2014; 

DIETZ et al., 2019). Por outro lado, é evidente que o uso de agrotóxicos está relacionado a 

problemas ambientais como contaminação das águas, do ar, do solo, perda de insetos 

polinizadores, além de favorecer a ocorrência de doenças como câncer, mal de alzheimer, 

malformações congênitas, esterilidade, desregulação endócrina, dentre outras... 

(CARVALHO, 2017; RANI et al., 2021). Além disso, o elevado número de aplicações na fase 

final do ciclo de cultivo pode gerar riscos de presença de resíduos nos grãos, comprometendo 

a segurança alimentar (GREWAL et al., 2017; MEBDOUA & OUNANE, 2019). Ressalta-se 

que a presença de resíduos nos grãos acima do limite máximo permitido, inviabiliza o 

consumo e a possibilidade de comercialização da aveia por empresas que fazem o 

processamento e posterior distribuição do cereal, podendo haver variações dos limites 

máximos permitidos em função da região de exportação dos grãos (HANDFORD, ELLIOTT 

& CAMPBELL, 2015; TROMBETE et al., 2016). Deste modo, fortalece a importância do 

desenvolvimento de alternativas para o controle das doenças foliares em aveia substituindo o 

método tradicional pelo uso de agrotóxicos, na garantia de uma produção segura.    

 Garantir uma produção segura através de cultivos mais sustentáveis demanda o 

entendimento da interação genótipo, patógeno, ambiente, fatores que colaboram para a 

incidência de doenças nas plantas (ISLAM, 2018; MEAD et al., 2022). Dentre estes fatores, já 

é comprovado que as variações das condições ambientais durante o cultivo determinam a 

intensidade da incidência e progressão das doenças fúngicas (NAZIR et al., 2018; HUNJAN 
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& LORE, 2020). Neste sentido, a definição de um período de cultivo com temperaturas mais 

amenas, abaixo dos 18 °C, aliado a baixa umidade relativa do ar, pode condicionar um 

controle natural de doenças fúngicas em aveia por representar ambiente desfavorável ao 

desenvolvimento dos fungos (patógeno), principalmente nas fases de elongação e início do 

enchimento de grãos. Este método de controle natural das doenças é reconhecido como zona 

de escape e pode representar uma alternativa ao uso de fungicidas nos cultivos de aveia na 

região noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Além disso, a combinação de uma zona de 

escape com o emprego de elementos indutores de resistência pode potencializar a capacidade 

da planta superar a infecção do patógeno. Indutores de resistência são elementos que 

promovem maior resistência da planta frente a infecção e progressão das doenças, sendo um 

método seguro e sem impactos negativos ao ambiente podendo substituir ou eliminar a 

necessidade de utilização de agrotóxicos (fungicidas) (OLIVEIRA, VARANDA & FÉLIX, 

2016; JEER et al., 2022). Estudos tem evidenciado a possibilidade de utilização de silício e 

potássio, elementos que conferem resistência através de alterações de ordem física e química 

nas plantas, configurando maior capacidade de resistência as doenças (RODRIGUES et al., 

2014; JEER et al., 2021).  

   Atingir a segurança alimentar está diretamente relacionada a utilização de manejos 

que contribuem para obtenção de sistemas agrícolas mais sustentáveis e que promovam a 

conservação dos recursos naturas, sendo este o foco principal do cenário agrícola mundial. 

Neste sentido, pressupõem-se que a definição de uma zona de escape junto ao manejo de 

utilização de elementos indutores de resistência via silício e potássio possa representar um 

manejo de controle natural de doenças fúngicas em aveia, representando uma alternativa ao 

uso de fungicida. Portanto, este estudo teve por objetivo o desenvolvimento de um manejo 

para redução ou ausência de fungicida na cultura da aveia por zona de escape as doenças 

foliares pela temperatura do ar junto ao emprego de indutor de resistência silicato de potássio 

aplicado via foliar, em condições reais de cultivo, considerando a interação ambiente-

patógeno-hospedeiro. 

 Esta dissertação está estrutura em três capítulos, sendo o primeiro referente a uma 

revisão narrativa de literatura intitulada “A produção sem agrotóxicos no controle de doenças 

foliares da aveia: indutor de resistência por silício e potássio e zona de escape”. O segundo 

capítulo se refere a uma pesquisa do tipo bibliográfica, buscando identificar as condições de 

temperatura e umidade relativa do ar propícias e restritivas ao desenvolvimento dos fungos, 

além de uma pesquisa retrospectiva a partir do estudo de um banco de dados meteorológicos 

buscando encontrar uma zona de escape teórica ao cultivo da aveia. Este capítulo está 
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intitulado “Zona de escape teórica para o controle natural das doenças foliares da aveia na 

microrregião de Ijuí – RS”. O terceiro e último capítulo trata-se de um estudo a campo e faz 

uma conexão entre a zona de escape teórica e uso de indutores de resistência em plantas, 

principalmente silício e potássio, elementos mais abordados na literatura mundial. Este 

capítulo está intitulado “Época de semeadura na perspectiva de uma zona de escape e uso de 

indutor de resistência sobre os indicadores agronômicos da aveia”.  
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5. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

 O desenvolvimento da agricultura é essencial para assegurar o acesso a alimentos de 

qualidade e em quantidades suficientes para garantir a segurança alimentar. Neste sentido, os 

resultados deste estudo servem de subsídios para o desenvolvimento de manejos mais 

sustentáveis de controle de doenças foliares em aveia. Esta condição vai ao encontro do 

objetivo 2, Fome Zero e Agricultura Sustentável, dos 17 Objetivos para o Desenvolvimento 

Sustentável da ONU. Nesta perspectiva, através da revisão de literatura é evidenciado a 

importância da aveia branca no cenário agrícola mundial, condição que demanda o 

desenvolvimento de cultivos mais sustentáveis e voltados a obtenção de produtividade em 

quantidade suficiente para suprir a demanda pelo cereal.  

Os resultados da literatura demonstram que a ocorrência da ferrugem da folha e da 

helmistoporiose na aveia é potencializada pela presença de temperaturas acima de 18°C aliado 

a umidade relativa do ar superior a 70%, com período de molhamento foliar superior a 6 

horas, uma condição recorrente na microrregião de Ijuí. Destaca-se que a partir do banco de 

dados meteorológicos dos dez anos agrícolas, é possível identificar que a provável zona de 

escape teórica ao cultivo da aveia na microrregião de Ijuí é entre os meses de maio a 

setembro. Esta hipótese é comprovada a partir da análise da temperatura média e umidade 

relativa do ar mínima, variáveis potenciais selecionadas para compor a indicação de uma zona 

de escape teórica ao cultivo da aveia na região. Desse modo, a zona de escape teórica é 

definida a partir do dia 04 de maio e se estende até dia 7 de setembro. Condição que evidencia 

a importância de realização de semeaduras mais do cedo, ou seja, até 15 de maio, para 

garantir o cultivo do cereal em um período com controle natural das doenças pela presença de 

temperatura do ar inferior a 18°C.  

A partir dos estudos de campo ressalta-se que o cultivo da aveia nos anos agrícolas de 

2021 e 2022 foi marcado pela elevada ocorrência de doenças foliares condicionada pela 

presença de temperatura e umidade relativa do ar elevadas, favoráveis ao desenvolvimento 

dos patógenos fúngicos. Destaca-se que semeaduras anteriores a recomendação promoveram 

valores mais elevados de produtividade e massa de mil grãos, com valores mais reduzidos de 

acamamento e área foliar necrosada no ano de 2021. Por outro lado, em 2022, os valores de 

produtividade extremamente baixos aliado a elevada área foliar necrosada, evidenciam a 

necessidade de utilização de fungicida como método mais efetivo de controle em garantir a 

produtividade de grãos. Este fato se deve a baixa eficiência de utilização de elementos 

indutores de resistência no controle de doenças, acamamento e incremento da produtividade 
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de grãos da aveia, evidenciando que em anos de condições favoráveis ao desenvolvimento dos 

patógenos, o cuidado com a época de semeadura e o uso de fungicida ainda são os métodos 

mais eficientes de controle na garantia da produtividade.  

No geral, torna-se necessário a continuidade dos estudos buscando validar uma zona 

de escape ao cultivo da aveia, junto ao emprego de indutor de resistência, pela análise em 

diferentes condições de ano agrícola. Condição que visa manejos mais sustentáveis de 

controle das principais doenças foliares da aveia, na garantia de produtividade satisfatórias 

com segurança alimentar. 
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